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ISARC
3. BOGAZICI SCIENTIFIC RESEARCH

CONGRESS
20-21 JANUARY 2024

ISTANBUL
CONGRESS PROGRAM

Join Zoom Meeting:
Meeting ID: 898 5922 1405
Passcode: 836699

Join Zoom Meeting
https://us02web.zoom.us/j/89859221405?pwd=WnJxU2tnVV20zZUERaNDVtOUpwdTBpUT09

PARTICIPATING COUNTRIES

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

PAPER FROM TURKEY: 70

TOTAL NUMBER OF INTERNATIONAL PAPER:77
TOTAL PAPER: 147


https://us02web.zoom.us/j/89859221405?pwd=WnJxU2tnV20zUERaNDVtOUpwdTBpUT09
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Cloud Video Simple Mobile
Conferencing Online Meetings Collaboration

Onemli, Dikkatle Okuyunuz Liitfen

¢ Kongremizde Yazim Kurallarina uygun gonderilmis ve bilim kurulundan gegen bildiriler i¢in
online (video konferans sistemi iizerinden) sunum imkani saglanmustir.

+¢ Online sunum yapabilmek i¢in https://zoom.us/joinsitesi tizerinden giris yaparak ‘“Meeting ID

orPersonal Link Name” yerine ID numarasini girerek oturuma katilabilirsiniz.

Zoom uygulamasi ticretsizdir ve hesap olusturmaya gerek yoktur.

Zoom uygulamasi kaydolmadan kullanilabilir.

Uygulama tablet, telefon ve PC’lerde calisiyor.

Her oturumdaki sunucular, sunum saatinden 5 dk dncesinde oturuma baglanmis olmalari

gerekmektedir.

Tim kongre katilimcilar1 canli baglanarak tiim oturumlari dinleyebilir.

Moderator — oturumdaki sunum ve bilimsel tartisma (soru-cevap) kismindan sorumludur.

DikkatEdilmesiGerekenler- TEKNIK BILGILER

Bilgisayarinizda mikrofon olduguna ve g¢alistigina emin olun.

Zoom'da ekran paylagma ozelligine kullanabilmelisiniz.

Katilim belgeleri kongre sonunda tarafiniza pdf olarak gonderilecektir

Kongre programinda yer ve saat degisikligi gibi talepler dikkate alinmayacaktir
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IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY

To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/joinsite, enter ID “Meeting ID
or Personal Link Name” and solidify the session.
The Zoom application is free and no need to create an account.
The Zoom application can be used without registration.
The application works on tablets, phones and PCs.
The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time.
All congress participants can connect live and listen to all sessions.
Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section
of the session.

Points to Take into Consideration - TECHNICAL INFORMATION
Make sure your computer has a microphone and is working.
You should be able to use screen sharing feature in Zoom.
Attendance certificates will be sent to you as pdf at the end of the congress.
Requests such as change of place and time will not be taken into consideration in the congress
program.
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ONEMLI NOT: SUNUMLARINIZI HEM TURKCE HEM INGILIZCE HAZIRLAMANIZI RiCA EDERIZ
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20.01.2024
SATURDAY /10:00-12:30

SESSION-1 HALL -1
MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Mehmet Alper SOFUOGLU

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Lect.Haydar ERDEM
Assoc. Prof. Dr. Cihan DEMIR

Halic University
Yildiz Teknik University

X-Y Esnek Mekanizma Temelli Titresim Soniimleyici
Tasarimi

|Ertugrul SOYSAL Ondokuz Mayis University|Merkezi Isitma Sistemlerinde Uygulanan Kaskad Sisteminde
Mustafa OZBEY Kollektor Kullanarak Yakit Tiiketiminin Azaltilmasi

Mevra ASLAN CAKIR Erzincan Binali Yildirim |Investigation Of Structural And Corrosion Properties Of
[Ayhan CELIK University/ Atatiirk  [Tio 2 Contained Films Coated By Magnetron Sputtering
[Mehmet Nejat KUTLUDIL University Method

Asst. Prof. Dr. Dilek Ozlem ESEN
Hakan TURAL

Kocaeli University /

Kartepe Mesleki ve Teknik|Gasoline Engine With Thermoelectric Module

Anadolu Lisesi

Electricity Production From Exhaust Waste Heat In A

Cebrail SOLMAZ

arbaros Giingéor SEYREK
Furkan AKBULUT
Seyfi POLAT

Hitit University

Modeling The Combustion Process In A Homogeneous
Compression Ignition (HCCI) Engine With Converge Cfd
Software Using A Semi-Detailed Chemical Kinetic Model

Muhammet SAYMAN Hitit University Estimation Of Ca50 Angle In Low Temperature
akan KELES Combustion Engines Using Genetic Programming Method
Furkan AKBULUT
Seyfi POLAT
Hakan MERT Eskisehir Osmangazi

Assoc. Prof. Dr. Mehmet Alper SOFUOGLU

University

Effects Of Gear Optimization Of Aviation Accessory
Gearbox On Mesh Contact And Natural Frequency

VI
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20.01.2024
SATURDAY /10:00-12:30

SESSION-1 HALL -2
MODERATOR: Prof. Dr. Muammer OZGOREN

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/

Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS AFFILIATION TOPICTITLE

Abdulkadir GUNER Kocaeli University Use Of P And S Wave Measurements In Ground
Improvement Methods

Omer KENAN Osmaniye Korkut Ata Investigation of the Vortex Shedding Frequency of

Lect. Ertugrul SEKEROGLU University/ Necmettin Torpedo-Like Geometry with a Hemispherical Nose and

Ezgi AKBUDAK Erbakan University/ Wingless Elliptical Stern in Horizontal Position

Prof. Dr. Muammer OZGOREN
Prof. Dr. Besir SAHIN
Prof. Dr. Biilent YANIKTEPE*

Istanbul Aydin University

Muhammed Sezgin OZER

Yildiz Technical Umiversity | Alternative Power Transmission System In Tumble
Dryers

Murat AYKAC Yildiz Teknik University Detection Of Imbalance Fault In Asynchronous Motor
Yasemin ONER Through Vibration Analysis

Kaan TURKER Balikesir University Investigation Of Using Fluid Viscous Damper In Rc
Murat ASICI Buildings With Soft Story For Prevention Of Collapse
Sevim KAYA GUNAL Bursa Technical University [ Modeling Of A Grid-Connected Micro Hydroelectric
Ayetiil GELEN Power Plant For Wastewater Treatment Plant

Vil
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SATURDAY /10:30-13:00

SESSION-2 HALL-3
MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Cigdem BOGENC

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS AFFILIATION TOPICTITLE
Zekeriya ERSOY IMES Organize Sanayi Comparison Of 1998, 2007, 2018 Earthquake Codes In
Serkan ENGIN Bolgesi, Kocaeli Terms Of Equivalent Earthquake Loads

Kocaeli University
Nergiz KUCUKGACAL Yildiz Technical University | Exploration Of Desloratadine On Hplc Device With
Seyfullah KEYF Central Composite Experimental Design Method
Berat Taha UZUNAL Karabiik University Review Of Cultural Heritage Education In Japan And
Assoc. Prof. Dr. Cigdem BOGENC Europe
Berat Taha UZUNAL Karabiik University The Effect Of Natural Environment Interaction In

Assoc. Prof. Dr. Cigdem BOGENC

Historical Environment On Well-Being: Safranbolu
Case

Maman Sani GUERO NA-ALLAH
Assoc. Prof. Dr. Cigdem BOGENC

Karabiik University

Innovative Technologies For The Management Of
Urban Green Infrastructure: Recommandation For
The Case Study Area Of Niamey City, In Niger.

Bugse OLASAL
Betiil SAHIN

RENAULT GROUP, Bursa

Automated Guided Vehicle Systems And Natural
Navigation In The Context Of Industry 4.0

VIl
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20.01.2024

SATURDAY /10:30-13:00

SESSION-2 HALL-4 )
MODERATOR: Asst. Prof. Dr. Murat ONDER

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS AFFILIATION TOPICTITLE
Hatice TASBOZAN Hatay Mustafa Kemal Some Algebraic Concepts In Near Soft Sets
University
Birkan BUYUKARIKAN Isparta University of Applied] Comparative Analysis Of Particle Swarm
Sciences Optimization Integrated Machine Learning Models

For Milk Quality Prediction

Sena TINKIR Selguk University Maqtt Based Student Roll Call And Tracking System

Fatih BASCIFTCI

Ersan MERTGENC Afyon Kocatepe University | Effect Of Boronization On Oxidation In CrCuFeCoNi
High Entropy Alloy

Selin OZDEN Kirklareli University Determination Of The Activity Concentrations Of 137
Cs In Beach Sands In Kusadasi, Turkey

Berkan YUKSEL Gazi University Siirdiiriilebilir Otomobil Tasariminda Malzeme

Asst. Prof. Dr. Murat ONDER Se¢iminin Onemi

Kazim Berat MERT

Asst. Prof. Dr. Murat ONDER

Gazn University

Effect Of Incentives On Industrial Design Field:
Example Of Design Centers

Bircan TINMAZ OZBEK
Seyfullah KEYF

Yildiz Teknik University

Investigation Of Unsaturated Polyester Resin
Properties With Box-Behnken Design Method
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20.01.2024

SATURDAY /10:30-13:00

SESSION-2 HALL-5
MODERATOR: Prof. Dr. Emrullah FATIS

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

ibrahim BOR

Indiana University

Aristoteles’ God And Abraham’s God: A Comparision Of
Theistic And Deistic Conceptions Of God

Assoc. Prof. Dr. Mustafa AKMAN

Hakkari University

The Rabita Of Sufism From The Kalami Perspective

Assoc. Prof. Dr. Mustafa AKMAN

Hakkari University

Musa Carullah Bigiyef’s Criticism On The Perception Of
Women In The Muslim Tradition

Muhamed Sporisevic

Uludag University

Migration, Language and Cultural Change — Example of
Turan Village Bosniaks

Seher YUCETURK

Osmaniye Korkut Ata University

The Concept of Attorney in The Follow-Up Of Legal Affairs
In The Ottoman Society

Prof. Dr. Emrullah FATIS

Ahi Evran University

An Overview Of Said Nursi’s Perceptions Of Faith

Prof. Dr. Emrullah FATIS

Ahi Evran University

The Faith And Zionism Dimension Of The Promised Land

Hilmi YAZICI

Selcuk University

Vaccaj Method In The Process Of Voice Education

Matiullah TEEMOR
Mubhsin I“{ALiS
Derya YUCEL

Kocaeli University
Bolu Abant Izzet Baysal University

Bireyci Ve Kolektif Kiiltiirel Egimlimlerin Yaratacihk
Uzerindeki Etkisi: Kiiltiirler Aras1 Bir Karsilastirma
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20.01.2024

SATURDAY /10:30-13:00

SESSION-2 HALL-6 )
MODERATOR: Assoc. Prof. Dr. Aysun CELIK

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Prof. Dr. Mustafa KARABULUT

Adiyaman University

Yahya Kemal Beyatli On The 140th Anniversary Of His
Birth

Prof. Dr. Mustafa KARABULUT

Adiyaman University

A Thematic Analysis Of Suna Topg¢u’s On Novel “Susuz
Koy”

Mehmed Siddik KAYA

Sirnak University

ibadiyye Mezhebinde Hadisin Dindeki Yeri

Mehmed Siddik KAYA

Sirnak University

ibadiyye Mezhebinde Metin Tenkidive Kurallar

Assoc. Prof. Dr. Aysun CELIK

Hacettepe University

Mehmet Fahri’s ¢°’Ber-Giizar-i Ramazan’’

Xl
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20.01.2024

SATURDAY /11:30-14:00

SESSION-3 HALL -7

MODERATOR: Abdullatif ERDOGAN

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS AFFILIATION TOPICTITLE
Seval FER Hacettepe University Development Of The Individual And Peer Working Skill
Levent ERTUNA Sakarya University Scale

ibrahim UYSAL Bolu Abant izzet Baysal

Derya KARADENIZ University

Yasemin KUZGUN Inénii University

Fatih KARATAS Nevsehir Haci Bektas Veli

Esma GENC University

ilker CIRIK Marmara University

Sevilay YILDIZ Mimar Sinan Fine Arts

Melih Derya GURER University

Murat DEBBAG Bartin University

Hiilya PEHLiVAN

Seval FER Hacettepe University Development Of Flexible Learning Environment Interest
Esma GENC Sakarya University Scale

ilker CIRIK Bolu Abant izzet Baysal

ibrahim UYSAL University

Levent ERTUNA Inénii University

Sevilay YILDIZ Nevsehir Haci Bektas Veli

Murat DEBBAG University

Melih Derya GURER Marmara University

Hiilya PEHLIVAN Mimar Sinan Fine Arts

Derya KARADENIZ University

Yasemin KUZGUN
Fatih KARATAS

Bartin University

Abdullatif ERDOGAN Istanbul Sabahattin Zaim | Kobi Yéneticilerinin Hizmetici Egitim Uygulamalarina
University Yonelik Tutumlari ile Insani Degerleri Arasindaki
Iliskinin Cesitli Degiskenler Ac¢isindan Incelenmesi
Sedat CETIN Ahi Evran University The Relationship Between Transformational Leadership

Asst. Prof. Dr. Ersoy KARABAY

Characteristics Of School Masters And Teachers’
Organizational Commitment With Motivation Levels

Mukaddes Zikra TANRIVERDI
GOKCELI

Brunel University London

The Role Of English Subject In Teaching Character
Education: Perspectives Of Secondary School Teachers
In England

Xl
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20.01.2024
SATURDAY /11:30-14:00

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

SESSION-3 HALL -8

MODERATOR: Hasan Hiiseyin OZTURK

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Mehmet UCAR
Hiiseyin CAPUK
Muhammet Faruk YiGIiT

Mus Alparslan University
Sirnak University
Van Yuzuncu Y1l University

The Relationship Between Artificial Intelligence Anxiety
And Unemployment Anxiety Among University Students

Muhammet Faruk YiGIT
Behice ERCI

Yiiziincii Y1l University
Inénii University

The Effect Of Health Belief Model-Based Training And
Counseling Program On Reducing The Risk Of Coronary
Heart Diseases

Engin RAMAZANOGLU
Burcu TALU
Hilal ERMIS

Inénii University

The Effect Of Aerobic And High-Intensity Interval Training
On Respiratory Function In Obstructive Sleep Apnea
Syndrome

Ezgi ARSLAN
Esra Nur AVUKAT
Canan AKAY

Eskisehir Osmangazi University

Evaluation Of The Color Stability Of Computer Aided New
Generation Denture Base Materials Against Different Saliva
Ph Values

Esra Nur ERDOGAN
Lale Sariye AKAN

Ankara Yildirim Beyazit
University

Effects Of Intermittent Fasting Diets On Body Composition,
Glucose Homeostasis, Lipid Metabolism And Inflammatory
Markers

Hasan Hiiseyin OZTURK
Ulas Basar GEZGIN

Istanbul Galata University

Health Belief Model

Hasan Hiiseyin OZTURK
Ulas Basar GEZGIN

Istanbul Galata University

Psychology Of Confession In Forensic Psychology

X1
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20.01.2024

SATURDAY / 11:30-14:00

SESSION-3 HALL-9
MODERATOR: Hatice OZER

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/

Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS AFFILIATION TOPICTITLE
Khaleel Malik Fahad AL-ARAJI Dhi Qar University Determining Levels Of Anxiety And Depression Of
Songiil KAMISLI Cankir Karatekin University | Patients Living In Nasiriyah City Receiving Dialysis
Treatment
Kazim NAL Istanbul Aydin University Current Physiotherapy Practices In Cerebral Palsy
Yunus AZBOY Igdir University
Demet BiCKi
Hatice OZER Mimar Sinan Fine Arts Emotions’ Function In Economic Activity: The Case
University Of Pharmaceutical Industry And Sector Employees
Hatice OZER Mimar Sinan Fine Arts Can Compulsive Medicine Demand Be Considered A
University Health Symptom?
Ferit TORAMAN Yalova University Determining The First Aid Knowledge Levels Of
Family Members Involved In The Care Of Children
With Cerebral Palsy: Yalova Case
Naile CAKIT Kirikkale University Synthesis, Characterization And Determination Of
Murat INAL Hacettepe University Drug Release Profiles Of Quercetin Loaded Mcm-41
Yagmur AKDAG CAYLI Nanoparticles Obtained By Co-Precipitation Method
Tugba GULSUN INAL

XV
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20.01.2024

SATURDAY /11:30-14:00

SESSION-3 HALL-10
MODERATOR: Asst. Prof. Dr. M. Murat GUTNU

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
Hajar FARNOUDKIA Baskent University Global Economic Efficiency: A Comprehensive
Giiray KUICUKKOCAOGLU Data Analysis from 2000 to 2019
Yasemin KIRATOGLU Ankara Yildirnm Beyazit | Fuel Dealership Agreement
University
Mehmet Emin AYDIN Dokuz Eyliil University | Forecasting Emissions From Ship: A Research On
Ali Cemal TOZ A Ship Operated For Domestic Shipping In Bay Of
Izmir
Turgut DEVECIOGLU Mardin Artuklu University| Yapay Zekdnin Muhasebede Kullanimi

Asst. Prof. Dr. M. Murat GUTNU

Lect. Fatma KOC
Prof. Dr. irfan YAZICIOGLU

Siirt University
Ankara Hac1 Bayram Veli
University

The Effect of Food and Beverage Advertisements
on the Audience: An Application for University
Students

XV
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20.01.2024

SATURDAY /11:30-14:00

SESSION-3 HALL-11

MODERATOR: Esra ARSLAN YUKSEL

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Mehmet KOCABAS

Filiz KUTLUYER KOCABAS
Luvi Syafrida HANDAYANI
Zainal A. MUCHLISIN

Karadeniz Technical
University
Munzur University
Universita Syiah Kuala,

Short-Term Sperm Storage With Supplementation
Of L- Tryptophan And Ascorbic Acid In Rainbow
Trout Oncorhynchus Mykiss

Indonesia
Mehmet KOCABAS Karadeniz Technical Effect Of Sperm Cryopreservation On Fatty Acid
Filiz KUTLUYER KOCABAS University Profile In Fish: A Review

Luvi Syafrida HANDAYANI
Zainal A. MUCHLISIN

Munzur University
Universita Syiah Kuala,

Indonesia
Ayse GOLGELI BEDIR Atatiirk University Prevalence Of Eye Diseases In Dogs: 156 Cases
Biisra BAYKAL
Omer Tarikk ORHUN
Miige DOGAN Konya Veteriner Kontrol | Diagnosis Of Ruminant Abortions With Real-Time
Enstitiisii Pcr: Application Of A Reliable, Accurate And
Rapid Diagnostic Method
Semra YAGCI ERGUL Atatiirk University Explore The Molecular Impact Of L-Arginine In
Esra ARSLAN YUKSEL Zea Mays Under Salt Stress
GULERAY AGAR
Esra ARSLAN YUKSEL Atatiirk University The Effect Of Naringenin On Dna Methylation In

Wheat Subjected To Drought Stress

XVI
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20.01.2024

SATURDAY /12:30-15:00

SESSION-4 HALL-1
MODERATOR: Sirajo SHEHU

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
Yadvendra Singh Thenuan Mangalayatan University, A Critical Review On Novel Drug Delivery System
India

Hafsa llyas

Usman Haider
Humaria Muzaffar
Wania Nasir

Najeeb Ullah Khan
Mahoor Jamil

Bilal Aslam

Jawad Aslam
Shamshad Ul Hassan
Wafa Majeed
Muhammad Naeem Faisal

Pharmacology University
Pakistan

Analyzing The Anti-Regenerative Activity Of Fagonia
Indica Extract Against Arsenic-Induced Liver Injury
Model

SIRAJO SHEHU

Federal Polytechnic Kaura
Namoda.

Department Of Business Administration And
Management, Federal Polytechnic Kaura Namoda,
Zamfara State Nigeria

Kanwal Shabbir
Fakhar Ud-Din

Quaid-i-Azam University,
Pakistan

Nitazoxanide and quercetin co-loaded
nanotransfersomal gel for topical treatment of

Sidra Bashir cutaneous leishmaniasis with macrophage targeting
and enhanced anti-leishmanial effect

Saurav Jawaharlal Nehru University, | Artificial Intelligence For Communicable Diseases

T.V. Vijay Kumar India

S.Keerthiga Bharath Institute of Higher | A Short Review On Ayurvedic Regimen For Summer

R.Devi Education and Research, Season

Dr.R.Srinivasan

Chennai
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SESSION-4 HALL-2
MODERATOR: Dr. Saima TASNEEM

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Mohammad Hassan Hamrah

Ahmad Tareq Hamrah

Mohammad Hussain Hamrah Leusa Ozturk
Toba Dahi

Mohammad Hashem Hamrah

Nagoya University,Japan
/Tehran University, Iran
/Bursa Uludag University/
Abantlzzet Baysal
University/
Dr.Mohammad Hashem
Hamah’s Curative Clinic,
Andkhoy, Afghanistan

Pulmonary Hypertension in Chronic Kidney Disease:
Prevalence and Associated Factors in Non-Dialysis-
Dependent Patients in Andkhoy, Afghanistan

Sriram. R.
Devi. R.
Dr. R. Srinivasan Parthasarathi. V.

Faculty of Pharmacy,

Bharath Institute of Higher|

Education and Research,
Chennai, India.

Applications Of Nanodiamonds In The Detection And
Therapy Of Infectious Diseases

Dr.Sosan Rauf
Dr.Nabila Sher
Dr.Saima Shaheen
Dr.Zarghuna

Dr. Mashal Zafar

Girls Medical
College,Peshawar Pakistan

Effect of Duration of Use of Combined Oral
Contraceptives on serum Lipid

Profiles, Fasting Blood Sugar, Blood Pressure
and BMI in Child Bearing Age Women

Fr. Baiju Thomas
Research Scholar

Coimbatore Tamil Nadu,
India

Exploring Life Skills Education Supports Students
with Special Educational Needs into Daily Living
Activities in the Modern Inclusive Society

Gabriel Ikechukwu Ago-Amaechi, Dr. Saima
Tasneem

Girne American
University, Kibris

Impact Of Regular Staff Training On The Quality Of
Patient Services In Delta State, Nigeria: Provider’s
Perspective

Bagirova Tamilla 9li quz1

Azarbaycan Dovlat
Pedaqoji Universiteti

Musiqinin soxsiyyata formalasdirici va tarbiyavi tasiri.
Formative and educational influence of music on
personality.
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SESSION-4 HALL-3
MODERATOR: Dr. Mohammad Feroz Ali

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Dr. Binyam Zigta

Wachemo University

Numerical Study of Physiological Blood Flow with
Stretching Capillary on MHD Micropolar Fluid

Famuaos Jabmag 'amua orabl. A3zepOaiigkanckuii KpaeBbIx 3a1a4 111 OnIepaTOpHO —
I'ocynapcrBeHHBIH nuddepeHAILHBIX YPABHEHHI B
Ileparormyeckuii
YHuBepcurer

Aisha Bello Gidado
Zainab Ahmad Muhammad

Umaru Musa Yar'adua
Umiversity, Katsina.

Comparative Study On Phytochemical Screening
And Antifungal Activity Of Mangifera Indica
Leaves And Stalk Extracts

Ushna Government college Pyrimethamine Based Co-Crystal Salts Formation,
university, Pakistan Single Crystal, DFT, Computational And
Biological Evaluation
Akbar Ali Government College, DFT And Molecular Dynamics Of Quinoline-Based

Musrat Shaheen
Muhammad Ibrahim
Samreen Gul Khan

University Faisalabad,
Pakistan

Peptoids Via Ugi-4CR

Akbar Ali
Hina Anwar
Muhammad Ibrahim Muhammad Saeed

Government college
university, Pakistan

A stepwise vs. one pot esterification-click (CUAAC)
approach to synthesize new benzo[h]chromene
hybrid compounds via cyclization of lapachol

Dr Samreen Gul Khan
Dr Fozia Anjum

Dr Naheed Akhtar
Ayesha Saddiga

Government College
University, Pakistan

Microwave assisted synthesis of 1,2,4-triazoles based
derivatives of picolinic acid as potential
therapeutics

Dr Mohammad Ahsan
Dr Mohammad Feroz Ali
Dr Abdul Latif Shaikh

Imam Abdulrahman Bin
Faisal University, KSA

Effects of polymeric and resistance training on
maximal aerobic capacity, anaerobic power, and
dynamic balance among rugby and soccer players

Ali Amechrouq
Ouassima Riffi
Zakya M’hamdi

Moulay Ismail University,
Morocco

Study Phytochemical and determination of the
heavy metal content of Taxus baccata (L.) by flame

atomic adsorption spectrometry
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SESSION-4 HALL-4

MODERATOR: Brel Grace MANGALALA

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Brel Grace Mangalala

Université Marien Ngouabi
kongo

Colonial Missions To Africa: A Case Study of
China’s Secret Mission And New Policy In Africa

Mohammad Zafar Wassan
Prof.Dr.Faiz Muhammad Shaikh

Hyderabad Sindh-Pakistan

Impact Of Agroforestry On Livelihoods Of Rural
People In Sindh: A Case Study Of

Mohammad Zafar Wassan
Prof.Dr.Faiz Muhammad Shaikh

Hyderabad Sindh-Pakistan

Impact of agroforestry Fertility Improvement: A
case study of Hyderabad

Glenys Lajurus David
Jasmine P. Molidu

Keningau Vocational
College, Keningau, Sabah

Portable Chairs for Beauticians

Saliem1 Balakrishnan
Nur Saff Fiah Aserah Bint1 Asrah
Nur Asyirrah Bintt Murshidi

Keningau Vocational
College, Keningau, Sabah

Bringing Borneon Flavour Into Local Dishes
Through Wild Mango Paste

Claymon Pool
Nur Lyana Syamimi Azman
Siti Nurhafifah Azman

Keningau Vocational
College, Keningau, Sabah

Promoting Bakery & Amp; Pastry Programme To
The Community Via Outreach Activities
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SESSION-4 HALL-5
MODERATOR: Dr. Kamalpreet KAUR

Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Lawal Ahmed Tanimu
Abubakar Muhammad Magaj
Ibrahim Lamido

Muhammad Sulaiman

Namoda, Zamfara State,
Nigeria

Federal Polytechnic Kaura-

Analysis Of The Effectiveness Of Monetary Policy
In Nigeria

Aisyah AMINI
Zakiyah MUBAROK
Muhammad Sultan MUBAROK

State Islamic University,
Indonesia

Exporation Of The Values Of Monotheism In The
Financial Statements Of Islamic Banking
Institutions

Enkhsuren Munkhbayar
Odgarav tserenchimed
Gantsetseg Sanjmyatav

Mandakh University

Relationship between Tax Shield and Capital
Structure Dependency

Dr. Kamalpreet Kaur

Government College
Mangali

Perceptual Factors Influencing The
Decision Of Adoption Of Plastic Cards By Bank
Customers In India

Rafael Santin Scheffer
Rodrigo Barichello
Cleunice Zanella
Mauricio Leite

Unochapeco University,
BRAZIL

Halal Supply Chain Management In An
Industrialized Food Manufacturing Unit In Brazil

Rafael Santin Scheffer
Rodrigo Barichello
Givanildo Silva
Juliana Fabris

Unochapeco University,
BRAZIL

Faith-Based Market: The Perception Of Muslim
Consumers In Brazil About Halal Products

Sahil CHOUHAN
Anju THAPA
Souvik Roy CHOUDHURY

Central University, India

Exploring the Influence of Mobile Phones on
Agricultural Supply Chain Transformation
through the Technology Acceptance Model
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SESSION-4 HALL-6
MODERATOR: Dr. Priya J.

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Ismail Hassana

Composition Of Sawdust Enriched With Cowdung
For Biofertilizer Synthesis

Muhammed, Y.
Adejoh, S. O.
Muhammad, U. H.
Aliyu P. A

Federal University of
Technology, Nigeria

Effects Of Interest Rate On Credit Accessed By
Maize Farmers In Kuje Area Council Of Abuja,
Nigea

Dr. Priya J

CHRIST (Deemed to be
University), Bangalore, India

Climate Action Towards Tackling Climate Change

Tharana Inu LAKSITH

Dinesh GABADAGE

Gayan EDIRISINGHE

Lakana ELVITIGALA

Sachini Kaushalya DISSANAYAKE

University of Peradeniya, Sri
Lanka

Understanding The Distribution Of Freshwater
Crabs In Sr1 Lanka

Olaleye Usmanu Danfodiyo Detection Of Ndm-1 And Oxa — 23 Encoding

Oluwaseun Abigail University, Sokoto, Nigeria | Carbapenemase Resistant Bacteria From Polluted

Ibrahim And Semi Pristine Soils

Yusuf

Olaleye

Tobi David

Wahid Nadya Sultan Moulay Slimane Agronomic And Economic Efficiency Of Natural
University, Beni-Mellal, Population Of Myrtus Communis L. In Morocco

Morocco.

Mujahid Ali Water Management Comparison Of Water Productivity Of Responsive

Muhammad Mohsan Research Farm, Pakistan | Drip Irrigation And Furrow Irrigation In Bitter

Asif Igbal Gourd

Malik Muhammad Akram
Tahir Mehmood

Ansiya A and
Shiburaj S.

Department of Botany,
University, Kerala

Investigation of Endophytic Fungal Diversity And
Auxin Production In Arundina graminifolia
(D.Don)Hochr.

Djellouli Amir
Berredjem Yamina
Hattab Zhour

Khechai Mohamed
Abdesselam Bouguerra

Université de Valence,
Espagne

Production of activated carbons from plant waste
and their uses in the environment

Major Gheorghe GIURGIU
Prof. dr. Manole COJOCARU ARS, SciRes I,
EuSpLM

Deniplant-Aide Sante
Medical Center,
Biomedicine, Bucharest,

Romania

Gut dysbiosis in dogs with spinal cord injury:
Impact of Polenoplasmin
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MODERATOR: Tahir QURESHI
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Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Tahir Qureshi

Jawaharlal Nehru
University, India

Critical Analysis Of Vienna Convention On
Consular Relations 1963

Hajar BHAR Abdellah University, Design Thinking for Effective Fraud Prevention
Bouchra AIBOUD BENCHEKROUN Morocco

Salamatu Idris Ahmadu Bello University, | Assessment Of The Effect Of Job Satisfaction On
Mohammed Mohammed Ndagi Zaria Employee Performance In Selected Local

Ibrahim Ibrahim

Governments Areas Of Kaduna State

Asst. Prof. Ulviyya Nasirova
Vafa Hajiyeva

Samira Hasanova

Afat Bagirova

Odlar Yurdu University,
Baku-Azerbaijan

Characteristics Of Book Phraseological Units Of
The English Language
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SESSION-4 HALL-8
MODERATOR: Muhammad Aminu MUSA

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Muhammad Aminu Musa

Ahmadu Bello University,
Zaria

Evaluating The Influence Of Building Spatial
Layout On Overhang Projection Factor In
Temperate Dry Climate Of Nigeria

Olubanjo-Olufowobi, Olufunso

Mountain Top University,

Architecture as a Mirror of Culture: A Discussion
of The Roles of Philosophy in Culture as it Relates
to Architecture

Chhaya P. Patel
Dr. Prakashraj P. Kumavat
Anandkumar Brahmbhatt

Sankalchand Patel
University, Visnagar, India

Evaluating the Influence of Artificial Intelligence
(Al) on Management Practices in

Healthcare: An In-depth Analysis of Decision-
Making Processes and Patient Outcomes

Ali Hasan Hadi
Dr. Nadhum Majbil Faleh

Mustansiriyah University,
Iraq

Investigation Of Wear Rate of Passenger Airplanes
Tyres During Landing

Aniekan Essienubong Ikpe
Michael Okon Bassey

Akwa Ibom State
Polytechnic, Ikot Osurua,

Perspective of Sensors and Signal Sensing
Mechanisms in Mechatronics Application:

Mfonobong Rivenus Asuquo Nigeria Enhancing Efficiency and Performance
Ibrahim Abubakar Sadiq Ahmadu Bello University, | Applications Of Rayleigh Distribution Usiing Real-
Jibril Yahaya Kajuru Abubakar Usman Zaria Life And Simulated Datasets

Aliyu Ismail Ishaq
Mustapha Usman Adamu

Parminder Singh
Pahulpreet Singh

Er., Guru Nanak Dev
University, India

Robotic Fertilizer Dispenser

Subhashish Dey

Gudlavalleru Engineering,
India

Utilizations the waste plastic materials in
bituminous mixes for improving the strengthen of
pavement materials in road constructions
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SESSION-5 HALL-9

MODERATOR: Moses Adeolu AGOI

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS AFFILIATION TOPIC TITLE
Issengalieva Gulya Amirzhanovna Aktobe Regional University,| Consequences Of Oil Pollution In Western
Bertileuova Dilnaz Kenzhemuratkyzy Kazakhstan Kazakhstan

Musallam Asylai Zhanibekkyzy

Moses Adeolu AGOI

Oluwakemi Racheal OSHINOWO

Oluwanifemi Opeyemi AGOI

Lagos State University,
Nigeria

An Explicit Review On The Use Of Computer
Assisted Instruction (CAI) In Learning Fields: A
Survey On Educational Management

Subhashish Dey

Gudlavalleru Engineering,
India

Utilizations the waste plastic materials in
bituminous mixes for improving the strengthen of
pavement materials in road constructions

Supadiyanto
S.Sos.1.
M.1.Kom.

Sahid University,
Yogyakarta

The Inner Conflict Of Suicide Performers And
Efforts To Overcome The Problem Of Suicide
Students In Yogyakarta-Indonesia

Anatolii Myshko
Nataliia Kushtan

Uzhhorod National
University, Ukraine

Wenceslaus Iv Of Luxembourg’s Position On The
Papal Schism Resolution At The End Of The 14 Th
Century

Ephesus O.
Fatunmbi.
Adebowale M Obalalu

Federal Polytechnic, Nigeria

Dynamic Flow and Heat Transfer of a Radiative
Magneto-Reactive Power Law Nanofluid

Over an Expanding Sheet with Gyrotactic
Microorganisms

Parvathi R and
Shiburaj S.

University of Kerala,

Exploration of Endophytic fungi from Vanda
tessellate for bioactive metabolites

Mohammed Mohammed Ndagi
Dauda Adamu Abubakar
Ibrahim Abdulrahman

Ahmadu Bello University,
Zaria

Assessment of the Impact of N-Power Teach
Programme On Youth Empowerment in Niger
State

Muhammad Safdar
Syed Mohsan Raza Shah

University of Education,
Pakistan

Unveiling adaptive components for environmental
heterogeneity in Ipomoea carnea Jacq.
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SATURDAY /13:00-15:00

SESSION-5 HALL-10
MODERATOR: Prof. Dr. Alexander V. LAGEREV

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS AFFILIATION TOPICTITLE
M. OUALI Sultan Moulay Slimane [Laser-Assisted Charged Higgs Pair Production In
M. OUHAMMOU University, High Energy [Inert Higgs Doublet Model (IHDM)
S. TAJ Physics and Astrophysics
B. MANAUT Laboratory, Morocco.
[R. BENBRIK
S. MOUSLIH Sultan Moulay Slimane [Theoretical Study Of W~-Boson Decay In The Presen
M. JAKHA University/ Morocco. Of A Laser Field
S. EI ASRI
I. DAHIRIL
S. TAJ
B. MANAUT
E. SIHER

Mohamed ESSALEH
Rachid BOUFERRA

Cadi-Ayyad
University/Sultan Moulay

Structural, Morphological And High Temperature
Electrical Analysis Of Pure Bentonite Clay Material

Mohamed ESSALEH
Rachid BOUFERRA

University/Sultan Moulay
Slimane University, Morocco

Mohamed OUBANI Slimane University, Morocco

Abdeltif BOUCHEHMA

Soufiane BELHOUIDEG

Abdeltif BOUCHEHMA Cadi-Ayyad Structural, Morphological And High Temperature

Electrical Analysis Of Fe2 O 3 Doped Kaolin
Ceramics

IARABI Azzedine
KHELIFI Rachid

Soufiane BELHOUIDEG

IADDALI Sabah El Houda University of Blida 1/  ?p Spectrum Reduction For Determination Of Rare
IAZBOUCHE Ahmed Nuclear Research Center of [Earth Elements (REESs) In Phosphates Samples
MELZI Zaida Draria, Algeria Using Neutron Activation Analysis

Promise Goodness ADELEYE
Gideon Oluwaseun OLAYIOYE
IAderemi Timothy ADELEYE
[Adebayo Oluwatosin JIMOH
Chuks K. ODOH

University of llorin / Nigeria
Immigration Services,
Nigeria/ Chinese Academy of
Sciences (CAS), China

Review On Mitigation Of Global Greenhouse Gas
Emissions Via Waste Management Approach

Promise Goodness ADELEYE
Gideon Oluwaseun OLAYIOYE
[Adebayo Oluwatosin JIMOH
Aderemi Timothy ADELEYE
Chuks K. ODOH

University of llorin / Nigeria
Immigration Services,
Nigeria/ Chinese Academy of
Sciences (CAS), China

The Threats Of Anthropogenic Climate Change On
Ecosystems: How Do We Apply Sustainable
Development Goals For Solution?

Prof. Dr. Alexander V. LAGEREV
Academician Igor A. LAGEREV

I.G. Petrovskii Bryansk State
University, Russia

General Approaches To The Development Of Digital
Twins Of Mobile Rope Systems For Transport And

Overloading Operations
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SESSION-5 HALL-11
MODERATOR: Egbal RADWAN

Azerbaijan/Brazil/Chennai/India/Iraq/Iran/Japan/Kongo/Kibris/Kazakhstan/Kerala/Morocco/Nigeria/Pakistan/Romania/
Spain/Sri Lanka/Ukraine/

AUTHORS

AFFILIATION

TOPICTITLE

Mohit SEHGAL

Aloukik ARORA

IAbhishek GAUTAM

Rajan SHARMA

IAssoc. Prof. Dr. Amit ARORA

Chandigarh University/Punjab|Role of Meditation in Environmental Laws : National
Public School /Shaheed Bhagatland International Prospective
Singh State University, India

[Ahmed Khalid IBRAHIM
Ramiz Ibraheem SAEED
Ziad Shakeeb Al SARRAF

University of Mosul, Iraq

Study and Characterisation of Vertical Axis Wind
Energy

TALOUTI Hadj Said

ZAHAF Samir

IABDELHAKEM KORIDAK Lahouari
BOUALEM Noureddine

University of Djilali
Bounaama-Khamis Meliana,
/Oran University Algeria

Buckling Behaviour Of Laminated Composite Panels
\With Presence Of Cut-Outs

Egbal RADWAN
\Walaa RADWAN
Afnan RADWAN

Islamic University of
Gaza/Ummah Open
University, Palestine

How Technologies Supported Science Learning During
The COVID-19 Lockdown Period

XXVII




Giris yapin

Higbir sey duymuyor musunt Ses diizeyini artir

E=3200 MPa, kalinlik 20 mm
NOD Sayisi: 680226

Eleman Sayisi: 145348
Serbestlik Dereceleri: 2037246

Tablo 5. Esnek Mekanizma Dog

FREKANS FREKANS
moo| L [moo LY
1 16032 | 7 | 80848
2 19,918 8 86,082
3 22,242 9 97,3
4 25076 | 10 | 99,585
5 255 | 11 | 11804
6 31,959 | | 12583

il Haydar ERDEM

16 atanmamis katihma

l:u [} c

yonlar Uygulamala
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ISARC Murat YA

MALZEME VE YONTEM

* Modelin geometrik tasarimi Myring (1976) denklemleri kullanilarak yapilmistir.
y

Murat A

Muhammec

* Sekil 1. Myring profilinin parametreleri, kullanilan su alti arac1 geometrisi

Hall-2_Omer KE...

mer KENAN

18 atanmamis katilima
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Ses diizeyini artir

THE HISTORY OF EARTHQUAKE REGULATIONS IN TURKEY

1. 1937- Zelzele Mintikalarinda Yapilacak Ingaata Miiteallik Ahkam ile Birlikte Bilumum Ingaata Ait Teknik
Normlar: (Regulations Regarding Construction in Seismic Zones Along with Technical Norms for All Construction)

N

1940 — Zelzele Mintikalarinda Yapilacak insaata Ait italyan Yapi Talimatnamesi (/talian Building Code for
Construction in Seismic Zones)

3. 1947 —Yersarsintis1 Bolgeleri Yapt Yonetmeligi (Building Regulations for Seismic Zones)

4. 1953 — Yersarsintis1 Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (Regulation on Buildings to be
Constructed in Earthquake Zones)

5. 1961 — Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY) (Regulation on Buildings to be
Constructed in Disaster Zones)

6. 1968 — Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY) (Regulation on Buildings to be
Constructed in Disaster Zones)

7. 1975 — Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (ABYYHY) (Regulation on Buildings to be
Constructed in Disaster Zones)

8. 1998 — Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yénetmelik (ABYYHY) (Regulation on Buildings to
be Constructed in Disaster Zones)

9. 2007 — Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik (DBYBHY 2007) (Regulation on
Buildings to be Constructed in Earthquake Zones)

10. 2018 — Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY 2018) (Turkey Building Earthquake Regulation)

Girig yapin

X

ISARC Murat YA

¥ Berat Taha,Uzunal urat YASAR

Betul SAHIN

Betul SAHIN

Bugse OLASAL

1 atanmamis katiimer

and soft vector space. which are some algebraic concepts defined T soft sets,

the properties of the near set are combined with the algebraic concepts in this

soft set. In this near soft set concept. w ) is formed by adding near set

properties to soft sets, approximation operators in the

approximation spaces
and the properties they must provide are added to the soft set. In this study
some algebraic concepts were obtained with the help of algebraic operations on

the clusters taken in the near approximation space and the properties provided

by these operations. These properties were also given in the su wes where

algebraic concepts should be provided. In addition, the properties provided

by the approximation operators defined in the approximat
Similar fe:

Finally. with the help of these properties.

n space together

ns were examined

with these algebraic operat wes in subspaces
were examined by giving examples.
algebraic concepts are explained by giving examples
Near soft sets, Algebraic concepts, Soft set.

1Y

Keywords:

1 Introduction

The rough set was created by pawlak with an equivalence relation on the uni-
versal set.[14, 15]
alence relation is defined as the upper approximation

The remaining part of the equivalence classes in this equiv
of the
part that does not intersect with the lower approximation equivalence class is

and the

1 set

empty. The rough set is expressed by a pair of these approximations. The

concept of near 1 form of the rough set. was built

which is a

ISARC Murat YA...

Hatice Tasbozan ISARC Murat YASAR

% Berkan Yiksel

¥ Birkan Bilyiikarikan

% Bircan Tinmaz % Sena TINKIR
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fo o 4 o el isiees: branch of the distributor and is seen as equivalent
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ve takipler her ikisine birden yoneltiimektedir. directed to both of them.

sebebi ile bir zarara ug
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**Akaryakitin teknik ozelliklerine aykirilik ** Suffering a loss due to non-

Y pli with the technical specifications of
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g Sps acting as the provider, is at fault, and clarification
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**Bayinin hizmet politikasi sebebi ile bir zarara ** Suffering a loss due to the dealer's
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kusurlu hizmetinden kural olarak dagitici sorumlu g A sume e , (1
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Daha dnce en az bir defa ilk yardim uygulamas: yapan 44
(%44,0) kiginin vermis oldugu cevaplar incelendiginde
ozellikle temel yasam destegi, solunum yolu problemleri,
yaralanmalar, zehirlenmeler ve kasilmalar konusunda
yeterli ilk yardim bilgi diizeyine sahip olmadiklan
goriilmiistiir. Bu durum daha &nce ilk yardim uygulamasi
yaptigini belirten aile dyelerinin hayati énem arz eden
dutumlarda yapilmas: gereken ilk y
Hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarmi ve bu gibi
durumlarda ilk yardim uyg

dim uygulamalart

amas: yapuklarinda olumsuz

sonuglarn ortaya ¢ikabilee
sonug ilk yardim uygulamasini sadece ilk yardim egitimi
alnus kisil

cgini distindiirmektedir. Bu

erin yapmasi gerektigini desteklemektedir.
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U-X-Y ESNEK MEKANIZMA TEMELLI TITRESIM SONUMLEYICI TASARIMI

Ogr. Gor. Haydar ERDEM

Halic University

Doc. Dr. Cihan DEMIR

Y.T.U. Makine Fakiiltesi, ISTANBUL

OZET

Yapilan arastirma X-Y ekseninde serbestlige sahip bir esnek mekanizmanin tasarlanmasini, yay
katsayisinin hesaplanmasini ve c¢elik bir kirig iizerinde uygulanmasini igermektedir. 1995
yilinda meydana gelen KOBE depreminin ¢elik kirig {izerine uygulanmasiyla kiriste meydana
gelen deformasyonlar ve gerilmeler hesaplanmistir. Sonrasinda esnek mekanizma ¢elik kirisin
orta noktasina ve u¢ kismina montajlanarak deformasyonlarin ve gerilmelerin ne kadar
degistigine bakilmistir. Son olarak kirisin dortte birlik mesafesine (250 mm) denk gelecek

sekilde uygulama yapilarak tiim sonuclar sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Esnek Mekanizma, izolasyon, KOBE depremi, Sonlu Elemanlar Yéntemi
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SUMMARY

The research includes designing a flexible mechanism with freedom in the X-Y axis, calculation
of the spring coefficient and its application on a steel beam. By applying the KOBE earthquake
that occurred in 1995 to the steel beam, the deformations and stresses in the beam were
calculated. Afterwards, the flexible mechanism was mounted at the midpoint and end of the
steel beam and the changes in deformations and stresses were observed. Finally, the application
was made corresponding to one quarter of the beam distance (250 mm) and all results were

presented.

Anahtar Kelimeler: Esnek Mekanizma, izolasyon, KOBE depremi, Sonlu Elemanlar Yéntemi
GIRIiS

Herhangi bir sistemin denge konumu etrafinda yaptig1 salinimlara “Titresim” adi verilir ve

genlik ile frekans degerleri birlikte anilir. Genlik sistemin denge noktasindan olan maksimum

uzakligi, frekans ise bir saniyede meydana gelen salinim sayisidir.

Dogas1 geregi hareketin oldugu yerde titresimin de olmasi kaginilmazdir. Bir kdpriiden gecen
otomobiller koprii lizerinde titresim olustururlar. Elektrik motoru, igten yanmali motorlar vb.

hareket eden tiim sistemler titresim olustururlar.

Bu nedenlerle titresimin kontrol edilmesi i¢in endiistriler kurulmus, malzeme ve cihazlar
gelistirilmistir. Titresim 6lgeginin en {ist ucunda deprem nedeniyle olusan titresim agik ara en
yikici olanidir, en alt ugta ise bir makinenin yaratti81 titresim, siiresine bagli olarak sinir bozucu

veya maddi-manevi zarar verici olabilir.

Insan saghig agisindan 6rnek vermek istenirse; isi geregi elleri siirekli titresime maruz kalan
kisilerde bir siire sonra “beyaz parmak” sendromu goriilebiliyor. Bunun sebebi uzun siireli
titresim kaynakli damar ve sinir hasaridir. Bagka bir 6rnek olarak pres makineleri ¢alisanlar
gosterilebilir. Makinenin kesme aninda c¢ikardigr yiiksek ses sadece operatorii degil
yakinlarinda bulunan kisilerde de uzun vadede duyma sorunlarina ve hatta sinirli olma, gergin
hissetme gibi psikolojik sikintilara sebebiyet verebilir ve saglikla ilgili bu O6rnekler

cogaltilabilir.

Koprii gibi yapilar agisindan diisiiniiliirse en bilindik 6rnek 1940 yilinda gerceklesen ABD’nin

Washington eyaletinde bulunan Tacoma Narrows kopriisiiniin yikilmast olayidir.
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Titresimin rahatsiz edici, konfor bozucu, hasar verici ve yikict kapasitesinin oldugu uzun
zamandir bilinmektedir ve bu titresimlerin ya tamamen giderilmesi ya da kabul edilebilir
sinirlara indirilmesi gerekir. Makine, cihaz, ulasim araglar1 gibi titresim iireten ve bina, kopri
gibi titresime maruz kalan sistemlerin titresimini sinirlandirmak icin aktif, yar1 aktif ve pasif
soniimleme sistemleri vardir. Ornegin sismik izolatdrler, rayli sistemler, dinamik

sontiimleyiciler.

Koprii yapilarinda kullanilan celik halatlar tasiyict gérevi goriirler ve araclarin gecisi sirasinda
dinamik kuvvetlerin etkisi altinda kalirlar. Bu dinamik etkiler yapinin dogal frekans degerleri
ile cakisirsa titresim genligi siirekli artar ve bir noktada kopriinliin hasar gérmesine veya
tamamen yikilmasina neden olabilir. Bunun engellenmesi icin Ornegin pasif titresim
soniimleyicileri (Stock Bridge Damper) kullanilmaktadir. Boylece koprii titresime girmeden

pasif soniimleyiciler titresime girecek ve yap1 zarar gormemis olacaktir.

Pasif sontimleyici sistemlerine alternatif olarak bir Esnek Mekanizma tasarlanmig, dogal
frekans degerleri incelenmis, diisiik maliyet ve kolay uygulanabilirlik diisiincesi ile tastyici

sistemlerde uygulanabilirligi arastirilmistir.
Esnek Mekanizma Tasarim Parametreleri

Malzeme tipi degismemek lizere (PLA) mekanizmay1 etkileyen en Onemli faktorlerden
Elastiklik Modiilii ile ilgili su hatirlatmay1 yapmak gereklidir: Uretici firmalardan elde edilen
malzemelerin E degerleri birbirinden farklilik gostermektedir. Literatiirde 3500 MPa degerinde
oldugu belirtilen PLA malzemelerin baz1 ortalama E degerleri; 1640 MPa - 3100 MPa — 3300
MPa olarak hesaplanmuistir.

Mekanizma 3D yazic1 yardimiyla tiretilecektir. Statik ve dinamik analiz sonuglarina etki edecek
geometrik formlarin etkisini gorebilmek i¢in ilk olarak basit bir sistem {izerinden
degerlendirmeler yapilmistir. Asagidaki sekilde goriilecegi lizere radyuslar, yay kalinliklari,
yaylar aras1 mesafe ve yay uzunlugu Solidworks ile parametrik olarak tanimlanmis ve sistemin
kuvvet uygulandiginda nasil cevap verecegi ANSYS yardimiyla arastirllmistir. Kuvvet 10 N

degerindedir.
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Sekil 1. Mekanizma Parametreleri

s 2%

Sekil 2. Kuvvet Etkime Yiizeyi

Properties of Outline Row 10: PLA

A B C
i Property Value Unit
2 Density 1252 kg m~-3
3 =2 Isotropic Elasticity
4 Derive from “foung's Modulus and Poisson's Ratio
5 Young's Modulus 3,5E+09 Pa
6 Poisson's Ratio 0,36
7 Bulk Modulus 4, 1667E+HIT Pa
g Shear Modulus 1,2868E+09 Pa
9 Tensile Yield Strength 2,5E+07 Pa
10 Tensile Ultimate Strength 3,36407 Pa

Sekil 3. PLA Malzeme Mekanik Ozellikleri

Buna gore asagidaki sonuglar elde edilmistir. Burada degisen parametreler ilk siitunda verilmis,

diger parametreler ayni kalmistir.
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Tablo 1. Farkli Parametreler Altinda Sistemin Davranisi

Deformasyon (Y Ekseni) [mm] Esdeger Gerilme - Von Mises
[Mpa]
ay . )
Y - Maksimum Ortalama Maksimum Ortalama
Kalinhg
5 2,5652 1,2645 10,8948 1,6708
7 1,0104 0,4968 6,0096 0,9826
9 0,5143 0,2502 3,8748 0,6628
Deformasyon (Y Ekseni) [mm] Egdeger Gefll\l/lnsg]' Von Mises
Radius Maksimum Ortalama Maksimum Ortalama
5 2,5652 1,2645 10,8948 1,6708
6 2,4698 1,2114 10,5136 1,6184
7 2,3752 1,1671 10,1914 1,6003
Deformasyon (Y Ekseni) [mm] Esdeger Gerilme - VVon Mises
[Mpa]
Arallk
(Iilr;{s?y Maksimum Ortalama Maksimum Ortalama
Mesafe)
15 2,5652 1,2645 10,8948 1,6708
18 2,5514 1,2594 10,7641 1,5610
22 2,5420 1,2566 10,6420 1,4624
Deformasyon (Y Ekseni) [mm] Esdeger Gerilme - Von Mises
[Mpa]

Uzlﬁigu Maksimum Ortalama Maksimum Ortalama
120 2,5652 1,2645 10,8948 1,6708
110 1,9692 0,9740 9,9269 1,4812
100 1,4739 0,7290 8,9587 1,3015

Bu tabloya gore asagidaki sonuglart maddeler halinde yazabiliriz:

e Yay kalinlhig1 arttikca Deformasyon ve Esdeger gerilme azalmistur.

e Radius degeri arttikca Deformasyon ve Esdeger gerilme azalmistir.

e Aralik degeri arttik¢a Deformasyon ve Esdeger gerilme azalmistir.

e Yay uzunlugu arttikca Deformasyon ve Esdeger gerilme artmustir.
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Esnek Mekanizma

X-Y Flexure, agagida gosterildigi gibi tasarlanmistir. Sistem i¢ ve dis diye adlandirilabilecek

iki kistmdan olusmaktadir.

Sekil 4. Esnek Mekanizma Modeli

Mekanizma tiizerinde bulunan bosluktan gelik halat gegecektir, halatta meydana gelecek

titresimi soniimleme kabiliyetinin arastirilmasi esas konumuzdur.

200,00
170,00
155,00
i
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Sekil 5. Esnek Mekanizma Olgiileri
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I¢c Mekanizma

Mekanizmanin tam halinden 6nce i¢ kisimda kalan ve X ekseninde titresimine izin verilen “I¢
Mekanizma” diye adlandirdigimiz kisim incelenmeye ¢alisilmistir. Daha sonrasinda

mekanizmanin tamaminin nasil bir davranig gosterdigi arastirilacaktir.

Sekil 6. Esnek Mekanizma Yart Model

I¢ Mekanizma Dogal Frekans Analizi

ANSYS programi yardimiyla mevcut mekanizmanin dogal frekans degerleri hesaplanarak

asagidaki tabloda gosterilmistir.
E=3200 MPa, kalinlik 20 mm
NOD Sayis1: 65504

Eleman Sayis1: 35281
Serbestlik Dereceleri: 191220

Tablo 2. i¢ Mekanizma Dogal Frekans Degerleri

FREKANS FREKANS
MOD (Hz) MoD (Hz)
1 30,168 7 262,75
2 62,558 8 312,74
3 83,518 9 328,16
4 94,172 10 341,49
5 104,81 11 744,49
6 153,19 12 748,51
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Sekil 7. i¢ Mekanizma Dogal Frekans Degerleri

I¢ Mekanizma Kuvvet Esneme Analizi
Mekanizmanin ortasinda bulunan bosluktan yatay eksende uygulanan kuvvetin meydana

getirdigi esneme miktart ANSYS ve deney yoluyla burada karsilagtirllmistir. Asagidaki Sekil

... ‘de esnemenin o6l¢iildiigli kenar gdsterilmistir.

-

Sekil 8. Kuvvet Esneme Analizi Ol¢iim Kenari
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Tablo 3. ANSYS ile Elde Edilen Kuvvet-Esneme Degerleri

ANSYS ANSYS
Kuvvet Esneme Kuvvet Esneme
[N] [mm] [N] [mm]
1 3,2073e-002 11 0,97047
2 0,12591 12 1,0643
3 0,21975 13 1,1582
4 0,31359 14 1,252
5 0,40743 15 1,3458
6 0,50127 16 1,4397
7 0,59511 17 1,5335
8 0,68895 18 1,6274
9 0,78279 19 1,7212
10 0,87663 20 1,815

Grafik Baslig

2,00E+00
1,80E+00

y =0,0938x - 0,0618
R?=1

1,60E+00

1,40E+00
1,20E+00
1,00E+00
8,00E-01
6,00E-01
4,00E-01
2,006-01

0,00E+00
123 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Sekil 9. ANSYS ile Elde Edilen Kuvvet-Esneme Grafigi

Grafikten elde edilen denkleme gore x’in Oniindeki katsayinin tersi egimi verecektir. Bu deger

N/mm cinsinden yay katsayisini belirler. Buna gore K=10,66098 N/mm? olarak hesaplanmustr.
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Tablo 4. Deney Yoluyla Elde Edilen Kuvvet-Esneme Degerleri [Hz]

DENEY DENEY
Kuvvet Esneme Kuvvet Esneme
[N] [mm] [N] [mm]
1 0,036 11 0,933
2 0,053 12 1,027
3 0,159 13 1,114
4 0,264 14 1,205
5 0,354 15 1,304
6 0,429 16 1,402
7 0,524 17 1,475
8 0,628 18 1,584
9 0,74 19 1,687
10 0,834 20 1,801

Grafik Basligi

y =0,0947x- 0,117
R?*=0,999

15

0,5

Sekil 10. Deney Yoluyla Elde Edilen Kuvvet-Esneme Grafigi

Bu grafikten elde edilen deger ise, K=10,55966 N/mm? olarak hesaplanmistir. Bu degerlere

gore aralarinda % 0,96 civari bir fark vardir.
Esnek Mekanizma Dogal Frekans Analizi

ANSYS programi yardimiyla X-Y esnek mekanizmanin dogal frekans degerleri hesaplanarak

asagidaki tabloda gosterilmistir.
E=3200 MPa, kalinlik 20 mm
NOD Sayis1: 680226

Eleman Sayis1: 145348

Serbestlik Dereceleri: 2037246

10
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Tablo 5. Esnek Mekanizma Dogal Frekans Degerleri [Hz]

FREKANS FREKANS

MOD (H2) MOD (H2)

1 16,032 7 80,848

2 19,918 8 86,082

3 22,242 9 97,3

4 25,076 10 99,585

5 25,5 11 118,04

6 31,959 12 125,83

Sekil 11. Esnek Mekanizma Dogal Frekans Degerleri

GECICi DURUM CEVAP ANALIZLERI

Zamanla degisen yiikler altinda veya belirli frekans degerlerinde makine elemanlarinin
davranigini anlamak amaciyla yapilan analizlere Transient analiz denir. Bu bdliimde 17 Ocak

1995 tarihinde gergeklesen Kobe depremi verileri kullanilmistir.

11
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Sekil 12. Deprem Girdisi Hiz Grafigi

Celik Kiris Dogal Frekans Degerleri

ANSYS programi yardimiyla yapilan hesaplamalara gore celik kiris i¢in dogal frekans degerleri
asagida verilmistir. Ebatlar: 4x18,50x1000 mm
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Sekil 13. Celik Kiris Dogal Frekans Degerleri
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Tablo 6. Celik Kiris Dogal Frekans Degerleri [Hz]

FREKANS FREKANS
MOD (Hz) MOD (Hz)

3,265 7 185,51
15,087 8 263,64
20,46 9 277,07
57,283 10 308,73
94,395 11 386,9

112,24 12 514,71

AN |AR|WIN|(F=

Celik Kirise Bagh Esnek Mekanizma Dogal Frekans Degerleri

Esnek mekanizma ¢elik kirisin orta kismina denk gelecek sekilde sabitlenerek (Bonded

Contact) titresimin nasil degistigi gozlenmistir. Buna gore biitlin degerlerde azalma
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Status Dene.
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MAPOL ResultFile Size | 13,8 MB
= Post Processing
Beam Secion Results | No
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Sekil 14. Celik Kirise Ortadan Bagli Esnek Mekanizma Dogal Frekans Degerleri
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Tablo 7. Ortadan Bagli Esnek Mekanizma Dogal Frekans Degerleri [Hz]

MOD | FREKANS | MOD | FREKANS
2,7824 7 24,163
12,102 28,762
12,965 9 31,753
15,108 10 | 57,707
20,366 11 68,65
22,512 12 | 70,314

(o]

AN WN|R

Celik Kirisin U¢ Noktasinin Esneme Miktari

Yapilan dogal frekans analizinde ¢ubukta meydana gelen esneme miktari 83,003 mm olarak

hesaplanmustir.
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Sekil 15. Celik Kirig Ug Yiizey Esnemesi (83,003 mm)
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Celik Kirise Ortadan Bagh Esnek Mekanizma U¢ Noktanin Esnemesi

Yapilan dogal frekans analizinde cubukta meydana gelen esneme miktart 69,17 mm olarak
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Sekil 16. Celik Kirig Ug Yiizey Esnemesi (69,177 mm)

Celik Kiris Gecici Durum Cevap Analizi

Tasarimi yapilan esnek mekanizmanin KOBE depreminin uygulanmasinin sonucunda gelik
kirise etkisini gorebilmek i¢in analizinin yapilmasi gerekmektedir. Buna gore toplam

deformasyon ve esdeger gerilme degerleri;
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Sekil 18. Celik Kiris Toplam Deformasyon Grafigi

Tablo 8. Celik Kiris Toplam Deformasyon Degerleri [mm]

Adim | Minimum | Maksimum | Ortalama
0,31 0 0,52526 0,13297
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Sekil 19. Celik Kiris Esdeger Gerilme Gorseli
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Sekil 20. Celik Kiris Esdeger Gerilme Grafigi

Tablo 9. Celik Kiris Esdeger Gerilme Degerleri [Mpa]

Adim | Minimum | Maksimum | Ortalama
27 | 6,58E-06 | 1,8989 0,23485

ESNEK MEKANIZMANIN UYGULANMASI

Bu boéliimde esnek mekanizma 1000 mm uzunlugundaki celik kirisin belirli noktalarina
baglanarak sonlimleme miktarlar1 elde edilmistir. Buna gore mekanizma su noktalara

baglanmustir: ¢elik kirisin orta noktasi, u¢ noktast ve uctan 250 mm uzakliktaki mesafesi.
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Orta Noktaya Bagh Mekanizma

Deprem verilerinin kirisin u¢ noktasina uygulanmasiyla elde edilen degerler tabloda
gosterilmistir. Buna gére maksimum toplam deformasyon hissedilmeyecek derecede artmis ve
ortalama deformasyon da artmistir. Maksimum esdeger gerilmede fark edilir bir degisiklik
gorliilmemis ve minimum esdeger gerilme bir miktar azalmistir.
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Sekil 21. Esnek Mekanizmanin Kirisin Orta Noktasina Uygulanmasi

Tablo 10. Orta Nokta Uygulamasi

Toplam Deformasyon [mm] Esdeger Gerilme [MPa]
Minimum | Maksimum [ Ortalama| Minimum Maksimum Ortalama
Kiris 0 0,52526 0,13297 6,58E-06 1,8989 0,23485
Kirig + 0 0,5253 | 0,18524 | 1,90E-07 1,8724 3,81E-02
Mekanizma

Ug¢ Noktaya Bagh Mekanizma

Deprem verilerinin kirisin u¢ noktasina uygulanmasiyla elde edilen degerler tabloda
gosterilmistir. Buna gore toplam deformasyon artmistir. Ortalama esdeger gerilme azalmis,

maksimum esdeger gerilme ise artmistir.

18



ACEANG

; =)
: ,

S £ S cz it

2N
7

g 8
Ryt

-

ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

ONA;
5

A
Oipyad

Contest F: Cubuk ve Mekanizma UCTA Transient Struetusal | Face Fised Support - Mechanical [Ansys Mechanical Enterprise]

mE

- -8 x
EN ~0 e
ACst X Delete My Computer
Boosy QFing v/ Dutibutes
DupBeste. Bypuse T Tee =

Result  Display  Selection

. Bl
5} T ] "
sobe

Adomtion  Add-ons
I Commands @images-

Clcomment  Clsection Plane
lohat  Eanmotation
o

.:A;< QQAAQ St MModer TERERHE® P = = FCpboad- [Empty] @Extend~ ¢ SelectBy~ BComert~

B Y D o Bbtarage-
Owara  [seiea aticn o Repon review Tuser e~
et Keytrame Fat

Cores & e, 3 Show Esors i Unit Converter ey Assignments | sereen CJ Reset Layout
Taok Lapost

Outine:
4Ox

- A Transient (FS)
- I3 Il Candions
AL Ay Serge
. ekcity
% Foced Support
=& solution (F5)
/) Saluton Informatior
/8 Equivaent Stress

Details of “Total Deformation
Time

Disglay Time Last
Separate Data by Entity | Ho
Calculate Time Hstory | ves
Identifier |

v Selection information Messages Graph

Suppressed o
= Results
Minimum 0, mm
Vissmum 05907 mm
Fverage Toantmm
Minimum Occurs On | Cubuk Gragh ~rox a
Manmum OGcurs O | Einek MEKEEa DIz By 2. animation 14 [@]] [0 Bfames - 25eciiwl <@ QR S S B H m v
= Mindmusm Value Cver Time — o
wwwwwww [y e “ [ 041549
[ ) _ [ Q41065
Maximum Value Over Time E o [} 038162
Winimum 166830003 m £ o 028884
Vistimum 06576 mm . o o3nazs
nbormation | o Se2 a1 018 02 025 03 03s 04 a Dt
Tt aas 5
Loz step 0 ] o
Substep I 213 (2[5 6788 w12 5[] 15]16] 718 1820 (21|22 23] 2% 252627 [26]25] 303132133341 35(36 37 38|35 & o
sam 0 o

Sekil 22. Esnek Mekanizmanin Kirigin Ucuna Uygulanmast

Tablo 11. Kirigin Ucuna Uygulanmast

Toplam Deformasyon [mm]

Esdeger Gerilme [MPa]

Minimum

Maksimum

Ortalama

Minimum

Maksimum

Ortalama

Kirig

0

0,52526

0,13297

6,58E-06

1,8989

0,23485

Kirig +

0

0,6576

0,48054

5,3339%e-007

2,0441

5,1191e-002

Mekanizma

250 mm Mesafeye Bagh Mekanizma

Deprem verilerinin kirisin u¢ noktasina uygulanmasiyla elde edilen degerler tabloda
gosterilmigtir. Buna gore maksimum toplam deformasyon hissedilmeyecek derecede artmuis,
ortalama deformasyon artmistir. Maksimum esdeger gerilme bir miktar artmig ve minimum

esdeger gerilme bir miktar azalmistir.
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Sekil 23. Esnek Mekanizmanin 250 mm Mesafede Uygulanmast

Tablo 12. 250 mm Mesafede Uygulama

Toplam Deformasyon [mm] Esdeger Gerilme [MPa]
Minimum | Maksimum | Ortalama| Minimum | Maksimum | Ortalama
Kiris 0 0,52526 0,13297 6,58E-06 1,8989 0,23485
Kirig + 0 0,52535 | 0,38768 | 2,5492-007 1,9764 4,9212-002
Mekanizma
SONUCLAR

Plastik malzemeden iiretilmis X ve Y ekseninde titresim serbestligi bulunan bir esnek
mekanizma tasarlanarak g¢elik kirisler lizerinde ¢alisma boyunca incelenmistir. Buna gore 1995
KOBE depreminden elde edilen veriler kiris modeline giris seklinde uygulanmis ve kiriste

meydana gelen titresimlerin ve gerilmelerin degisimleri irdelenmistir.

Elde edilen verilere gore deprem titresimlerinin etkilerini azaltma yoniinde olumlu bir sonug
elde edilmemistir fakat dikkat edilirse esnek mekanizmaya gelen titresimler merkezden disari

dogru olmaktadir. Daha 6nce yapilan ¢alismadan [8] goriilecegi lizere distan merkeze dogru

olan titresimlerde esnek mekanizma faydali sonuglar vermistir.
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Tablo 13. Gegici Durum Cevap Analizleri

GECiCi DURUM Toplam Deformasyon [mm] Esdeger Gerilme [MPa]
CEVAP ANALIZLERI Min | Maksimum | Ortalama Min Maksimum| Ortalama
Kiris 0,52526 0,13297 6,58E-06 1,8989 0,23485

Orta Noktaya Bagli 05253 | 0,18524 | 190E-07 | 18724 | 381E-02
Mekanizma

0

0
Ug Noktaya Bagli Mekanizma | 0 0,6576 0,48054 | 5,33E-07 2,0441 5,12E-02
250 mm'ye Baghh Mekanizma | 0O 0,52535 0,38768 | 2,5492-007 1,9764 4,9212-002

KAYNAKLAR

[1] Deniz, O., Gezer.N.: Binalardaki Deprem Titresimlerini Azaltmaya Yonelik XY Flexure
Mekanizmasi Tasarimi ve Analizi, Y1ldiz Teknik Universitesi, 2023

[2] Howell, L.L.: Compliant Mechanisms, First Edition, John Wiley, New York, 2001.

[3] Howell, L.L., Midha, A., and Norton, T.W.: Evaluation of Equivalent Spring Stiffness for

Use in a Pseudo-Rigid-Body Model of Large Deflection Compliant Mechanisms, ASME

Journal of Mechanical Design, Vol. 118., 1996.

[4] Awtar, S., Slocum, A.H.: Desing Of Parallel Kinematic XY Flexure Mechanisms, ASME

2005 International Design Engineering Technical Conferences & Computers and Information in
Engineering Conference, 11, 2005, Long Beach, California USA

[5] Howell, L.L., Magleby, S.P., Olsen B.M.: Handbook of Compliant Mechanisms, John Wiley and
Sons Ltd., 2013

[6] Awtar, S, Synthesis and Analysis of Parallel Kinematic XY Flexure Mechanisms, Department of
Mechanical Engineering, Doctor of Science Thesis in M.1.T., February 2004

[7] Awtar, S., Slocum, A.H., Sevincer, E.: Characteristics of Beam Based Flexure Modules, ASME 2007
Journal of Mechanical Design, June 2007, Vol. 129/639

[8] Demir, C., Erdem H., Deniz, O., Gezer.,N.: Binalardaki Deprem Titresimlerini Azaltmaya Y 6nelik
XY Flexure Mekanizmasi Tasarimi ve Analizi, INTERNATIONAL TOPKAPI CONGRESS II, 2023

21



ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

MERKEZI ISITMA SISTEMLERINDE UYGULANAN KASKAD SiSTEMINDE U-
KOLLEKTOR KULLANARAK YAKIT TUKETIMININ AZALTILMASI
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OZET
Hem iilkemizde hem de diinya genelinde giderek artan enerji ihtiyaci ve enerji kaynaklarindaki
azalma dikkate alindiginda enerjinin verimli kullanilmas1 daha biiyiik 6nem arz etmektedir.
Ayni zamanda giinliimiizde enerji iiretimi ve buna bagl olarak enerjinin kontrollii tiikketimi
iilkelerin kalkinmas1 i¢in kaginilmaz noktadadir. Ulkemizde sanayide, kamu binalarinda ve
konutlarda kullanilan 1sitma sistemlerinin biiyilk bir bolimiinde dogalgazli sistemler
kullanilmaktadir. Dogalgazda disa bagiml bir iilke oldugumuz i¢in bu sistemlerin tiikketim
maliyetleri her gecen giin artmaktadir. Bu baglamda enerjinin verimli kullanimi ilkesi de goz
oniinde bulundurularak, bu ¢alismada yakit tiiketimin azaltilmas1 amaglanmustir. Ulkemizde
dogalgazli merkezi sistemlerde biiylik oranda kaskad sistem tercih edilmektedir ve bu
sistemlerde sistem verimliligini arttirabilmek i¢in denge kab1 veya plakali esanjor kullanilir. Bu
calismada ise diger iki sistemden farkli olarak U-kollektor kullanilarak yakit tiiketiminin

azaltilmas1 hedeflenmistir ve calisma sonucunda U-kollektorlii sistemin plakali esanjorlii

sisteme gore %24, denge kapli sisteme gore ise %31,47 daha verimli oldugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Merkezi Isitma Sistemi, Kaskad Sistemi, U-Kollektor, Dogalgaz
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REDUCING FUEL CONSUMPTION BY USING U COLLECTOR IN CASCADE
SYSTEM APPLIED IN CENTRAL HEATING SYSTEMS

ABSTRACT

Considering the increasing energy need and the decrease in energy resources both in our country
and around the world, efficient use of energy is of greater importance. At the same time,
nowadays energy production and therefore controlled consumption of energy are inevitable for
the development of countries. In our country, natural gas systems are used in most of the heating
systems used in industry, public buildings and residences. Since we are a country dependent on
foreign sources of natural gas, the consumption costs of these systems are increasing day by
day. In this context, taking into account the principle of efficient use of energy, this study aims
to reduce fuel consumption. In our country, cascade systems are largely preferred in natural gas
central systems, and in these systems, balance tanks or plate heat exchangers are used to
increase system efficiency. In this study, unlike the other two systems, it was aimed to reduce
fuel consumption by using a U-collector, and as a result of the study, it was revealed that the U-
collector system was 24% more efficient than the plate heat exchanger system and 31.47% more

efficient than the balance coated system.

Keywords: Central Heating System, Cascade System, U-Collector, Natural Gas

1. GIRIS

Eski caglardan beri insanlar kendilerini dis ortamdan, 6zellikle de soguktan korumak igin farkl
yollar aramiglardir. Kapali bir hacimde isinmanin ilk sekli, hacmin ortasina agik bir ates
yerlestirmek ve bu hacmin tepesine bir delik agmak seklinde bulunabilir. Bu yontem {ilkemiz

bolgelerinde halen varligini siirdiiren tandir seklinde karsimiza ¢ikmaktadir.

Giliniimilizde kati, sivi ve gaz yakitlarin kullanildig1 sobalar, ilkel olmayan bir¢ok binanin
1isitilmasinda yaygin olarak kullanilmaktadir. Is1 santrallerinde hazirlanan sicak akiskanlarin
istenilen ortama tasinarak bu ortamlarin 1sitilmasi eski Roma déneminden beri bilinen bir
tekniktir ve gliniimiizde merkezi 1sitma olarak bilinmektedir. Blok binalarda en uygun 1sitma
ithtiyact merkezi bir kontrol sistemi ile karsilanir. Binanin kazan dairesinde hazirlanan sicak su,
binadaki her odaya veya birime ayr1 ayr1 ulastirilir. Sicak su sistemleri, tesis i¢inde dolasan 1s1
transfer ortaminin en yaygin uygulamasidir, ancak 6zel nedenlerle sicak su, buhar, sicak hava,
kizgin yag ve diger akiskanlar da kullanilabilir. Merkezi 1sitma sistemlerine ek olarak, kullanim

sicak suyunun ayni kaynaktan merkezi olarak hazirlanmas: ihtiyact en yaygin sistem
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gereksinimlerinden biridir. Merkezi bir 151 kaynagi ve esanjor kullanilarak hazirlanan sicak su,
hesaplanan miktar ve kosullarda depolanarak uygun ¢ap ve standarttaki borular vasitasiyla ilgili
birimlere verilir. Sistemde tiiketilmedigi takdirde sabit miktarda sicak su belirli araliklarla
dolagtirilarak kullanima hazir hale getirilir. Bu sistemin avantajlarinin  yani sira
dezavantajlarinin da iistesinden gelmek i¢in kullanilan birgok yontemden biri de 6n kapil

esanjorlii sicak su hazirlama tinitesi sistemidir.

Ulkemizde ve diinyada artan enerji talebi ve azalan enerji kaynaklar1 baglaminda verimli enerji
kullanimmin énemi anlasilmaktadir. Ulkemizde sanayi, kamu ve konut 1sitma sistemlerinin
¢ogunda dogal gaz kullanilmaktadir. Ulkemizin dogalgazda disa bagimliliginin yiiksek olmasi
nedeniyle tiikketim maliyeti her gecen gilin artmaktadir. Bu baglamda bu ¢alismanin amaci

verimli enerji kullanimi ilkelerini goz 6niinde bulundurarak yakit tiiketimini azaltmaktir.

Ulkemizdeki dogalgaz iiretim ve tiikketim degerleri géz oniinde bulunduruldugunda merkezi
1sitma sistemlerinde dogalgaz kullaniminin ve tasarrufunun onemi ortadadir. Ulkemizde
merkezi kazan dairelerinde kullanilan sistemlerden plakali esanjorlii ve stabilizatorlii 1sitma
sistemlerinde, kazandan sisteme giden sicak su ile sistemden tesisata donen sicak suyun
carpistirilarak doniis suyunun sicakliginin yiikseltilmesi amaglanarak sisteme tesisat gidis suyu
olarak donerken istenilen sicakliga ulasilmasinin saglanmasi ile yakit tiiketiminin azaltilmasi
planlanmaktadir. Bu projede kullanilan U kollektor sistemi ise sicak ve soguk suyu siirekli ayn1
kapta depolayarak daha yiiksek sicaklik degerlerinde daha fazla sicak su hazirlayarak yakit

tilkketimini azaltmay1 hedeflemektedir.

Calismanin materyal metodunu Ak Mercan Dogalgaz isletmesinin aylik tliketim verileri
olusturmaktadir. Bu ¢ercevede aylara gore dl¢iimler de meydana gelen artis ve azalislarin nitel
analizi yapilmistir. Ayn1 zamanda deneysel olarak yapilmasi planlanan bu ¢aligma i¢in, 3 farkl

kazan dairesi ve 3 farkli sistem kullanilmistir.
2. YONTEM
1.Plakal esanjorlii kaskad sistem

Bu sistemde sicaklig1 yiiksek olan akigkanin bulundugu boru veya plakadan sicakligr diisiik
olan boru veya plakaya dogru 1s1 akisi (1s1 transferi) saglanarak diisiik sicakliktaki akiskanin
1sinmast saglanir. Bir akiskanin sicakligi artarken digernin sicaklig diiser. Bu sayede sistemdeki
dontis suyu sicakliginin yiikselmesi saglanarak tekrar sisteme gonderilmeden once daha az yakat

ve enerji kullanim1 hedeflenir.
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2.Denge kaph kaskad sistem

Tesisatta kullanilan akiskan sivi tesisattan kazana geri donerken 1s1 kaybina ugrar. Bu 1s1
farkinin ortaya ¢ikmasi kazanda 1s1l gerilmelere neden olur ve kazanin 6mriinii azaltir. Denge
kabinin ana gorevi tesisattan gelen sogumus akigkanin kazandan gelen sicak suyla karisarak 1s1l
dengeyi saglamaktir. Bu sistemde denge kab1 kullanarak hem sistemin daha uzun 6miirlii olmasi

hem de yakat tiiketiminin diisiiriilmesi hedeflenir.
3. U kollektorlii kaskad sistem

Bu sistemde denge kapli ve plakali esanjorlii kazan dairelerinden farkli olarak sistemdeki sivi
akigkanin carpistirilarak 1s1 transferi saglamak yerine kaskad sistemdeki biitiin kazanlarin
sisteme yolladig1 akiskani tek bir biiyiik kollektdrde toplayarak siirekli belirli sicaklikta sisteme
gonderilebilir sicaklikta suyu hazir bulundurmaktir. Bu sistemde Sekil 3.3 ‘teki kazan dairesi
akis semasinda goriildigii gibi her binay1 besleyecek sekilde kazan adetleri hesaplanmis ve bu
kazanlarin olusturdugu toplam 1s1 yiikii tek kollektorde toplanarak sistemde hazirda belirli
sicaklik degerinde bir su hacmi olusturulmustur. U kollektorde toplanan 1sitilmis akiskan ise
beslenecek binalarin adedi kadar zonlara ayrilmakta ve ihtiyaca gore gonderilmektedir. Akis
semasinda gorildiigii gibi 7 kazani ayni anda ¢alistirmak yerine kaskad sistem seklinde dis
ortam sicakligina gore ihtiya¢ duyulan kadar akiskani isitarak binalari besleyen isitma
zonlarina ihtiyaci oraninda gondermek i¢in birkag kazani caligtirarak yakit tiiketimi saglanmasi

hedeflenmektedir.

Kazan dairelerinin calisma araligi olan Kasim-Mayis aylar1 arasinda ayni il ve iklim
kosullarindaki kazan dairelerinde esit giin ve esit calisma saatlerinde aym1 marka kazanlar

kullanilarak elde edilen tiiketim verileri karsilagtirilmis ve deneysel veriler degerlendirilmistir.

Ulkemizde dogalgazli merkezi sistemlerde biiyiik oranda kaskad sistem tercih edilmektedir ve
bu sistemlerde sistem verimliligini arttirabilmek i¢in denge kabi veya plakali esanjor kullanilir.
Bu c¢alismada ise diger iki sistemden farkli olarak U-kollektor kullanilarak yakit tiikketiminin

azaltilmas1 hedeflenmistir

3.BULGULAR

Calismanin bulgularinda elde edilen veriler Ak Mercan Dogalgaz aylik tiiketim verileri esas

alinarak hesaplanmistir.
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Tablo 3.1: Akmercan Sinop Dogalgaz tarafindan her ay faturalandiran m3 cinsinden tiiketim
bedelleri

KAZAN DAIRELERININ AYLIK TUKETIM VERILERI VE KARSILASTIRILMASI
2022-2023 Donemi Denge Kabi Kullanilan Plakali Esanjor Kullanilan U Kollektorlii
Tiiketim AYLARI Kazan Dairesi (Sm?) Kazan Dairesi (Sm?) Ist Merkezi (Sm?®)
EKIM 657 281,96 4393,1
KASIM 11.594,56 10.489,81 24.413,38
ARALIK 13.989,58 15.201,36 38.659,43
OCAK 14.280,43 14.510,11 46.636,03
SUBAT 16.881,20 15.366,09 39.862,26
MART 10.375,33 7.522,32 33.925,43
NISAN 7.726,99 6.089,15 22.336,7
MAYIS 4.090,88 2.336,32 7.981,83
Toplam 79.595,97 71.797,12 218.208,16

Tablo 3.1°1 ve inceledigimizde ve bu degerler lizerinden karsilastirdigimizda 1s1 merkezinde
plakali esanjorlii sistem kullanilsaydi tahmini tiiketim degerinin 287.188,48 (Sm?) olmasi

beklenirdi.

Yine Tablo 3.1°1 inceledigimizde ve bu degerler lizerinden karsilastirdigimizda 1s1 merkezinde
denge kapli bir sistem uygulansaydi tahmini tiiketim degerinin 318.383,88 (Sm?) olmasi
beklenirdi.

Kazan Daireleri igin Yakit Tuketimi / Kapasite Orani

mm Yakit Tuketimi / Kapasite Orani

70

601

501
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30

Yakit Tuketimi / Kapasite Orani
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KD?2
Kazan Daireleri

Sekil 1. Kazan Daireleri igin YakitTiiketimi/Kapasite Orani
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Grafik her kazan dairesi i¢in yakit tiiketimi ve kapasite oranin1 gosterir. Bu grafik, kazanlarin
kapasitelerine gore ne kadar yakit tiikettigini gorsellestirir. KD1 ve KD2, bu oranda daha
yuksektir, bu da onlarin kapasitelerine gore daha fazla yakat tiikettigini gosterir. Sekil 1’den de
goriilecegi lizere mevcut veriler lizerinden yakat tiiketim ve kapasite oran1 degerlendirildiginde
KD3 (U Kollektorlii Kazan Dairesi) yakit tiiketim verileri olarak diger kazan dairelerinden daha

az yakit tiikketimi yapmustir.

Tablo 3.1°deki veriler iizerinden karsilastirma yaptigimizda U kollektorlii kazan dairesinde
kullanilan sistemden 1sitilan binalara akigkani iletirken iletim kanalarinda lokal kayiplarda
yasandig diisiiniildiigiinde plakali esanjorlii sisteme gore %24,02, denge kapli kazan dairesine

gore ise %31,47 daha avantajli ve daha az yakit tiiketimi sagladigi gortilmektedir.
4. SONUC

Tiirkiye'de konutlarda kullanilan enerjinin %82'si 1sitma i¢in harcanmaktadir. Isinma igin
kullanilan enerjinin biiyiik oran1 nedeniyle bu sektdrde yiiriitiilen enerji verimliligi ¢alismalari
biiyiik 6nem tagimaktadir. Diger sektorlerde oldugu gibi 1s1l enerji liretiminde de enerji %100
verimle kullanilamamaktadir. Kayiplar1 en aza indirerek kullanilan enerjiden %25-50 oraninda
tasarruf etmek miimkiindiir. Evlerin 1sitilmasi i¢in kullanilabilecek sistemler bireysel 1sitma ve
merkezi 1sitma sistemleridir. {1k yatirrm maliyetleri ve tesisatin isletme kosullar1 géz éniinde
bulunduruldugunda, 12'den fazla hanenin bulundugu binalarda merkezi 1sitma sistemlerinin
kullanilmasi tavsiye edilmektedir. Yasa geregi, 1000 metrekareden fazla kullanim alanina sahip
yeni binalarda merkezi 1sitma sistemleri kurulmalidir. Dogal gaz, diger yakitlara gore daha
diisiik 1s1tma degeri, daha yiiksek verimliligi ve daha diisiik emisyon faktorii nedeniyle merkezi
1sitma sistemleri igin yakit olarak onerilmektedir. Merkezi 1sitma sistemli binalarda hacim
siirekli 1s1t1ldig1 i¢in yakit tiiketimi daha diisiiktiir. Merkezi 1sitma sistemlerinde kullanilan gaz
yakitli kazanlarin 20 yil calistiktan sonra degistirilmesi gerekir. Termostatik vanalar, sicak su
akisini durdurarak veya agarak isiticinin sicakligini kontrol etmek i¢in kullanilabilir, boylece

kullanimda %20'ye varan tasarruf saglanmaktadir.

Teknolojinin gelismesi ve enerji kullaniminin her gegen giin degerinin artmasiyla birlikte
kaskad sistemlerin verimliligini, islevselligini ve fonksiyonelligini arttirarak enerji tasarrufu
saglamak gerekmektedir. Bu ¢alismada, kaskad sistem ile birden ¢ok cihaza boldiiglimiiz giicii
tekrar U kollektorde 1sitma hatlarina gondermeden 6nce, sicak su olarak toplayarak tek ve
biiylik bir gii¢ haline getirecek hazirda bulundurdugumuz belirli 1s1daki sicak suyu ise 1sinacak

olan binalarin ihtiyacini karsilayacak sekilde yine kazanlar sirali calistirarak enerji tasarrufu
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saglayip yakit tiiketimi azaltilacaktir. Plakali esanjor ve denge kabi kullanilan sistemlerde
1sitmak i¢in kazandan sisteme giden sicak su ile sistemden donen sicak su ¢arpistirilarak doniis
suyunun sicakliginin artirilmasi ve sisteme tekrar sicak su olarak gonderilirken istenilen
sicakliga getirmek igin yakit tilketimin azaltilmasi saglanmistir. Sonug olarak bu ¢aligmada,
kullanilan U kollektorlii sistem ile sicak ve soguk su siirekli ayni kapta depolanarak, sicaklik
degeri daha yiiksek ve daha fazla sicak su hazir halde bulundurulmasi saglanip yakit

tilketiminin azaltilmasi saglanmustir.
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OZET

Bu calismada, biyomalzeme olarak sik¢a kullanilan Ti6Al4V alasiminin elektrokimyasal
korozyon Ozelliklerini iyilestirmek i¢cin DC magnetron sigratma yOntemi ile kaplamalar
gerceklestirilmistir. Deneysel calismalar siiresince Ti6Al4V alasimi ylizeyine farkli titanyum
dioksit icerikli hedef malzemeler kullanilarak magnetron sigratma yontemi ile oksit filmler
biriktirilmistir. Bu kapsamda Ti6Al4V taban malzemesinin yapisal, mekanik ve korozyon
performansi s6z konusu kaplama tiirleri ile iyilestirilmis ve kaplamalara yonelik: XRD, SEM,
mikrosertlik, acik devre potansiyel (OCP) ve potansiyodinamik polarizasyon testleri
gerceklestirilmistir. Yapay viicut sivist (SBF) igerisinde yapilan elektrokimyasal korozyon
testleri sonucunda, oksit kaplt Ti6Al4V numuneler igerisinde en fazla korozyona ugrayan
numunenin titanyum dioksit kapli numune oldugu elektrokimyasal korozyon analizleri
sonucunda gozlemlenmistir. Sonug¢ olarak, Ti6Al4V alasiminin mekanik ve elektrokimyasal

korozif 6zellikleri magnetron sigratma yontemi ile oksit filmler olusturularak artmistir.

Anahtar Kelimeler: DC magnetron sigratma, Ti6Al4V alagimi, Elektrokimyasal korozyon, SBF.
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INVESTIGATION OF STRUCTURAL AND CORROSION PROPERTIES OF TiO:
CONTAINED FILMS COATED BY MAGNETRON SPUTTERING METHOD

ABSTRACT

In this study, the coatings were carried out by DC magnetron sputtering method to improve the
electrochemical corrosion properties of Ti6Al4V alloy, which is frequently used as a
biomaterial. During the experimental studies, oxide films were deposited on the Ti6Al4V alloy
surface by magnetron sputtering method using target materials with different titanium dioxide
content. In this context, the structural, mechanical and corrosion performance of the Ti6Al4V
base material was improved with these coating types and XRD, SEM, microhardness, open
circuit potential (OCP) and potentiodynamic polarization tests were carried out for the coatings.
As a result of electrochemical corrosion tests performed in simulated body fluid (SBF), it was
observed as a result of electrochemical corrosion analyzes that the most corroded sample among
oxide-coated Ti6Al4V samples was the titanium dioxide-coated sample.As a result, the
mechanical and electrochemical corrosive properties of Ti6Al4V alloy were increased by
forming oxide films by magnetron sputtering method.

Keywords: DC magnetron sputtering, Ti6Al4V alloy, Electrochemical corrosion, SBF.

GIRIS

Titanyum ve alasimlari, iyi biyouyumluluk, yiiksek spesifik mukavemet, yiiksek korozyon
direnci, hafiflik ve diisiik modiillii olmalar1 nedeniyle havacilik motorlarinda ve biyomedikal
uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmaktadir [1]. Ticari olarak saf titanyum (CP-Ti),
Ti6Al14V, TiSAI2.5Fe ve Ni45Ti dahil olmak iizere ortopedik uygulamalar i¢in ¢esitli titanyum
alasimlar1 kullanilmaktadir [2-3]. Ticari saf titanyumunun mekanik mukavemeti, sert doku
replasmani i¢in diisliniilen normal esiklerin altinda kalmaktadir. Bununla birlikte, CP-Ti'un
diisiik mukavemeti daha sonraki uygulamasini sinirlar. Ti6Al4V alasimi1 CP-Ti'dan daha yiiksek
bir mukavemet sergilese de, bazi calismalar Al ve V elementinin insan viicuduna zararl
oldugunu gostermistir. Ti6Al4V alasimi, miikemmel 6zgiil mukavemeti, korozyon direnci ve
biyouyumluluk 6zellikleri nedeniyle ortopedik protezlerin ve dental implantlarin iiretiminde
yapisal biyomalzeme olarak kullanilmistir. f faz1 Ti alasimlarinda yiiksek sicaklikta elde edilen
fazdir. Oda sicakliginda B faz elde etmek icin, B stabil elementleri ile niyobyum (Nb), molibden
(Mo) ve tantal (Ta) gibi elementler Ti alasiminda kullanilmalidir [4-6].

Titanyum ve titanyum alasimlar yiizeyin korozyon direncini artiran dogal oksit tabakalarinin

varligi nedeniyle implant uygulamalarinda yaygin olarak kullanilmasina ragmen bu
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pasiflestirici tabaka hizlandirilmis korozyon olusturup, tabakanin basarisizligina elverisli
kosullar tiretebilir [7]. Son elli y1l boyunca performanslarini arttirmak i¢in titanyum ve titanyum
alasimlarinin yiizey modifikasyonuna yonelik cesitli yontemler gelistirilmistir. Geleneksel
ylizey modifikasyon yontemleri arasinda mekanik yontemler (kumlama, shot peening, taglama
ve parlatma), fiziksel yontemler (1s1ltil1 bosalma plazma islemleri ve termal piiskiirtme), ayrica
kimyasal islem (asitle temizleme, alkali islemi, pasivasyon islemi ve hidrojen peroksit islemi )
ve elektrokimyasal islem) yer almaktadir [8-10]. Gelismis yiizey modifikasyon yontemleri ise
sunlart icerir: gelismis mekanik yontemler (slrtiinme karigtirma islemi ve yiizey mekanik
asindirma islemi), gelismis fiziksel yOntemler (iyon implantasyonu, lazer yiizey
modifikasyonu, elektron 1s1n1 islemi, fiziksel buhar biriktirme, reaktif patlama piiskiirtme ve
lazer soku isleme), ileri kimyasal yontemler (mikroark oksidasyon, sol-jel, elektroforetik ve
kimyasal buhar biriktirme) [11-13]. Fiziksel buhar biriktirme yoOntemlerinden biri olan
magnetron si¢ratma yontemi ile kaplama metallerin, alasimlarin ve bilesiklerin (kalinligi
milimetreye kadar olan) biriktirilmesi i¢in yiiksek hizli bir vakum kaplama teknigidir [14].
Magnetron sigratma yontemi, yliksek biriktirme oranlari, herhangi bir metal, alasim veya
bilesigin sigratilma kolayligi, otomasyon kolayligi, yiiksek saflikta filmler, filmlerin yiiksek
adezyonu, 1siya duyarli ylizeyleri kaplama becerisi gibi birgok avantaji nedeniyle tercih
edilmektedir [15,16]. Bu yoOntemler ile c¢esitli kaplama filmleri metal yiizeylere
biriktirilebilmektedir. Bunlar igerisinde TiO> filmler en ¢ok c¢alisilan seramik malzemelerden
biridir. Bu filmler, optik endiistrisi, boyaya duyarli giines pilleri, 1s1 aynalar1 ve ¢cevre koruma
ve hava temizleme uygulamasinda optik, fotokatalitik ve hidrofilik 6zellikleri nedeniyle tercih
edilmektedirler [17,18]. TiO2 filmler ayrica muhtesem antibakteriyel, dezenfeksiyon,
bugulanmay1 Onleyici ve kendi kendini temizleme ozelliklerine sahiptir [19]. Olumsuz
ortamlara maruz kalan metalleri korumak icin seramik kaplamalar oksidasyon, korozyon,
erozyon, ¢izilme ve asinmaya direnci gibi mekanik stabiliteleri ve dayamiklilik 6zellikleri
sebebiyle yaygin olarak kullanilmaktadir [20]. TiO:» kaplamalar sertlik, asmmma ve
elektrokimyasal korozyon gibi yiizey oOzelliklerini iyilestirmeye yonelik biyomedikal
uygulamalar i¢in yaygin olarak arastirtlmistir [21]. Weng ve arkadaslari, biyomedikal B tipi Ti
alasimlarinda yaygin olarak kullanilan farkli konsantrasyonlarina sahip niyobyum (Nb),
molibden (Mo), tantal (Ta), zirkonyum (Zr) ve kalay (Sn) gibi baz1 alasim elementlerine sahip
Ti alagimlarinin mikroyapisal gelisimi ve mekanik 6zellikleri arasindaki iligkiyi incelemislerdir
[22]. Nascimento ve arkadaslar1, niyobyum oksit kaplamanin Ti-6Al-4V alagiminin global ve

lokal korozyon siirecine etkisini inceledikleri ¢calismada, Ti-6Al-4V alasim yiizeyleri iizerine
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sicratma teknigi kullanilarak bir dizi polikristalin niyobyum oksit ince filmi {iretmiglerdir.
Niyobyum oksit kaplamalar, Hank c¢ozeltisinde Ti-6Al-4V alagiminin korozyon direncini
artirmig, ayrica kaplanan numuneler korozyon testlerinden sonra hidrofilik bir davranis
sergiledigi sonucuna varmiglardir [23]. Bu c¢alismada ise, magnetron sigratma teknigi
kullanilarak Ti6Al4V alagimina; Ti, TiNb hedef malzemeleri kullanilarak yiizeylerde oksit
filmler biriktirilmistir. Biriktirilen filmlerin yapisal, mekanik ve elektrokimyasal korozyon
analizleri gergeklestirilerek, kaplama filminin yiizeye etkileri aragtirilmistir.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR
2.1. Deneysel Calismalar

Bu ¢alisma i¢in taban malzeme olarak biyomedikal sektoriinde siklikla kullanilan Ti6A14V
alasimi kullanilmistir. Bu malzemelerin kimyasal bilesimi Tablo 2.1°de verilmistir. Taban
malzemeler 15 mm ¢apinda 3 mm kalinliginda kesilmistir. Taban malzemeler kesildikten sonra
ylizeyindeki talas, kesme izleri ve oksit tabakasini kaldirmak igin sirastyla igleminde 80, 220,
400, 800, 1000 ve 1200 gridlerde 1slak zimparalama uygulanmistir. Ardindan, 1 um ve 3 pm
capli aliimina tozlarla ince parlatma islemi yapilmigtir. Son parlatma isleminde ise numuneler
ultrasonik temizleme cihazinda sirasiyla etil alkol ve ultra saf su ile yikanip, alkolle
kurutulmustur. Ayrica yapisal analizler i¢in cam taban malzemelerde kullanilmistir.

Tablo 2.1. Ti6Al4V alagiminin kimyasal bilesimi (% agirlik)

N C Al Fe Vv Ti

0.007 0.01 6.11 0.06 4 Kalan

Hazirlanmis taban malzemelerin yiizeylerinde, magnetron sigratma cihazi (VAKSIS PVD-
MT/2M 2T) ile tekli ve ikili alasim elementleri igeren hedef malzemeler kullanilarak c¢esitli
oksit filmler biiyiitiilmiistiir. Kaplama isleminde Ti6Al4V alagimi yiizeyine hedef malzemeleri
olarak; % 99.95 saflikta titanyum (T1) ve % 99.95 saflikta titanyum-niyobyum (Ti-Nb) alagimi
kullanilarak magnetron sigratma yontemi ile oksit filmler kaplanmistir. Sistemde 1 adet hedef
malzemesi ve TiO> tiirli filmleri elde etmek i¢in oksijen gazi (saflik % 99.99) kullanilmastir.
Kaplama islemlerinde kullanilan hedef malzeme DC gii¢ kaynagina bagli magnetrona
takilmistir. Kaplama islemleri 6ncesinde numuneler 2 mTorr ¢alisma basinct ve 80 W DC gii¢
kullanilarak yaklagik 30 dakika yiiksek safliktaki Argon gazi ile iyon temizleme islemine tabi
tutulmustur. Cesitli deney parametreleri denenerek homojen ve siirekli istenilen bir oksit

tabakasi elde edilen parametreler Tablo 2.2°de verilmistir.
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Tablo 2.2. Kaplama iglemleri i¢in deney parametreleri

Calisma Basinci S mTorr
Hedef Giicii 150 Watt
0O, Akis Hizi 10 sccm

Bias Voltaj1 (Volt) 5V
Numene Uzaklig1 6 cm
Kaplama Stiresi 6 saat

Kaplanmis numunelerin yiizeyde filmlerin i¢yapi analizi Panalytical Empyrean-XRD cihazinda
Grazing Incidence X-Ray Diffraction X 15101 kirinimi (GIXRD) metodu ile; yiizeydeki kaplama
filminin kalinlig1 ve kesit yiizey goriintiilerinin morfolojik analizi taramali elektron mikroskobu
FEI Quanta FEG-450 SEM-EDS cihazinda ve numunelerin yiizey sertligi Bruker marka UMT-
2 modeli ile sertlik cihazi ile gerceklestirilmistir. Yilizeydeki filmin yiizey piirtizliliigii 3D
profilometre (Bruker Contour GT-K profilometer) ile dlglilmiistiir. Biriktirilen ince filmler,
normal atmosferik basing altinda havada 2 saat boyunca 773K 'de tavlanmistir. Elektrokimyasal
korozyon testleri, agik devre potansiyeli (OCP) ve potansiyodinamik polarizasyon deneyleri ile
laboratuvar ortaminda elde edilen SBF (yapay viicut s1visi) i¢erisinde yapilmistir. Yapay viicut
stvisinin igerigi NaCl-7.996 gr, NaHCO3-0.350 gr, KCI-0.224 gr, KoHPO4.3H,0-0.228 gr,
MgCl.6H,0-0.305 gr, 1 kmol/m® HCI-40 cm’, CaCl-0.278 gr, Na>S04-0.071 gr,
(CH20H)3CNH2-6.057 gr’den olugmaktadir [24].

2.2. Deneysel Sonuglar

Filmler biiytitiildiigiinde XRD sonuglar1 amorftu, ancak tavlama isleminden sonra sicakliga
bagli olarak farkli fazlara kristallestigi belirlenmistir. Buna gore tavlanmis filmlerin GIXRD
grafikleri Sekil 2.1°de verilmistir. Sekil 2.1a’da verilen grafige gore kaplama filminde 36.10°,
54.25° ve 64.10%de rutil TiO; fazlarinin olustugu gdzlemlenmistir. Ayrica magnetron sigratma
sisteminde Ti-Nb hedef malzemesi ile O> gaz ortaminda yiizeyde biriktirilen TiO2 ve Nb2Os
filminin elde edildigi Sekil 2.1b’de belirlenmistir. Yiizeyde olusan tavlanmis Nb,Os filmi
26=22.8°"lik, anataz TiO; faz1 ise 25.3 °’lik kirinim agisinda goriilmiistiir [25].
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Sekil 2.1. Oksitlenmis filmlerin GIXRD grafikleri

Ince filmlerin kesit SEM goriintiileri Sekil 2.2'de gosterilmektedir. TiO2 filmi kaph Ti
alasiminin kesit SEM goriintiisiinde siitunlu bir yapinin olustugu goriilmiistiir. Ayn1 sekilde
TiO2—-Nb2Os kaplt ince filmlerinin kesiti de, Sekil 2.2b'de gosterildigi yogun siitunlu yapi
oldugu acikca bulunmustur. Islemsiz ve oksit kapli Ti6Al4V malzemesinin yiizey sertligi,
tabaka kalinlig1 ve yiizey piirtizliiliigii degerleri Tablo 2.2’de verilmistir. Ti hedef malzemesine
150 W gii¢ uygulanan numunelerde O2 gazi verilmesiyle elde edilen titanyum dioksit filmin
kesit kalinlig1 yaklagik 1 pm iken, ayn1 parametrelerde TiNb hedef malzesiyle oksit filmi
biriktirilen numunenin kaplama film kalinlig1 ise yaklasik 1.4 um olarak dl¢iilmiistiir. Islemsiz
numunenin yiizey sertlik degeri 385 HVo.1 iken, en yiiksek yiizey sertlik degeri TiO2—Nb2Os
kapli numuneden 467 HVy.1 degeri olarak dl¢lilmiistiir. Yiizeylere ait ortalama yiizey piirtizliilik
degerleri ise; islemsiz Ti6 Al4V numunesinin 0.20 um, TiO; kapli numunenin 0.35 pm ve TiO>—

Nb20Os kapli numunenin ise 0.41 um olarak 3D profilometre cihazindan elde edilmistir.

Sekil 2.2. TiO; kapli (a) ve TiO,—Nb»Os kapli (b) numunenin kesit SEM goriintiileri
Tablo 2.3. islemsiz ve oksit kapli Ti6Al4V malzemesinin yiizey sertligi, tabaka kalmligi ve yiizey

pliriizliligi
Ortalama yiizey Ortalama tabaka Ortalama yiizey
sertligi (HV,.1) kalinhg1 (um) piiriizliiliigii, R, (um)
TiO2-Nb20Os kaph 467 1.4 0.41
TiO; kaph 415 1 0.35
islemsiz 385 - 0.20
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Numunelerin denge potansiyellerinin belirlenmesi amaciyla SBF (yapay viicut sivisi)
icerisindeki 5400 saniye boyunca acik devre sartlarinda tutularak, islemsiz ve 75 bias voltajinda
6 saat siire sonunda elde edilen TiO; ve TiO>—Nb2Os kapli Ti6Al4V numunelerinin OCP egrileri
Sekil 2.3’de goriilmektedir. Her durumda, egriler deney sonuna dogru soy hale gelmistir. En
soy olan OCP degeri TiO>—Nb2Os kapli filminden elde edilirken, en diisik OCP degeri ise
islemsiz Ti6Al4V alasimindan elde edilmistir. SBF igerisinde tiim numuneler 5400 saniye
sonunda soy hale gelmis, bu durum ise deney stiresinin OCP deneylerinde yeterli bir siire olarak
secildigini gdstermektedir. Islemsiz numunenin -714 mV, TiO, kapli numunenin -628 mV ve

TiO2—Nb2Os kapli numunenin ise -572 mV degerlerinde kararli hale geldigi belirlenmistir.

-300 mV . .
-@- Islemsiz -~ TiO, kaph @ TiO=Nb,( kaph

%—#

Potansivel (V)

900 mV
0000 2,000 ks 4,000 ks
Zaman (sn)

Sekil 2.3. islemsiz, TiO, kapl1 ve TiO>-Nb,Os kapli Ti6A14V numunesinin OCP egrileri
Potansiyodinamik polarizasyon deneyleri sonucunda belirlenen, korozyon potansiyeli (Ecorr),
korozyon akimi (Lcorr), anodik ve katodik sabit degerleri (Ba ve Bc) gibi korozyon parametreleri
Tablo 2.4°de verilmistir. Potansiyodinamik polarizayon deneyleri 1 (mV/sn) tarama hizinda,
acik devre potansiyeline karsi, potansiyel tarama araligt -2 (V) ile 4 (V) arasinda
gerceklestirilmistir. Titanyum oksit ve niyobyum oksit filmlerin alagimin yiizey tizerindeki
kaplamalar1 bariyer etkisini gosterdigi ve boylece metale anodik bir koruma sagladig
potansiyodinamik polarizasyon egrilerinin anodik kolunun pasiflesme egimlerinden
goriinmektedir. Islemsiz Ti alasimmin korozyon potansiyel (Ecorr) degeri -714 mV, korozyon
akim yogunlugu (Ieorr) degeri 43.2x107> A/ecm?’dir. TiO2 kapli numuneden alasiminin korozyon
potansiyel (Ecorr) degeri -628 mV, korozyon akim yogunlugu (Ieorr) degeri 2.85x107 A/cm?’dir.
TiO2—-Nb2Os kapli numuneninkorozyon potansiyel (Ecorr) degeri -572 mV, korozyon akim
yogunlugu (Ieor) degeri 0.63x10° A/cm?’dir. Potansiyodinamik polarizasyon egrilerinin
polarizasyon direnci (Rp), deney sonucunda elde edilen anodik ve katodik sabitler (Ba ve Bc)
kullanilarak Stern-Geary esitligi [Rp= (Ba*Bc)/(2.3%Icorr (BatPc))] 1le hesaplanmistir. Buna gore
islemsiz, TiO> kapli ve TiO2-Nb>Os kapli Ti6Al4V numunesinin Rp degerleri sirasiyla, 5.6 kQ
cm?, 351.7 kQ cm?ve 479.1 kQ cm?’dir. Polarizayon direnci oksit tiirii kaplamalar sonucunda
artmistir. Elde edilen sonucglara gére hedef malzemede Nb elementinin katilmasiyla, SBF

ortaminda yapilan elektrokimyasal testlerde bu elementin korozyon direncini artirdig1 yapilan
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deneylerde ve Tablo 2.4°de elde edilen degerlerdende goriilmektedir. Oksit kapli numuneler
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icerisinde en fazla korozyona ugrayan numunenin titanyum dioksit kapli numune yiizeyinde
oldugu acik¢a goriilmektedir. Burada olusan korozyon mekanizmasinin ise ¢ukurcuk tiirii
korozyon oldugu gozlemlenmistir (Sekil 2.5). En az korozyona ugrayan numune ise TiO>—

Nb20s kapli numunede oldugu korozyon izlerinden rahatlikla gézlenebilmektedir.

4.0] -o- islemsiz -®- TiO, kaph -8 TiO-Nb,O; kaph

2.0

-2.0

Potansiyel (V vs.Ag/AgCl,)

1.00E-09 1.00E-08 1.00E-07 1.00E-06 1.00E-05 1.00E-04 1.00E-03 1.00E-02
Akim (A/cm?)

Sekil 2.4. Islemsiz, TiO, kapl1 ve TiO>~Nb,Os kapli Ti6Al4V numunesinin potansiyodinamik
polarizasyon egrileri

Tablo 2.4. islemsiz ve kaplanmis Ti alasiminin korozyon test sonuglari

Malzeme Ecorr I, %10 Ba (V/dec) Be (V/dec) Rp
@) (arem) (kO em?)
Islemsiz -714 43.2 126 101.8 5.6
TiO; kaph -628 2.85 288.6 294.6 351.7
TiO,-Nb,Oskaph -572 0.63 314.2 320.6 479.1

islemsiz TiO, kaph TiO,~Nb,Oskaph

Sekil 2.5. Korozyon sonrasi kaplanmis yiizeylerin gortintiileri

2.3. SONUC

Bu calismada DC manyetik sicratma yontemiyle biyomalzeme olarak kullanilan Ti6Al4V
alasimina Ti ve TiNb hedef malzemeleriyle TiO2 ve TiO>—Nb2Os filmler yiizeye kaplanmistir.

Yapilan deneylerin sonuglart asagida 6zetlenmistir.

37



P ISARC

ESceirc =

Nt INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

& &
e

I
e Ti6Al4V alagimi tizerine biriktirilen TiO2 ve TiO>—NbOs filmlerin XRD sonuglarinda TiO»

kapli numunede 36.10°, 54.25° ve 64.10°de rutil TiO2 fazi, TiO>—Nb2Os kapli numunede ise
22.8°’de ise Nb2Os faz1 oldugu belirlenmistir.

¢ 3D profilometre cihazi ile elde edilen yiizey piiriizliiliik degerleri islemsiz numunede 0.20
um, TiO2 kapli numunede 0.35 pum ve TiO>—Nb2Os kapli numunede ise 0.41 um olarak
Ol¢tilmiistiir. Kesit SEM goriintiilerinden TiO2 kapli numunede oksit film kalinlig1 yaklagik
olarak 1 pm iken, TiO2—Nb2Os kapli numunede film kalinlig1 ise yaklasik 1.4 pm olarak

belirlenmistir.

e Elektrokimyasal korozyon ozelliklerinin belirlenmesi i¢cin SBF igerisinde yapilan OCP
deneyleri sonucunda, tiim numuneler 5400 saniye sonunda soy hale gelmis ve bu durum ise

deney siiresinin OCP deneylerinde yeterli bir siire olarak se¢ildigini gostermistir.

¢ Elde edilen elektrokimyasal korozyon deneyler sonrasi, islemsiz Ti alasiminin korozyon
potansiyel (Ecorr) degeri -714 mV, korozyon akim yogunlugu (Icorr) degeri 43.2x107 A/cm? olup,
TiO>—Nb2Os kapli numunenin korozyon potansiyel (Ecorr) degeri -572 mV, korozyon akim
yogunlugu (Ieorr) degeri 0.63x10° A/cm?’dir.
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OZET

Diinyada artan niifus, ekonomik ve endiistriyel gelismeler enerji talebini 6nemli derecede
etkilemektedir. Fosil yakitlar gilinlimiizde etkin enerji kaynaklarindan biridir ve otomotiv
diinyasinda 6nemli bir yer tutmaktadir. Kullanilan fosil yakitlar hava kirliligini arttirmakta ayn1
zamanda kiiresel 1sinmaya da sebep olmaktadir. Bundan dolay1 glinlimiizde enerjinin tiikketimini
azaltacak ve verimliligi artiracak cevre ile dost yeni teknolojilerin gelistirilmesine Oncelik
verilmeye baslanmistir. Otomobillerde egzoz gazi yoluyla kaybedilen atik 1s1 enerjisinin
elektrik enerjisine doniistiiriilerek kullanimi bu yontemlerden biridir. Bu doniisiim sayesinde

atik 1s1n1in kullanilmasi ve sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi 6nemli bir yer tutmaktadir.

Bu calismada, i¢ten yanmali benzinli bir motorda egzozdan atmosfere verilen 1s1 enerjisinin
kullanilabilir hale getirmek iizere egzoz atik 1s1 geri doniisiim sistemi incelenmistir. Igten
yanmal1 motordan elde edilen sicak egzoz gazlarindan termoelektrik modiil (TEM) ile elektrik
enerjisine doniistiiriilen bir termoelektrik jeneratér (TEJ) tasarlanmistir. Bu amagla ideal
caligma sartlarinda Toyota Corolla 1,6 litre motor hacmine sahip benzinli binek bir otomobil
kullanilmigtir. Otomobilin egzoz manifoldu c¢ikisinda ilk susturucunun oldugu bolgeye
toplamda 22 adet termoelektrik modiil (TEM) monte edilmistir. Is1 enerjisinin elektrik
enerjisine doniistlirmenin amaclandig: sistemde, deneyler sirasiyla 1500, 2000, 2500, 3000,

3500 ve 4000 dev/dak’da yapilarak enerji kazanimlar1 gozlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Atik Isi1, Enerji Kazanimi, Termoelektrik
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ELECTRICITY PRODUCTION FROM EXHAUST WASTE HEAT IN A GASOLINE
ENGINE WITH THERMOELECTRIC MODULE

ABSTRACT

Increasing population, economic and industrial developments in the world significantly affect
energy demand. Fossil fuels are one of the effective energy sources today and hold an important
place in the automotive world. The fossil fuels used increase air pollution and also cause global
warming. For this reason, priority has begun to be given to the development of new
environmentally friendly technologies that will reduce energy consumption and increase
efficiency. One of these methods is the use of waste heat energy lost through exhaust gas in
automobiles by converting it into electrical energy. Thanks to this transformation, the use of

waste heat and the reduction of greenhouse gas emissions have an important place.

In this study, the exhaust waste heat recycling system was examined in order to make usable
the heat energy given from the exhaust to the atmosphere in an internal combustion gasoline
engine. A thermoelectric generator (TEJ) has been designed that converts the hot exhaust gases
obtained from the internal combustion engine into electrical energy with a thermoelectric
module (TEM). For this purpose, a Toyota Corolla 1.6 liter gasoline passenger car was used
under ideal operating conditions. A total of 22 thermoelectric modules (TEM) were mounted in
the area where the first silencer is located at the exhaust manifold exit of the car. In the system
where it is aimed to convert heat energy into electrical energy, the experiments were carried out

at 1500, 2000, 2500, 3000, 3500 and 4000 rpm respectively and the energy gains were observed.

Keywords: Energy Recovery, Thermoelectricity, Waste Heat
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1.GIRIS

Giliniimiizde fosil yakitlarin tiikenme endisesi, alternatif enerji kaynaklarindaki arayisi
hizlandirmistir. Alternatif enerji kaynaklarinin en 6nemli 6zelligi temiz ve ¢evreci bir yapisinin
olmasidir. icten yanmali motorlarda alternatif enerji kaynaklar1 konusunda yapilan ¢aligmalarda
sivilastirilmis petrol gazi, dogalgaz, biyodizel gibi ¢evre ile dost yakitlar kullanilmis ve bu
alanda c¢ok sayida calisma yapilmisti. Bu kapsamda yanmis gazlarin enerjilerinden
faydalanmak ekonomik anlamda iiretici ve tiiketiciye biiyiik kolayliklar saglamaktadir. Icten
yanmal1 motorlarda atik 1sidan agiga ¢ikan enerjinin geri kazanimi ¢aligmalari ve arag yonetim
sistemleri ile entegre edilmesi 6nem tagimaktadir. Bu durum ayni1 zamanda hem maliyetleri hem
de tiiketici konforunu olumlu yénde etkileyecek gelismeleri de beraberinde getirmektedir. Igten
yanmal1 motor pratik ¢cevrimlerde higbir zaman ¢ok yiiksek verimlere ulasamaz. Bunun nedeni
ac1ga ¢ikan enerjinin biiyiik bir kisminin egzoz ve sogutma sivilari araciligi ile atik enerji olarak
tahliye edilmesidir. Yanma sonrasi acgiga cikan enerjinin igte biri faydali enerji olarak
kullanilirken kalan {icte ikilik boliim egzoz ve sogutma sivilari iizerinden ¢evreye verilmektedir.
Bu kapsamda atik 1sidan faydali enerji elde etmek ve temiz enerji kullanmak en ¢ok dikkat

¢eken konular arasinda yer almaktadir.

Yapilan calismalarda yenilenebilir ve temiz enerji teknolojileri arasinda 6nemli bir yer tutan ve
ayni zamanda termal enerjiyi kullanarak elektrik enerjisi iiretilmesini saglayan termoelektrik
teknolojisi 6nem tasimaktadir. Bu nedenle otomobilin elektrige ihtiya¢ duyan ek donanimlari
ve akiiniin tekrar sarj edilebilmesi i¢in elektrik jeneratdriiniin yapisi lizerine yogunlagarak
¢cozlim iiretilmeye calisilmistir. Farkli tasarim jeneratorler ile termal verimlilik arttirilmaya
calisilmis olup genel olarak belli tip i¢ten yanmali motorlarin harici dinamometre yardimiyla

yiklenmesi sonucu elde edilen veriler analiz edilmistir.

Elektrik jeneratorlerini kullanilmasindaki ana hedef, egzoz zamanindan sonra elde edilen egzoz
sistemi boyunca ilerleyen egzoz gaz sicakliklarindan yararlanilmaktadir. Bu kapsamda, elde
edilen sicaklik farki (AT) voltaj olusumu i¢in kullanilabilmektir. Bu sayede elde edilen gerilim
otomobilin akiisiinii sarj edilmesine olanak saglarken ayni zamanda elektrik sarfiyatina sebep
olan sistemler i¢in iyi bir alternatif olusturmaktadir. Yapilan g¢aligmalarda termoelektrik
jeneratorler i¢in ¢esitli tasarimlar yapilmis ancak ortaya ¢ikan verimlilik degerleri agisindan
caligmalarin yetersiz kaldig1 goériilmiistiir. Bunun en biiyiik nedeni 1sitma i¢in gerekli olan
enerjinin i¢ten yanmali motordan, sogutma i¢in gerekli olan enerjinin ise harici sogutucu

sistemlerden alinmasidir. Giiniin sonunda elektrik enerjisi iiretmek i¢in gerekli olan enerji
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harcanan giris enerjisinin ¢ok iizerinde degildir. Ayrica yapilan c¢aligmalar genelde harici
motorlar iizerinde yapilmis olup gergek arag iizerinde yapilan ¢alismalarin eksikligi goze

carpmaktadir.

Yaptigimiz deneyde gergek bir otomobil iizerinden veriler alinmis olup yiiksiiz halde belirli
devirlerde olgtimler yapilmistir. Sogutma blogu harici olarak beslense de ilerleyen ¢alismalarda
yapilacak ara¢ radyatoriine baglanabilen bir sistemle sogutma sivisinin basilabildigi yeni

tasarimla yiizdesel verimin artmasi kaginilmazdir.

2. ARASTIRMA ve BULGULAR
2.1. Deneysel Calismalar

Termoelektrik (TE), termoelektrik etki ile 1sinin elektrik enerjisine doniistlirilmesini veya
elektrigin sogutma ya da 1sitma amacl kullanilmasina olanak saglar. Termoelektrik cihazlarin
enerji iretmek amagla kullanilmasina termoelektrik jenerator((TEJ), sogutma amagl
kullanilmasima termoelektrik sogutucu(TEC) adi verilmektedir. Bu cihazlar, yar1 iletken
termoelektrik malzemelerin malzeme Ozellikleri olan elektronlarin ve bosluklarin kati hal
icerisindeki hareketleriyle bu gorevi saglayabilmektedir. Bu nedenle, termoelektrik
malzemelerin basit ve hafif yapili olmalari, sessiz ¢aligmalari, bakim gerektirmemeleri ve uzun
Oomiirlii olmalar1 gibi birgok avantaji bulunmaktadir. Termoelektrik malzemelerin tek
dezavantaj1 ise aynm1 amaclh kullanilan diger sistemlere gore verimlerinin diisiikk ve iiretim
maliyetlerinin yiiksek olmasidir. Termoelektrik malzemelerin verimliligi performans katsayisi

olarak adlandirilan boyutsuz ZT parametresi ile belirlenmektedir.
a? a’c
ZT—ﬁT veya ZT—TT

Denklemde,

a: Seebeck katsayist (V/K),

p: elektriksel 6zdireng (©2.m),
k: 1s1 iletim katsayis1 (W/m.K),

o: elektriksel iletkenlik (S/m) ve T: ortalama sicaklik (K) olarak tanimlanmaktadhir.
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Bir iletkenden elektrik enerjisi gegirildiginde iki u¢ arasinda sicaklik farki meydana gelir.
Peltier etkisi bu prensibe dayanir. Peltier etkisiyle meydana gelen isinma veya sogumayi
gozlemleyebilmek i¢in iki farkli metalden meydana gelen bir modiil kullaniimasi
gerekmektedir. Bu devre iizerinden dogru akim gegctiginde, joule 1sis1 ile birlikte birlesme

noktasindan 1s1 emilirken, diger birlesme noktasindan 1s1 agiga ¢ikmaktadir.

Homojen bir iletkenden 1sitmada ya da sogutmada fark etmeksizin akim gegctigi siirece sicaklik
gradyeninin meydana gelmesine Thomson etkisi adi verilir. Thomson 1sis1 akim siddeti,
sicaklik farki ve zamanla dogru orantilidir. Thomson etkisinde kullanilan metallerin cinsi ¢ok

Onemlidir.

Seebeck etkisi, sicaklik farkinin elektrik akimina déniisiimiidiir. Seebeck yaptig1 ¢aligmalarda
iki farkli malzemeden olusan iki metali bir araya getirerek bir halka olusturmustur. Metallerin
eklem yerlerine farkli tepkiler vermistir. Daha sonra yakinindaki pusula ignesinin saptigini
gozlemlemistir. Sicaklik farkindan dolayr metaller farkli tepkiler vererek halka iizerinde bir
akim olugsmugstur. Manyetik alandan dolay1 pusula ignesi sapma hareketi gostermistir. Seebeck

bu olaya termomanyetik etki adin1 vermistir

Yapilan bu ¢aligmada Seebeck etkisi temel alinarak egzoz sicakligindan elektrik enerjisi elde
edilmigtir. Tasarlanan TEJ sistemi sicak ylizeyin 1sitilarak soguk ylizeyin sogutulmasi sonucu
olusan sicaklik farkindan dolay1 ortaya ¢ikan elektrik enerjisinin farkli devir ve sicakliklara

gore analizini igermektedir.
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2.2 Deney Diizeneginin Sematik Goriiniimii

12)Termokupl

Sekil 2.1 1)Benzinli Motor 2)ilk Susturucu 3)Termoelektrik Malzeme 4)Sogutma Bloklar1 5)Sivi
Sekil 2.1°de deney diizeneginin genel yapisi goriilmektedir. Benzin motorundan ¢ikan artik

Pompasi 6)Su Haznesi 7)Radyator 8)Sogutma Fanlart 9)Voltmetre 10)Ampermetre 11)Anahtar

gazlar egzoz hattini 1sitarak ilk susturucunun hemen altina konumlandirilmis olan termoelektrik

malzemelerin baglh oldugu sogutma bloklarinin sicakligini arttirmaktadir. Sogutma bloguna

sabitlenmis olan termoelektrik malzemenin sicak ylizeyi 1sinirken soguk ylizeyi sogutma
suyunun etkisiyle sogumakta ve bu sayede olusan sicaklik farkindan dolayr enerji elde
edilmektedir. Radyatdrden su haznesine giden soguk su oradan pompa yardimiyla sogutma
blogunun i¢ine gonderilir. Birinci sogutma blogunu gecip ikinci sogutma bloguna ddnen

sogutma suyu cikista sicakligi yiikselmis bir sekilde tekrar radyatdre geri doner. Bu islem kapali

dongii seklinde tekrarlanarak devam eder.

2.3 Deney Modelinin Genel Goriiniimii

)
DEBIMETRE
FNRADYATOR

1 =
BILGISAYAR [iiia -

o i
i 3
I DATA
== B LOGGER1
. - T

Sekil 2.2 Calismanin Genel Gorlintiisii
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Bu deney Kartepe Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi motorlu araglar teknolojisi atdlyesinde
gergeklestirilmistir. Ayn1 zamanda egitim igin kullanilan deney aracimiz Toyota Corolla
benzinli binek ara¢ 1.6 litre motor hacmine sahip olup 132 hp motor ve manuel sanzimana
sahiptir. Termoelektrik jeneratdr egzoz manifoldu ¢ikisindaki ilk susturucunun alt kismima V
sekline sabitlenmis olur sicakligi muhafaza etmesi agisindan aliiminyum sacla sarilmistir.
TEM’ler sogutma bloklarina monte edilmis ve sicak ylizeyi egzoza borusuna bakacak sekilde
sabitlenmistir. Soguk yiizey ise sogutma bloguna doniik durumda olup termal macunla hem
sabitleme hem de iletkenlik katsayis1 arttirilmistir. Radyator ¢ikisinda suyun debisi debimetre
yardimiyla dl¢iilmektedir. Gii¢ kaynagi olarak iki adet 12V akii kullanilmistir. Birinci akii s1vi
pompasina hareket vermektedir. Ikinci akii ise radyatdr arkasinda sabitlenmis olan 2 adet
sogutma fanina hareket vermek icin kullanilmistir. Arag atdlyede bulunan makas lift yardimiyla
yerden bir buguk metre yiikseltilmistir. Deney sirasinda veriler bilgisayarda bulunan Dali08 adli

veri toplama programinda kayit altina alinmistir.

Toplam 22 adet TC1- 12706 termoelektrik malzeme Sekil 2.3’de oldugu gibi seri olarak sert
aliminyum malzemeden imal edilmis sogutma blogu iizerine yerlestirilmistir. Bloklar birbirine
V seklinde sabitlenmis konumda yerlestirilmis olup iizerinde bulunan egzoz borusundaki

sicakligin muhafaza performansi arttirilmistir.
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Sekil 2.4 S1vi pompasi Sekil 2.6 Data Logger

Deneyde Sekil 2.4°de 12V gerilimle galisan dalgig tip stvi pompast kullanilmigtir. Radyatérden
cikan sogutma suyunu TEJ’e gonderilmesini saglayan pargadir. Calismada Sekil 2.5°de
gortildiigii gibi su radyatorii kullanilmistir. Sistemden gelen sicak su radyatérden gegerken
sogutma fanlar1 yardimiyla 1sis1 diisiiriilerek tekrar sisteme gonderilir. Caligmada Sekil 2.6’de
goriildiigii iizere Ordel UDL 100 marka 2 adet data logger kullanilmigtir. Birinci data logger
TEJ soguk ylizey, TEJ sicak ylizey, sogutma suyu radyator giris ve sogutma suyu radyator ¢ikis
sicaklik degerlerini 6lgerken ikinci data logger TEJ den elde edilen toplam gerilim degerlerini

Olemektedir. Veriler program araciligi ile bilgisayarda kayit altina alinmistir
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2.4. TEM (Termoelektrik Malzeme)

Tablo 2.1 TEM Ozellikler

Tip TECI-12706
Hiicre Sayisi 127
6
Akim (A)
15,2
Voltaj (V)
Maksimum
Sogutma 56,5
Kapasitesi
(W)
Soguk Yiizey ile
Sicak Yiizey Arasi 6
Max Sicakhik
Farki (K)
Referans Sicakhik
300
Degeri(K)

Sekil 2.7 Termoelektrik Malzeme
Iki farkli yari iletken malzemenin bir araya gelmesi ile

olusur. Malzemeler P tipi ve N tipi yar1 iletkenlerdir. Bu
malzeme ¢iftlerinin seri ve paralel baglanmasiyla
termoelektrik modiil meydana gelir.

2015).

(Tang ve digerleri

Termoelektrik malzemeleri olusturan farkli malzemeler
mevcuttur. Bunlar seramik tabakalar, termoelementler,
elektrik iletken ve kablolaridir. Seramik alt tabakalar
arasinda termoelektrik  elemanlar mevcuttur. Bu
elemanlar elektrik iiretmeye yarar. Seramik alt tabaka

modiilii dis yiizeylerden izole etmek i¢in kullanilir. Ayrica

bunlar iyi bir termal iletkenlige sahip olmalidir. Alliminyum oksit bu seramik malzemeler i¢inde

en yaygin olarak kullanilanidir.. (Karri, 2005).

Tablo 2.1° de deneyde kullanilan termoelektrik malzemelerin genel 6zellikleri gosterilmektedir.

TEC1-12706 malzemesi fiyat performans analizine gore gayet basarilidir. TEM’ler soguk

ylizey ve sicak yiizey arasindaki sicaklik farkinin en yiiksek oldugu degerlerde maksimum

verime ulasirlar. Bu maksimum verimde dikkat edilmesi gereken malzemelerin yliksek

sicakliktan olumsuz etkilemesidir. Iyi bir sogutma bu konuda ¢ok 6nemlidir
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2.5 Deney Araci Genel Ozellikleri

Tablo 2.2 Toyota Corolla Arag Ozellikler

Yakat Tiirii Benzin
Modifikasyon (Motor) | 1.6 Valvematic 132 hb
Sanziman Tipi 6 ileri manuel
Maksimum Siirat 200 km/saat
Emisyon Standarti Euro 5

Giic 132 hp 6400 dev/dk
Tork 160 NMm
Silindir Adedi 4
Sikistirma Orani 10,7

Motor Aspirasyonu Atmosferik Motor
Valf Yapisi DOCH - Valvematic
Dingil Mesafesi 2700 mm

Tablo 2.2.’de ¢alismadan kullanilan otomobilin genel 6zellikleri belirtilmistir. Ara¢ benzinli
132 beygir giiciinde manuel transmisyona sahiptir. Daha once dizel motorlarda bu konuda
bircok ¢alisma yapildigi i¢in benzin motorlu ara¢ 6zellikle tercih edilmistir. Calismada yiiksiiz
halde arag liftte iken motor devir sayilarina gore farkli termoelektrik sonuglar alinmis ve
bunlar grafik halinde analiz edilmistir. Motor devirleri sirasiyla; 1500, 2000, 2500, 3000,

3500, 4000 dev/dk doniis sayilarinda dlglimler alinmis ve agik devre voltajlart iglenmistir.

3. BULGULAR ve SONUCLAR

Motorda devir sayisi arttikca hava hareketleri de artis gostermektedir. Hava hareketlerinin
artmast motor giicline de dogru orantili bir sekilde yansimaktadir. Motor giicii arttikca yanma
kalitesi artmakta ve yanma sonu sicakligi da buna bagl olarak artis gdstermektedir. Bu sicaklik

termoelektrik enerji tiretimine olumlu katkida bulunmustur.
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Tablo 3.1 Motor Devrine Gére Maksimum Sogutma Suyu ve Sogutma Blogu Yiizey Sicaklik

Degerleri
2000d/da 4000d/da
1500d/dak K 2500d/dak | 3000d/dak | 3500d/dak .
24 24,7 23,7 30,8 43,5 54
Th (°C)
19,9 22 19,6 21 21,8 26,7
T¢(°C)
24,7 25,9 28,8 33,2 60,9 72,9
Tsg(°C)
24,7 27,3 29 34,5 62 75,9
Ts(°C)

Calismada dort farkli noktadan sicaklik degerleri alinmigtir. Bunlar TEJ sicak yiizey sicakligt
Th, TEJ soguk yiizey sicakligi Tc, sogutma sivist sogutma bloguna giris sicakligi Tsg, sogutma
stvist sogutma blogundan ¢ikis sicakligi Ts¢’dir. Tablo 3.1°de goriildiigli gibi farkli motor
devirlerinde farkli sicaklik degerleri gozlemlenmistir. Sogutma sivisi olarak kullanilan suyun

devir daimini gergeklestiren pompanin sorunsuz ¢alistigi gézlemlenmistir.

16

13,8

14

12

10

Voltaj vV
(o]

2 3,1

1500 2000 2500 3000

) Motor Devri Dev/Dk
== Uretilen Voltaj V (Teorik) = retilen Voltaj V (Deneysel)

3500 4000

Sekil 3.1 Motor Devirlerine Gore Acik Devre Voltajlar1 (Deneysel/Teorik)
Yiiksiiz halde alinan agik devre voltaji degerleri Sekil 3.1°de hem deneysel hem teorik olarak

gosterilmistir. Belirlenen degerlerde ayri ayri olglimler izlenmis ve bu Olclimlere gore

cikarimlar yapilmistir. Yapilan olgiimlerde deneysel veriler ele alindiginda 1500 dev/dk’da
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maksimum acgik devre voltaji 3.1V olarak ol¢iilmiistiir. Egzoz gazi akis hizinin ve egzoz
sicakligiin diisiik oldugu bu devirde iiretilen agik devre voltajinin diisiik olmasi beklenen bir
durumdur. 2000 dev/dk’da ise iiretilen enerji 5.8V tur. 2500 dev/dk’da 6.7V acik devre voltaji
iiretilmekte ve sicak yiizey ile soguk yiizey arasindaki 1s1 farkinin artmaya baslamasiyla voltaj
grafigi yukariya dogru yol almaktadir. 3000 ve 3500 devirde sirasiyla 8 ile 9,9 V degerleri
Olcililmiistiir. Son Olgtim devri 4000 dev/dk’dir. Bu devirde 13,1V ile maksimum c¢ikis voltaji
elde edilmistir. Egzoz gazi 6l¢iim yapilan degerler icerisinde akis hizi ve sicaklik olarak
maksimum seviyededir. Bu seviyede bir arag bataryasini rahatlikla dolduracak ve alternator
iizerindeki yiikii de azaltmaya fayda saglayacaktir. Bu devirde yanma sonrasi agiga ¢ikan 1s1
miktart ile reaksiyona giren yakit miktarinin dogru orantili olmasi ve bununda egzoz sicakligini
arttirdig1 bilindiginde maksimum voltaj alinmasi beklenen bir sonuctur. Bu devirde Th ve Tc
sicakliklarr arasinda maksimum fark olusmus ve bu da iiretilen elektrik enerjisi miktarini

olumlu yonde etkilemistir.

Ayni1 analizler matematiksel yontem ile yapildiginda iki farkli analiz arasinda tutarl veriler elde
edildigini gérmekteyiz. Teorikte 4000 dev/dk’da 13,8V gerilim elde edilmistir. Bu maksimum
degerdir. 1500 dev/dk’da elde edilen 3,22V gerilim ise matematiksel verilerle elde edilen

degerlerin minimum voltaj degeridir.

0,4 0,35
0,35
03
0,25
0,2
0,15
01
0,05

Akim Siddeti A

1500 2000 2500 3000 3500 4000
Motor Devri Dev/Dak

e Akim siddeti A (Teorik) e Akim Siddeti A (Deneysel)

Sekil 3.2. Motor Devirlerine Gére Uretilen Akim Siddeti (Deneysel/Teorik)
Sekil 3.2°de iiretilen elde edilen akim degerlerinin 1500 devirden en yiiksek devir olan 4000

devire kadar hem deneysel yontemde hem matematiksel yontemde lineer sekilde yiikseldigi
gorilmektedir. Deneysel yontemde 1500, 2000, 2500, 3000, 4000 devirlerde sirastyla; 0,03,
0.1, 0,13, 0,16, 0,20, 0,26 amper akim elde edilmistir. En yiiksek akim yine maksimum o6l¢iim
devri olan 4000 dev/dk’da elde edilmistir.
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Matematiksel yontemle yapilan hesaplamada ise minimum akim siddeti 1500 dev/dk’da 0,07A
olarak hesaplanirken maksimum akim siddeti ise 4000 dev/dk’da 2,89A olarak hesaplanmistir.

Burada da deneysel veriler ile teorik veriler arasinda benzerlik goriilmiistiir.

Egzoz Sicaklik Degeri (2C)

900
800
700

832
725
612
o0 587
498

>00 402

40

30

20

10

0

Motor Devri 1500 2000 2500 3000 3500 4000
(Dev/Dk)

o O O O

Sekil 3.3. Motor I¢i egzoz sicaklik degerleri
Sekil 3.3’de motoru ¢alismasi sirasinda elde edilen egzoz sicaklik degerleri verilmistir. Test

sirasinda 1500 dev/dk ‘egzoz i¢ sicakligi 402°C olarak Ol¢iilmiistiir. Motor doniis hizi 4000

dev/dk oldugundan maksimum egzoz sicaklig1 832 °C olarak ol¢iilmiistiir.

Sonug olarak TEJ sisteminden elde edilen maksimum akim ve gerilim degerleri 4000 dev/dk’
da otomobilin ¢alistirilmas:1 sonucu elde edilmistir. Egzoz sistemine yerlestirilen 22 adet
termoelektrik modiiliin tirettigi maksimum enerji 3,4 Watt olarak hesaplanmaistir. Elde edilen bu
enerji ile tasitlarda bataryanin sarjli kalmasi saglanabilirken termoelektrik jenerator sisteminin
alternatif olarak destek siirecinde olumlu olarak deney sonuclandirilmistir. Termoelektrik
jeneratorlerin termoelektrik malzemelerin gelismesiyle ve yeni nesil malzemelerin
maliyetlerinin diismesiyle birlikte gelisim gostermesi kacginilmazdir. Gergek bir otomobil
iizerinde uygulanan bu deneyde yine gergek bir otomobil tizerine yerlestirilen TEJ’in ¢alisma
analizinin saglikli sekilde yapilmasi saglanmistir. Her ne kadar yol sartlarinda ve yiik altinda
Ol¢ciimler yapilmasa da degisken motor devirlerinde yapilan dl¢iimler ilerisi i¢in umut verici
niteliktedir. Elektrik ve 1s1l iletkenlik katsayilar1 yiiksek malzemelerin ucuzlamasi ve piyasada
siklikla bulunup kullanilabilmesi gergeklestiginde bu ¢caligmalar bir iist noktaya tasinabilecektir.
Sogutma suyu olarak 1s1 iletim katsayis1 yiliksek farkli bir sivi kullanilmasi, sogutma
radyatoriiniin ¢apiin biiyiitiilmesi, motoru yiik altina sokmak, dizel yakitli motorla daha

yiiksek sicakliklarda motoru sikistirmak, farkli TEJ tasarimlari gibi yeni c¢aligmalar

53




ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

termoelektrikten deneylerinde elde edilecek verimi artiracaktir. Deney aracimiz egitim
otomobili oldugu i¢in yiike sokup deneylerin yapilmasi motora zarar verebilir diisiincesi ile

ilerleyen zamanlarda arastirilmak tizere ertelenmistir.

Deneysel yontemle yapilan ¢alismada 13,1 volt elde edilen maksimum gerilim degeri olmakla
birlikte teorik ¢evrimde maksimum gerilim 13.8 volttur. Degerler hemen hemen birbiriyle
ortiismektedir. Ayn1 durum elde edilen akim siddeti degerlerinde de karsimiza ¢ikmaktadir. 2,2
A maksimum deneysel akim siddeti iken 2,8 A maksimum teorik ¢evrim akim siddetidir. Burada
da iki ¢aligma arasinda ¢ok biiylik farkliliklar olmadigini gostermektedir. Gergek bir arag
iizerinde yapilan c¢aligma lift iizerinde bulunan aracin harici bir sogutma sistemi ile
desteklenmesi acisindan 6nemli bir yere sahiptir. Bu konuda yapilan diger calismalar genel
olarak disarda bulunan harici bir i¢ten yanmali motor kullanilarak gerceklestirilmistir.
Deneylerde termoelektrik malzemelere yiik baglanmamaistir. Devir testlerinde her devir igin

Ol¢iimler yapilirken elektriksel yiik kullanilmamastir.
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OZET
Homojen dolgulu sikistirma ile ateslemeli (HCCI) motorlar, konvansiyonel buji ile ateslemeli
(SD ve sikistirma ile ateslemeli (CI) motorlar ile karsilastirildiginda, yiiksek 1s1l verim, ¢ok
diisitk NOx ve PM emisyonlari ve diislik 1s1 kayiplar1 gibi birtakim avantajlara sahip oldugu
bilinmektedir. HCCI motorlarda, silindir disarisinda olusturulmus hava/yakit karigimi silindir
icerisine hemen hemen homojen bir sekilde alinip sikistirilmakta, hava/yakit karigiminin
sicaklig1 tutusma sicakligina ulastiginda silindirin biitiin bélgelerinde es zamanli olarak yanma
baslamaktadir. Ancak karigimin eszamanli olarak biitlin silindirde aniden yanmasi 6zellikle
yiksek motor yiiklerinde basing artis oraninin ¢ok yiikselmesini saglamakta ve bu durum
vuruntuya neden olmaktadir. Diigsiik motor yiiklerinde ise asir1 fakir karisimdan dolay1
ateslenememe problemleri olugmaktadir. HCCI motorlar {izerine yapilan caligmalar hem
deneysel hem de niimerik olarak yogun bir sekilde devam etmektedir. Diisiik sicaklik, negatif
sicaklik katsay1 ve yiiksek sicaklik yanma asamalarindan olusan HCCI yanmasinin niimerik
modellenebilmesi i¢in 6zel kimyasal kinetik modellere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢aligmada;
CONVERGE CFD yazilimi ile dort-zamanli, 2.0 litre, GM Ecotech motoru geometrik olarak
modellenmis ve literatiirde daha dnce HCCI yanmasi i¢in gelistirilmis olan 143 tiir ve 672
reaksiyona sahip yar1 detayli kimyasal kinetik reaksiyon mekanizmasi kullanilarak HCCI
yanmasi elde edilmistir. Calismanin dogrulugunu ispatlamak igin silindir i¢i basing ve 1s1
dagilimi deneysel verileri ile karsilagtirilma yapilmistir. Yapilan ¢aligma sonucunda; hem
silindir i¢i basing hem de 1s1 dagilim oraninin ¢ok biiyiik bir benzerlikle elde edildigi, 6zellikle

diisiik sicaklik ve yliksek sicaklik yanmasi bélgelerinin dogrudan eslestigi gdzlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: HCCI, Yanma, Converge CFD, Yari-detayli Kimyasal Reaksiyon
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MODELING THE COMBUSTION PROCESS IN A HOMOGENEOUS
COMPRESSION IGNITION (HCCI) ENGINE WITH CONVERGE CFD SOFTWARE
USING A SEMI-DETAILED CHEMICAL KINETIC MODEL

ABSTRACT

Homogeneous charged compression ignition (HCCI) engines are known to have some
advantages, such as high thermal efficiency, very low NOx and PM emissions and low heat
losses, compared to conventional spark ignition (SI) and compression ignition (CI) engines. In
HCCI engines, the air/fuel mixture formed in intake manifold is taken into the cylinder almost
homogeneously and compressed, and when the temperature of the air/fuel mixture reaches the
ignition temperature, combustion begins simultaneously in the entire cylinder. However, the
simultaneous combustion of the mixture in the entire cylinder causes the pressure rise rate to
increase significantly, especially at high engine loads, and this causes knocking. At low engine
loads, ignition problems occur due to excessively lean mixture. Studies on HCCI engines
continue intensively, both experimentally and numerically. Special chemical kinetic models are
needed to numerically model HCCI combustion, which consists of low temperature, negative
temperature coefficient and high temperature combustion stages. In this study; a four-stroke,
2.0 liter, GM Ecotech engine was modelled geometrically with CONVERGE CFD software,
and HCCI combustion was achieved using the semi-detailed chemical kinetic reaction
mechanism which have 143 species and 672 reactions previously developed for HCCI
combustion in the literature. To prove the validation of the study, a comparison was made with
experimental data on in-cylinder pressure and heat release rate. As a result of the study; it has
been observed that both in-cylinder pressure and heat release rate are obtained with great
similarity, especially the low temperature and high temperature combustion regions are directly
matched.

Keywords: HCCI, Combustion, Converge CFD, Semi-detailed Chemical Reaction
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OZET

Diisiik sicaklik yanmali (LTC) motor olarak bilinen homojen dolgulu sikistirma ile ateslemeli
(HCCI), 6n karisimli sikistirma ile ateslemeli (PCCI), reaktif kontrollii sikistirma ile ateslemeli
(RCCI) motorlar konvansiyonel buji ile ateslemeli (SI) ve sikistirma ile ateslemeli (CI)
motorlara gore yiiksek termik verimlilige, ultra diisiik NOx ve partikiil madde emisyonlarina
sahiptir. Bircok alternatif yakit karigimi ile calisabilen bu motorlarin gelecekteki emisyon
siirlamalarini karsilayabilecek nitelikte olmasi, bu motorlar lizerine yapilan ar-ge calismalarini
onemli hale getirmektedir. LTC motorlarda silindir igerisindeki karisimin es zamanl
tutusmasindan kaynakli basing artis orani yiiksek seviyelere ¢ikmakta ve ozellikle yiiksek
yiiklerde bu durum vuruntuya sebep olmaktadir. Diisiik yiiklerde ise karisimi dogrudan
atesleyen bir mekanizma olmadigindan tekleme problemi ile karsi karsiya kalinmaktadir. HCCI
motorlarda yanma baglangicinin giris havasi sicakligi, giris basinci, karisim orani, oktan sayist
gibi parametrelerin degistirilerek dolayli yollarla kontrol edilebilmesi miimkiindiir. Ancak
silindir icerisinde gergeklesen yanma siirecini dogrudan oOlgebilmek miimkiin degildir. Bu
motorlarin ticari alanda kullanimini basarabilmek i¢in caligma parametrelerine bagli olarak
yanmanin orta noktast olarak tanimlanan CAS50 acisinin tahmin edilmesi biiylik 6nem arz
etmektedir. i¢ten yanmali motorlarda yanma ve performans parametrelerinin tahmini igin
birgok farkli algoritma kullanilmaktadir. Genetik algoritmalar, karmasik ve ¢ok boyutlu
problemleri ¢6zmek, optimizasyon ve tasarim siireglerinde kullanilmak iizere genis bir
uygulama alanina sahiptirler. Bu calismada; LTC bir motorda elde edilmis deneysel veriler
kullanilarak genetik programlama yontemi ile CA50 agisinin tahmini yapilmis ve bu motorun

kontrol modelinin gelistirilmesi asamasinda kullanilabilecek denklem elde edilmistir. CA50
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I
acisinin tahmini kullanilan modelde 1,8971 Kok Ortalama Karekok Hatasi (RMSE); 1,50

Ortalama Mutlak Hata (MAE); 0,91 Belirleme Katsayis1 (R?) degerleri elde edilmistir.
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Anahtar Kelimeler: LTC, CA50, Genetik Programlama, Yanma
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ESTIMATION OF CA50 ANGLE IN LOW TEMPERATURE COMBUSTION
ENGINES USING GENETIC PROGRAMMING METHOD

ABSTRACT

Homogeneous charged compression ignition (HCCI), premixed compression ignition (PCCI),
reactive controlled compression ignition (RCCI) engines, known as low temperature
combustion (LTC) engines have high thermal efficiency and ultra-low NOx and particulate
matter emissions compared to conventional spark ignition (SI) and compression ignition (CI)
engines. The fact that these engines, which can operate with many alternative fuel mixtures,
can meet future emission limits makes R&D studies on these engines important. In LTC
engines, the pressure rise rate due to the simultaneous ignition of the mixture in the cylinder
reaches high levels and this causes knocking, especially at high loads. At low loads, a misfire
problem is encountered since there is no mechanism that directly ignites the mixture. In HCCI
engines, it is possible to control the start of combustion indirectly by changing parameters such
as inlet air temperature, inlet pressure, air/fuel mixture ratio and octane number of the mixture.
However, it is not possible to directly measure the combustion process taking place inside the
cylinder. In order to achieve commercial use of these engines, it is of great importance to
estimate the CAS50 angle, defined as the midpoint of the combustion, depending on the operating
parameters. Many different algorithms are used to estimate combustion and performance
parameters in internal combustion engines. In this context, genetic programming (GP) have a
wide range of applications to solve complex and multidimensional problems and to be used in
optimization and design processes. In this study; using the experimental data obtained in an
LTC engine, the CAS50 angle was estimated with the genetic programming method and the
equation that can be used in the development of the control model of this engine was obtained.
Estimation of CA50 angle in the model used 1.8971 Root Mean Squared Error (RMSE); 1.50
Mean Absolute Error (MAE); 0.91 Coefficient of Determination (R?) values were obtained.

Keywords: LTC, CA50, Genetic Programming, Combustion
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OZET

Havacilik aksesuar disli kutularinda hafif bir tasarim ve ayni zamanda giivenilir bir ¢aligma
performansi en kritik konulardir. Bu disli kutularinin tasarim projelerinde 6zellikle saft agirlik
ve giivenilirlik eniyilemesi zorlu siireclerdir. Tasarimin ilk asamalarinda belirlenmis olan saft
geometrileri ile tasarimin ileri asamalarinda detayl1 bilgisayar destekli analizler yapildiginda
veya bu saftlar fonksiyonel testlere tabii tutuldugunda bazi problemlerle karsilagilabilmektedir.
Dislilerin kontak yiizeylerinde olusabilen asinmalar ve genel itibariyle sisteme sorun teskil eden
titresim seviyeleri bu problemlerin basinda gelir. Disli kutusu tasarimlarinda disli geometrisi
kaynakl1 problemler tespit edildik¢e geometrilerde modifikasyonlar yapilmaktadir. Daha ¢ok
mikro modifikasyonlar ve ufak miidahaleler ile siire¢ yoOnetilmeye, boylece maliyetler
diisiiriilmeye ¢alisilmaktadir. Bu sorunlarin ¢6ziimii i¢in heniiz kavramsal tasarim agamasinda
geometrilerin daha fazla eniyilemesinin yapilmasi dnerilebilir. 11k basta daha kat1 ve agir saftlar
tasarlayarak proje ilerledikce hafifletmeye calismak bir yontem olabilir. Bir bagka yontem ise
her asamada sartlarin saglanacagi minimum agirlik ile ilerlenip en sonda giivenilirlik amaciyla
belli bir geometriye ulasmak olabilir. Bu calismada ise dislilerin hem kontak durumlar
detaylica incelenmis hem de dogal frekans ¢iktilari ortaya konarak ¢ok daha etkili bir eniyileme
yontemi sunulmustur. Bu ¢alismanin sonuglar1 kullanilarak bir havacilik aksesuar disli kutusu
tasariminda kavramsal ve On tasarim asamalarinda ¢ok daha hizli bir sekilde saft
geometrilerinde degisiklik yapilabilecektir. Saftlarin rim kalinliklar1 ve ag kalinliklar1 belli
oOlgiilerde degistirildiginde ortaya ¢ikan etkilerin biiyiikliigiine gore saft geometrileri en az
miidahale ile en iyi hallerine getirilebilecektir. Bunun anlami da tiim tasarim siirecinde maliyet

diisiisii ve siire¢ yonetilebilirligidir.

Anahtar Kelimeler: Disli Govde Deformasyonu, Aksesuar Disli Kutusu, Saft Yapisal Analizler, Digli
Kontagi, Disli Frekans Cevaplari, Disli Boyutlandirmasi, Disli Kutusu Tasarimi1
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EFFECTS OF GEAR OPTIMIZATION OF AVIATION ACCESSORY GEARBOX ON
MESH CONTACT AND NATURAL FREQUENCY

ABSTRACT

A light design and a reliable work performance are the most critical issues in aviation accessory
gearboxes. In such gearbox design projects especially optimization of shaft weight and
reliability are tough processes. When shaft geometries formed during the early stages of the
design process are analyzed in computer-aided software or when tested functionally, some
problems may arise. Pittings occurring on mesh contact surfaces of the gears and vibration
levels that pose trouble are the primaries of these problems. As some problems are identified
based on gear geometry in gearbox designs, some modifications are made. Mostly micro
modifications and changes are preferred in order to manage the modification process and
therefore decrease the costs. It can be suggested to optimize shaft geometries more yet it was
in the conceptual design phase as a general solution to these problems. Starting with stiffer and
heavier shaft designs and trying to lighten them can be a research method. Another one can be
starting with a minimum weight that meets the current phase's requirements and then reaching
a final geometry with enough safety margins. On the other hand, in this study, a much better
optimization method was presented by both examining contact situations in detail and working
with natural frequency outputs of the gears. By using the results of this study in a faster way
shaft geometries can be changed in the conceptual and preliminary design phases of an aviation
accessory gearbox design. According to the level of the effects when the rim thickness and web
thickness of the shafts were changed to certain degrees, shaft geometries can be optimized with
minimal intervention. This means that cost decreases and process manageability throughout the

whole design process.

Keywords: Gear Body Deformation, Accessory Gearbox, Shaft Structural Analysis, Gear Contact,

Gear Frequency Responses, Gear Sizing, Gearbox Design

1. GIRIS

Havacilik sistemlerinin tasarim siiregleri diger pek ¢ok sistem tasarimina nazaran uzun ve
maliyeti yiiksek siireglerdir. Buradaki ana etken de ayni anda hafif, dayanikli, performansi
yiiksek ve giivenilir bir tasarim ortaya ¢ikarma gayesidir. Havacilik aksesuar disli kutularinin
tasarimlar1 da benzer sekilde zorlu siiregleri icermektedir. Olduk¢a hassas Olgiilerle ortaya
cikarilan bu gibi sistemlerin tasarim siire¢lerinde alinan kararlarin geri dondiiriilmesi ciddi

maliyet kalemlerine sebep olabilmektedir. Bunu Onlemek adina daha fazla tasarimsal
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ongoriiniin siire¢ bagindan itibaren olusturulmasi gerekmektedir. Bugiin gerek teorik bilgilerin
gelismesi gerek saha tecriibelerinin artmasi ve bilgisayar destekli simiilasyonlarin
yayginlagmasi sayesinde ¢esitli tasarimsal dngoriiler daha tutarli olarak olusturulabilmektedir.
Havacilik aksesuar disli kutularinin tasarimlarina dair ¢aligmalarda basi ¢eken aktorlerden biri
olan NASA, helikopter gii¢c aktarim sistemleri teknoloji programini 1970’lerde baslatmistir
(Zaretsky, 1983). Amag da ¢esitli yontemlerle bu gibi sistemleri daha iyi hale getirmektir.
Aksesuar disli kutusu tasarimlarma bakildiginda dis boyutlandirmasi ve iki dislinin kontak
durumlarinin incelenmesine dair pek c¢cok calisma mevcuttur. AGMA standartlar1 bu
calismalarin dayandirildigi kaynak standartlardan biridir (Shigley & Mischke, 1989;
Dimarogonas, 1989; Arikan, 1987; Ali, 2017; Farhan vd., 2015; Zhan vd., 2015; Ocak, 2020).
Disli geometrilerinin eniyilemesi ile titresimin azaltilmasi alaninda analitik ve sayisal
calismalar mevcuttur (Bozca, 2018; Bozca & Fietkau, 2010; Inoue vd., 1992). Ek olarak tiretim
stireci kaynakli da degiskenlik gosterebilen digli geometrilerinin titresim seviyelerine etkileri
merak edilen konulardandir. Yapilan c¢aligmalara gore geometrilerdeki degisiklikler
incelendiginde bunlarm agirlik azaltma uygulamalar1 (Ozek, 2007; Malakova vd., 2021), rim
kalinlig1 degisikligi (Malakova vd., 2021; Agikgoz, 2019) ve ag kalinlig1 degisikligi (Li vd.,
2019) gibi cesitlendigi goriilmektedir. Ayrica dis sekil modifikasyonlart ile dis konum
modifikasyonlarinin titresimlere etkileri pek ¢ok ¢alismada incelenmistir (Ocak, 2020; Bozca,
2018; Bozca & Fietkau, 2010; Li vd., 2019). Geometrik degisikliklerin etkilerinin bu alanda ne
kadar onem arz ettigi yapilan ¢alismalar incelendiginde anlagilmistir. Bunun yam sira tek bir
disli geometrisi i¢in hem gdévdenin deformasyonu hem de disli bolgesinin deformasyonu ile
ilgili de ¢esitli ¢calismalara rastlanilmistir. Deformasyonlar sonucu olusan gerilim artislar1 disli
ag yapisinin haricinde dis dipleri ve dis kontak bolgeleri i¢in de incelenmistir. Bu ¢caligmalarda
hasara ve yorulmaya giden yolda kontak gerilimlerinin durumlari ortaya konmustur (Ali, 2017;
Ocak, 2020; Pasta & Mariotti, 2007; Malakova vd., 2021; Abert & Hammerl, 2023; Kim vd.,
2016; Park & Yoo, 2004; Zhang vd., 2021; Pasta & Mariotti, 2007). Kontak bolgelerine dair
aragtirmalar 6zellikle asinma durumlart i¢in detaylandirilmigtir. Dis modifikasyonlart ile bu
asinmalarin ve dolayisiyla da disli dmriiniin nasil etkilendigi bu calismalarda incelenmistir
(Kiigiikgongar, 2004; Arslan, 2011; Huangfu vd., 2023). Tiim bu ¢alismalar haricinde titresim
seviyelerinin testler ile Ol¢iildiigii ¢alismalara da rastlanilmistir (Ag¢ikgdz, 2019; Yesilyurt,
1997; Zou vd., 2023; Chen & Mou, 2021; Lisle vd., 2019; Yiiksel, 2022; Mo vd., 2023;
Aycigek, 2008; Saxena & Parey, 2016; Fadil, 2017; Zhang vd., 2021; Soykok, 2001; Jiang vd.,

2019). Bu gibi testlerin her tasarimda o tasarimin gelistirilmesi i¢in uygulanmasi ¢ok maliyetli
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olacag: icin tutarli hesaplama yoOntemlerine bagvurulmaktadir. Disli sistemlerinin tasarim
tyilestirmelerinde kullanilan pek ¢ok analitik ¢6ziim yonteminin yani sira sayisal yontemler de
yayginlikla kullanilmaktadir. Analitik yontemler i¢in disli sistemlerinde KissSoft gibi ticari
yazilimlar tercih edildigi gibi (Bozca & Fietkau, 2010; Kim vd., 2016; Yiiksel, 2022) 6zgiin
hesaplayicilarin olusturuldugu ¢alismalar (Inoue vd., 1992; Aygigek, 2008) da mevcuttur. Sonlu
elemanlar yontemi i¢in ise ANSYS (Zhan vd., 2015; Malakova vd., 2021; Kim vd., 2016; Lisle
vd., 2019; Aycicek, 2008; Saxena & Parey, 2016), NASTRAN (Fadil, 2017) PATRAN (Zhang
vd., 2021) ve MASTA (Ocak, 2020) gibi yazilimlar en ¢ok kullanilan ticari programlardir. Disli
tasarimlarinda analitik ¢oziimler detayli geometri girdilerine sahip olmadiklart i¢in sonlu
elemanlar metodu ile ¢alisan programlarin kullanilmasi zorunluluk haline gelmistir (Soykok,
2001). Bu programlarin ne kadar tutarli sonuclar verdikleri de cesitli calismalarda test
ciktilartyla kiyaslanarak ortaya konmustur (Zou vd., 2023; Jiang vd., 2019). Sonlu elemanlar
yazilimlar1 kullanilarak titresimle ilgili ongdriiler i¢in ¢ok sayida modal analiz ¢aligmalari
yapilmistir (Zou vd., 2023; Saxena & Parey, 2016; Jiang vd., 2019). Bu ¢alismalarla disli
sistemlerinde rezonans durumundan kacinmak hedeflenirken, olasi yiiksek titresim ¢iktilarinin
azaltilmasina dair de 6n calisma ciktilar1 elde edilmistir. Yapilan literatiir taramasi sonucunda
ozellikle analitik yontemlerle ylriitilen ¢aligmalarda gercek¢i Ongoriilerin geometri gibi
parametrelerden kaynakli eksik kaldig1 goriilmiistiir. Analitik ¢alismalar1 sayisal yontemlerle
destekleyen ¢aligmalarin ise yapilan testlerle cok daha tutarli oldugu goriilmiistiir. Bu sebeplerle
caligma yontemi belirlenirken sonlu elemanlar yontemi gibi sayisal metotlarin ¢alismaya
eklenmesine karar verilmistir. Tim bu arastirmalarin dis kontak durumu, dis ve disli govde
deformasyonu ve titresim durumlarinin merkezinde kiimelendigi goriilmiistiir. Standartlara
bagli kalinan geometrilerde agirlik bosaltilmasi veya saft delik capmin degistirilmesi gibi
uygulamalar daha yaygin iken, rim kalinligi ve ag kalinlig1 degisikliklerinin daha az
uygulandig: tespit edilmistir. Belli bir parametrenin etkileri incelenirken bunun hem kontak
caligmaya rastlanmamistir. Bu ¢alismada AGMA 2001 D04 standardina bagli olusturulmus diiz
disli ¢iftinin rim ve ag kalinliklar1 belli oranlarda degistirilerek ortaya ¢ikan deformasyonlar
gerekli rijitlik hesaplarinda kullanilabilmesi i¢in kayda alinmistir. Kontak kaymalaria bagh
gerilim degisimleri incelenmistir. Ayrica geometri degisikliginin dislilerin dogal frekanslarina
ne derece ve ne sekilde etki ettikleri aragtirilmistir. Bu yonleri ile bu ¢alisma literatiire bu 6nemli
etkileri sistematik sekilde kazandirmakta ve tiim bu diger ¢aligmalarin yontem olarak olabilecek

en ortak kiimesinde, en eksik goriilen yonleri ile bir derleyici gorevi gormektedir. Ayrica bu
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caligma benzer disli kutusu tasarimlarinda, disli boyutlandirmast ve MRB siireci yonetimi i¢in

referans alinabilecek onemli ¢iktilar sunmaktadir.
2. CALISMANIN YONTEMI

Birbiri ile kontakta olan ve AGMA 2001 D04 standardina gore olusturulmus olan iki diiz
dislinin rim ve ag kalinliklarina gore ¢esitli geometrileri yaratilmistir. Bu disler dis sayilarina
gore Z53 ve Z76 olarak anilmaktadir. Sonucta her bir diiz dislinin 25 farkli geometrisi
olugsmustur. Buna gore ag kalinliklar1 ‘W’ ile, rim kalinliklar1 ‘R’ ile adlandirilacak sekilde
geometriler siniflandirilmistir. W1 en ince ag kalinligin1 temsil ederken, W3 degeri AGMA
2001 D04’e gore olusturulmus ag kalinligin1 vermektedir. W5 ise secilen en kalin ag kalinligt
degeridir. Benzer sekilde rim kalinligr i¢in de inceden kalma R1, R2, R3, R4 ve RS
isimlendirmeleri yapilmistir. R3 degeri burada AGMA 2001 D04 standardina gore belirlenmis
rim kalinligin1 vermektedir. Ardindan bu geometriler statik ve dinamik olarak bu g¢aligsma

kapsaminda analiz edilmistir. Kontak halini gosteren gorsel Sekil 2.1°de verilmistir.

Geometry

I
25,00 75.00

Sekil 2.1. Birbiri ile kontakta olan iki farkli diiz digli geometrisi

3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Kontak Durumuna Yonelik Statik Calismalar

ANSYS sonlu elemanlar yazilimi kullanilarak toplamda olusturulan 50 disli geometrisi ortak
kontak bolgesinden, tek bir dise yiik binecek varsayimui ile yiiklenmistir. Sonugta deforme olan
kontak bolgesinden dislinin radyal ve eksenel deformasyonlari okunmustur. Sekil 3.1°deki gibi
kontak ylizeyi 16 esit dikey pargaya ayrilarak her bir kdse numaralandirilmis, radyal (kirmizi)

ve eksenel (mavi) eksenler belirlenmistir. Her bir dislide 34 farkli kdse i¢in her iki eksende 68
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farkli kayma degeri ¢ikarilmistir. Bu islem 50 farkli geometride tekrarlanarak toplamda 3200

kayma degeri elde edilmistir. Kaymalar dislilerin yonlerine gore ayristirillip kontakta

olusabilecek en biiylik kayma degerleri i¢in hesaplama yapilmaistir.

Sekil 3.1. Kontak yiizeyi numaralandirma yontemi ve deformasyon okuma eksenleri
Her bir geometride olusan deformasyonlar yonlerine gore kayit edilmistir. Elde edilen sonuglar

iki disli i¢in ayr1 ayr1 gruplanarak birbirleri ile olusturabilecekleri eslesme kombinasyonlari
¢ikarilmistir. Sonugta rim ve ag kalinliklarina bagli kontaklarda ne kadar kayma oldugu ve bu

kaymalara rim kalinliginin ve ag kalinliginin ayr1 ayr1 ne kadar etki ettigi sonucu elde edilmistir.
Tablo 3.1’de Z53 ve Z76 dislilerinde rim kalinliklar1 standarda gore sabit R3 degerinde

tutulurken ag kalinliklarinin degisimine bagli olusan radyal ve eksenel kaymalar gosterilmistir.
Tablo 3.1. Z53 ve Z76 dislilerinin ag kalinliklarina bagli kontak kayma degerleri
Radyal Eksenel Radyal Eksenel
Minimum o Minimum .
Minimum Maksimum
Deformasyon Deformasyon
Deformasyon Deformasyon
[um] (um]
[um] (um]
753 w1 R3 -0.1175 -0.0716 276 w1 R3 -0.1210 0.0189
w2 R3 -0.1039 -0.0724 w2 R3 -0.1019 0.0187
w3 R3 -0.0931 -0.0730 w3 R3 -0.0872 0.0189
w4 R3 -0.0839 -0.0733 w4 R3 -0.0745 0.0190
W5 R3 -0.0756 -0.0733 W5 R3 -0.0646 0.0191
Benzer sekilde Tablo 3.2’de Z53 ve 276 dislilerinde ag kalinliklar1 standarda gore sabit W3
degerinde tutulurken rim kalinliklarinin degisimine bagli olusan radyal ve eksenel kaymalar

gosterilmistir.
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Tablo 3.2. Z53 ve Z76 dislilerinin rim kalinliklarina bagl kontak kayma degerleri

Radyal Eksenel Radyal Eksenel
Minimum o Minimum o
Minimum Minimum
Deformasyon Deformasyon
Deformasyon Deformasyon
(um] (um]
(um] [um]
Z53 R1 w3 -0.0962 -0.0741 276 R1 W3 -0.0899 0.0192
R2 w3 -0.0945 -0.0734 R2 W3 -0.0883 0.0190
R3 W3 -0.0931 -0.0730 R3 W3 -0.0872 0.0189
R4 W3 -0.0913 -0.0725 R4 W3 -0.0854 0.0189
R5 w3 -0.0900 -0.0722 R5 W3 -0.0840 0.0189
Tablo 3.1 ve Tablo 3.2 icerisinde Z53 ve Z76 dislileri icin kontak kaymalar1 ve bunlarin ag
kalinlig1 ile rim kalinligina bagli degisimleri ayr1 ayr1 gosterilmistir. Buna ek olarak
olusabilecek en u¢ disli eslesmeleri de ag ve rim kalinliklarinin en ince ve en kalin degerleriyle
olusturulmustur. Tablo 3.3 icerisinde Z53 ve Z76 dislilerinin ayn1 anda en kalin (en agir) ve en
ince (en hafif) durumlarinin eslestirildigi 4 farkli durum gosterilmistir.
Tablo 3.3. Z53 ve Z76 dislilerinin ag ve rim kalinliklarinin en ug degerlerine bagli kontak kayma
degerlerinin eslestirilmis hali
Radyal Eksenel Radyal Eksenel
Minimum . Minimum o
Minimum Minimum
Deformasyon Deformasyon
Deformasyon Deformasyon
[um] [um]
[um] (um]

753 w1 R1 -0.1220 -0.0729 7276 W1 R1 -0.1250 0.0190
w1 R1 -0.1220 -0.0729 W5 R5 -0.0631 0.0191
W5 R5 -0.0734 -0.0728 W1 R1 -0.1250 0.0190
W5 R5 -0.0734 -0.0728 W5 R5 -0.0631 0.0191

Tim kayma degerleri standarda gore olusturulmus geometrinin kontak kaymalarina gore

normalize edilmistir. Bu normalizasyon sonucunda rim ve ag kalinlig1 degisimine bagli Z53 ve

776 dislilerinin radyal ve eksenel kaymalari elde edilmistir. Sekil 3.2°de Z53 dislisinin radyal

kontak kayma grafigi, Sekil 3.3’te Z53 dislisinin eksenel kontak kayma grafigi verilmistir.
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Sekil 3.3. Z53 dislisi eksenel kontak kayma grafigi

Benzer sekilde Z76 dislisinin radyal kontak kayma grafigi Sekil 3.4°te, eksenel kontak kayma
grafigi Sekil 3.5’te verilmistir.
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Sekil 3.4. Z76 dislisi radyal kontak kayma grafigi
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0,0185
0,0000 1,0000 2,0000 3,0000 4,0000 5,0000

Z76 Diglisinin Rim Kalinligi Degisimlerinin Normalize Edilmis Hali

Sekil 3.5. Z76 dislisi eksenel kontak kayma grafigi
Devaminda ANSY'S kullanarak 3 boyutlu geometrilerden elde edilen bu kayma degerleri, disli

ciftinin kontaginda olusabilecek en kotlii kayma durumlart igin incelenmistir. Normalde

homojen bir gerilim dagilimi goriiliirken geometrik degisimlerle yiiksek kontak gerilimlerinin
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bir yonde y181ldig1 goriilmiistiir. Sekil 3.6’da AGMA 2001 D04 standardina gore olusturulmus

geometrilerin kontak kuvvet dagilimi verilmistir.

Contact analysis

|Forces and stresses | Contact pattern on tooth flank | Gear A
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Sekil 3.6. Z53 ve Z76 dislilerinin standart geometrilerinin kontak kuvvet dagilimi

Sekil 3.7°de her iki geometrinin de en hafif olduklar halleriyle elde edilen en yiiksek kontak

kayma durumu gosterilmistir.

Contact analysis

[Forces and stresses | Contact pattern on tooth flank | Gear A
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Sekil 3.7. Z53 ve Z76 dislilerinin en hafif geometrilerinin kontak kuvvet dagilimi

3.2. Frekans ve Mod Sekillerine Yonelik Dinamik Calismalar

Rim ve ag kalinliklarinin degisimleri kontak deformasyonu ve kontak kuvvet dagilimina etki
ettigi gibi dislilerin dinamik davraniglarina da etki etmistir. Bunu gorebilmek adina dislilerin
dogal frekanslar1 ve bu frekanslardaki mod hareketleri ANSYS modal analiz ile ¢ikarilmistir.

Sekil 3.8’de Z53 dislisinin ilk standart ag kalinlig1 ile daha ince ag kalinlikli geometrilerden
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olusan 15 geometrisinin rim kalinliklarina gore ¢ikan ilk 12 mod hareketi ve Hertz cinsinden

frekans degerleri paylagilmistir.

753_W1_R1]z53_W1 R2|z53_W1_R3[z53_W1 R4 753 W1 R5| |253_W2_R1|Z53_W2_R2|Z53_W2_R3|753_W2_R4|753_W2_R5| |z53_W3_R1|z53_W3_R2|z53_W3_R3|Z53_W3_R4|253_W3_R5
1|Ag Sallanma Modu 2261.1 2273.1 2287.4 2303.7 2321.9 2546.7 2557.2 2570.1 2585.3 2602.6 2828.1 2836 2846.7 2859.9 2875.2
2 2261.1 2273.1 2287.4 2303.7 2321.9 2546.7 2557.2 2570.1 2585.3 2602.6 2828.1 2836 2846.7 2859.9 2875.2
3[Birinci Ag Modu 28136] 28559 2899.3 2044.5] 29909 3090.5]  3131.4]  31736]  3217.6] 32632 3302.95|  3369.1] 343495 34838] 35266
4 2954.8 3039.1 3120.3 3199.1 3274.4 3122 31973 3271 3343.4] 3413.6 3302.95 3369.1 3434.95 3500.5 3564.8
5| Birinci Eksenel Saft Modu 2954.8] 30391 31203 31991 32744 3122 31973 3271 33434] 34136 3365.4] 34031 3442.4]  35005]  3564.8
6ikinci Az Modu 71189] 73717 7606.5 7828 8034 724675 7489 77155  7930.25] 81324 74063] 76361 7852.4]  8058.6] 82536
7 7118.9 7371.7 7606.5 7828 8034 7246.75 7489 7715.5 7930.25 8132.4| 7406.3 7636.1 7852.4 8058.6 8253.6
8|Birinci Bukilme Modu 13114 13566) 13733 13716 13700 13247 13687 13848 13832 13819 13424 13849 13919 13903 13889
9 13114 13566] 138365 13823 13807 13247 13687 13880 13865 13849 13424 13849 13919 13903 13889
10|Birinci Burkulma Modu 13775 13753 13836.5 13823 13807 13885 13865 13880 13865 13849 13949.5 13934 13941 13927 13915
11|Ugiincii Ag Modu 13851 13847 13982 14372 14731 13907 13894 14094 14476 14832 13949.5 13934 14243 14615 14962
12 13851 13847 13982 14372 14731 13907 13894 14094 14476) 14832 13973 13956) 14243 14615 14962

Sekil 3.8. 753 dislisi ince ag kalinliklarinin rim kalinliklarina bagl olusan mod sekilleri ve frekans
degerleri
Sekil 3.9°da Z53 dislisinin ilk standart ag kalinlig1 ile daha kalin ag kalinlikli geometrilerden
olusan 15 geometrisinin rim kalinliklarina gore ¢ikan ilk 12 mod hareketi ve Hertz cinsinden

frekans degerleri paylasilmistir.

753_W3_R1]753_W3_R2[z53_W3_R3[753_W3_R4[z53_W3_Rs[ [z53_W4_R1[z53_W4_R2([753_W4_R3[z53_W4_R4[z53_W4_RS| [253_W5_R1[z53_W5_R2[z53_W5_R3[753_W5_R4[z53_W5_RS
1[Ag Sallanma Modu 2828.1 2836 2846.7] 2859.9 2875.2 3105.35 3110.4) 3118.4]  3128.95] 314185 3378.05]  3380.25]  3385.35 3393.1] 3403.3
2 2828.1 2836 2846.7] 2859.9) 2875.2 3105.35 3110.4) 3118.4] 312895] 314185 3378.05]  3380.25] 338535 3393.1] 34033
3|Birinci Ag Modu 3302.95 3369.1]  3434.95 3483.8] 3526.6 3493.9] 3551.3] 3609.3 3667.9 3726 3692.05 3741.2 3791.7]  3843.35 3895.2
4 3302.95 3369.1]  3434.95 3500.5! 3564.8 3493.9) 3551.3] 3609.3 3667.9 3726] 3692.05 3741.2 3791.7] 384335 3895.2
5|Birinci Eksenel Saft Modu 3365.4 3403.1 3442.4 3500.5! 3564.8 3642.5 3676, 3711.4 3748.9 3788.2 39232 3952 3983.1 4016.4 4051.5
6|ikinci Ag Modu 7406.3 7636.1 7852.4] 8058.6 8253.6 7597.2 7812.8] 8017.2 82132 8399.5 7818.4 8018.4 8209.5 8393.9 8570
7 7406.3 7636.1 7852.4 8058.6 8253.6 7597.2 7812.8 8017.2 8213.2 8399.5 7818.4 8018.4 8209.5 8393.9 8570
8|Birinci Biikilme Modu 13424 13849 13919 13903/ 13889 13646, 13972/ 13957 13943 13929 13914 14011 13997 13984 13972
9 13424 13849 13919 13903] 13889 13646, 13972] 13957 13943 13929 13914 14011 13997 13984 13972
10|Birinci Burkulma Modu 13949.5 13934 13941 13927/ 13915 13987] 14032] 14019 14007 13996 14026 14097 14085 14075! 14065
11[Ugiincii A Modu 13949.5 13934 14243 14615] 14962 13987 14053/ 14431 14789] 151255 14026] 142985 14659 15001 15313
12 13973 13956 14243 14615) 14962 14047 14053] 14431 14789 151255 14110 142985 14659) 15001] 15313

Sekil 3.9. 753 dislisi kalin ag kalinliklarinin rim kalinliklarina bagli olusan mod sekilleri ve frekans
degerleri

Sekil 3.10’da Z76 dislisinin ilk standart ag kalinlig1 ile daha ince ag kalinlikli geometrilerden

olugan 15 geometrisinin rim kalinliklarina gore ¢ikan ilk 12 mod hareketi ve Hertz cinsinden

frekans degerleri paylasilmistir.

276_W1_R1]276_W1_R2[z76_W1_R3[276_W1_R4[z76_W1 Rs| [z76_W2_R1]z76_W2_R2|z76_W2_R3[z76_W2_R4[z76_W2_RS| [276_W3_R1[z76_W3_R2[z76_W3_R3[276_W3_R4[z76_W3_RS
1[Birinci A Modu 1029.3 1038.6] 1048 1057.5] 1067.1 1155.2] 1163.9) 1172.8 1181.9 1191.3 1245.5 1263.9 1282.1 1299.8] 1317.2
2 1099.3 1124.6 1148.9 1172 1194.1 1167.7] 1189.5 1210.7 1231.1 1250.9 1245.5 1263.9 1282.1 1299.8 1317.2
3|Birinci Semsiye Modu 1099.3 1124.6 1148.9 1172 1194.1 1167.7] 1189.5! 1210.7 1231.1 1250.9 1285.9 1293.4] 13013 1309.6! 1318.2
4|saft Sallanma Modu 1404.6 1412.2 1420.1 1428.1] 1436.5 1629.5 1636.7, 1644.5 1652.6) 1661 1862.3 1868.8 1876| 1883.6 1891.6
5 1404.6 1412.2 1420.1 1428.1] 1436.5 1629.5 1636.7, 1644.5 1652.6] 1661 1862.3 1868.8| 1876 1883.6! 1891.6
6|ikinci Az Modu 27433 2826.1 2903.5 2975.5, 3043.5 2815.9) 2893.4) 2966.4 3034.7 3099.5 2907.6 2979 3046.9 3110.8] 3171.8
7 27433 2826.1 2903.5 2975.5) 3043.5 2815.9] 2893.4) 2966.4 3034.7 3099.5 2907.6 2979 3046.9 3110.8] 31718
8|Ugiincii Ag Modu 5146.6 5203.6 5248.7 5293.1] 5337 5242.2 5391.4]  5530.65 5659.9 5782.1 5365.7 5506.5 5638.7 5762, 5878.9
9 5146.6 5302.6]  5447.55 5581.6! 5707.9 5242.2 5391.4]  5530.65 5659.9 5782.1 5365.7 5506.5 5638.7 5762, 5878.9
10[ikinci Semsiye Modu 5158.8 5302.6]  5447.55 5581.6) 5707.9 5727.8 5764.7) 5802.3 5839.8 5877.3 6321.1 6351.2 6382.5 6414.2 6446.3
11]Ag Sallanma Modu 5544.1 5627.1 5711.8 5796.6. 5881.9 6106.4 6177.2]  6250.25 6324] 6398.6 6690.95 6750.5 6812.6 6876, 6940.5
12 5544.1 5627.1 5711.8 5796.6, 5881.9 6106.4 6177.2]  6250.25 6324] 6398.6 6690.95 6750.5 6812.6 6876, 6940.5

Sekil 3.10. Z76 dislisi ince ag kalinliklarinin rim kalinliklarina bagl olusan mod sekilleri ve frekans
degerleri

Sekil 3.11°de Z76 dislisinin ilk standart ag kalinlig1 ile daha kalin ag kalinlikli geometrilerden
olusan 15 geometrisinin rim kalinliklarina gore ¢ikan ilk 12 mod hareketi ve Hertz cinsinden

frekans degerleri paylasiimistir.
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276_W3_R1]276_W3_R2[z76_W3_R3[276_W3_R4[z76_W3_RS| [z76_W4_R1][z76_W4_R2|276_W4_R3[z76_W4_R4[z76_W4_RS| [276_W5_R1[z76_W5_R2[z76_W5_R3[276_W5_R4[276_W5_RS

1[Birinci A Modu 1245.5 1263.9 1282.1 1299.8] 1317.2 1331.1 1346.3] 1361.6 1376.6 1391.6] 1435.4 1441.6 1447.9| 1454.2] 1460.5
2 1245.5 1263.9 1282.1 1299.8] 1317.2 1331.1 1346.3] 1361.6 1376.6 1391.6] 1435.4 1441.6] 1447.9 1454.2] 1460.5
3|Birinci Semsiye Modu 1285.9 1293.4] 1301.3 1309.6! 1318.2 1422.1 14282 1434.9 1441.9 1449.5 1568.5 1571.1 1573.9) 1576.7. 1579.7
4|saft Sallanma Modu 1862.3 1868.8 1876 1883.6! 18916 2102.9) 2108.4) 2114.7 21215 2128.8 2355.05 2357.6 23603 2363.15 2366.2
s 1862.3 1868.8| 1876 1883.6. 1891.6 2102.9) 2108.4) 2114.7 21215 2128.8 2355.05 2357.6 23603  2363.15 2366.2
6|ikinci Az Modu 2907.6 2979 3046.9 3110.8] 3171.8 3017.3 3082.1 3144.3 32032 3259.8 32017 3229.8 3257.7 3284.6 3311.2
7 2907.6 2979 3046.9 3110.8] 31718 3017.3 3082.1] 3144.3 32032 3259.8 32017 3229.8 3257.7 3284.6) 3311.2
8|Ugiincii Ag Modu 5365.7 5506.5 5638.7 5762, 5878.9 5516.5 5647.5) 5771.5 5887.6]  5998.15 5813.8 5871.5 5928.2 5982.6! 6036.1
5365.7 5506.5 5638.7 5762 5878.9 5516.5 5647.5. 57715 5887.6]  5998.15 5813.8 5871.5 5928.2 5982.6. 6036.1

10[ikinci Semsiye Modu 6321.1 6351.2 6382.5 6414.2] 6446.3 6933.1 6957.4, 6983.4 7010] 7037.7 7578.8 7589.3 7600.2 7611.2] 7622.7
11]Ag Sallanma Modu 6690.95 6750.5 6812.6 6876, 6940.5 7292.6] 7342.1] 7394.6]  7448.65]  7503.95 7947.25]  7968.75 7991]  8013.55|  8036.65
12 6690.95 6750.5 6812.6 6876, 6940.5 7292.6 7342.1] 7394.6]  7448.65]  7503.95 7947.25]  7968.75 7991[  8013.55]  8036.65

Sekil 3.11. Z76 dislisi kalin ag kalinliklarinin rim kalinliklara bagli olusan mod sekilleri ve frekans
degerleri

3.3. Tartisma

776 dislisinde olusan radyal kaymalar Z53 dislisinde olusan radyal kaymalar ile
kiyaslandiginda Z53 dislisinde rim kalinliginin degisiminin radyal kaymalarda daha dogrusal
bir egri olusturdugu goriilmiistiir. Bunun sebebi de Z76 dislisinin ¢apinin daha biiyiik olmasi1 ve
dolayistyla da rim kalinligindaki degisimlerin etkisinin ufak kalmasidir. Z76 dislisinin eksenel
kayma grafigi incelendiginde oturmus bir diizenin olmadig: goriilebilir. Hentiz ag kalinligi W1
seviyesindeyken rim kalinliginin etkisi goérece daha yiiksek olmaktadir. Sekil 3.5’de verilen
grafikte ag kalinligit W1 iken ortaya ¢ikan egrinin dogrusal olmasa da siirekli azalma yoniinde
olmas1 buna 6rnek gosterilebilir. Ag kalinligi1 W2 ve iizeri seviyelere ¢iktiginda ise rim kalinligi
776 dislisi i¢in eksenel kaymalarda +%20 araliginda anlamsizlasmaktadir. Kontak kaymalari
incelendiginde ag kalinlig1 azaldik¢a rim kalinligindaki degisimin Z53 dislisinde meydana
gelen radyal kaymalarda daha etkili oldugu goriilmektedir. Ag kalinliginin arttig1 noktalarda ise
776 dislisinde meydana gelen radyal kaymalarda Z53 dislisinde meydana gelen radyal
kaymalara nazaran ¢ok hizli bir sekilde diislis gézlenmektedir. Kontak kaymalar1 KissSoft’ta
incelendiginde geometrilerin rim ve ag kalinliklarinda %20’ye kadar yapilacak degisikliklerin
kontak kuvvetlerini %21.04’e kadar yiikseltebildigi goriilmiistiir. Bundan yola ¢ikarak mevcut
sistemlerde dayanim ve omiir hesaplaria girdi yapilabilir. Dinamik analizler incelendiginde
ise, genel olarak Z53 dislisinde rim ve ag kalinlig1 degisimleri yakin derecede mod frekanslarini
ve mod sekillerinin siralamasii etkilerken Z76 igin baskin sekilde ag kalinligt mod

frekanslarini ve mod sekillerinin siralamasini etkilemektedir.
4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, havacilik aksesuar disli kutularinin tasariminda hafiflik ve giivenilirlik tizerine
odaklanilmaktadir. Disli kutularindaki problemlerin genellikle dis asinmalar1 ve sistemde

titresim seviyeleri olarak ortaya ¢iktigi belirlendikten sonra tasarim yaklagimlarinda bu tiir
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problemlerin ¢oziimlerinde yardimci olacak bir ¢alisma yapilmisti. AGMA 2001 D04
standardina bagli olarak diiz disli ¢iftinin rim ve ag kalinliklarinin degistirilmesiyle ortaya ¢ikan
dinamik davraniglar {izerindeki etkileri sistemli bir sekilde ele alinmistir. Bu c¢alismanin
sonuglari, havacilik aksesuar disli kutularinin tasariminda disli performansini artiracak yonde
disli geometrilerinde hizli ve etkili degisiklikler yapmak i¢in kullanilabilir. Bunun yani sira bir
tasarimin ileri siireclerinde gergeklestirilen testlerde goriilecek yiiksek titresimler incelenirken,
geometrik olarak hangi parcanin ne sekilde titresim seviyelerine etki ettikleri ve bu sorunlu
titresimlerden en az geometrik degisiklikle nasil kaginilacagi noktalarinda ¢alisma ¢iktilari yol
gosterici olabilecektir. Ayrica bu calismadan faydalanarak benzer disli boyutlandirma ve MRB
degerlendirme siireglerinde daha hizli bir sekilde statik veya dinamik sorunlardan kaginmak
miimkiin olacaktir. Daha fazla simiilasyon uygulamalar1 ve test faaliyetleri ile de desteklenerek
elde edilen tiim bu bilgiler, endiistriyel disli uygulamalarinda kullanilmak {izere miithendislik

ve tasarim siireglerine entegre edilmelidir.
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P VE S DALGA OLCUMLERININ ZEMIN IYILESTIRME YONTEMLERINDE
KULLANIMI

Abdulkadir GUNER
Kocaeli University, Faculty of Engineering, Department of Geophysical Engineering
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OZET

Jeofizik yontemlerde son yillarda yaygin olarak kullanilan Kuyu I¢i Sismik tomografi yontemi,
Jeoteknik arastirmalarda; standart penetrasyon testi, karot alma ve numune alma gibi yontemleri
tamamlamak i¢in kullanilmakta olup, alan karakterizasyonunun etkinligini artirmaktadir. Bu
yontemin kullanim alanlar1 arasinda kayalardaki catlaklarin tespiti, rezervuarlarin degisen
kosullarinin izlenmesi, mineralizasyonun tanimlanmasi, sinirlandirilmamis akiferlerin
karakterizasyonunu ve dogal bosluklarin tespiti yer alir. Calisma alani lokasyonlarinda agilan
kuyu c¢iftleri arasinda hem P dalgasi hem de S dalgasi i¢in Karsilikli Kuyular Arast Sismik
tomografi yontemi yapilmistir. Karsilikli Kuyular Arasi sismik yontem ile 6l¢iilen dalga hizlar
kullanilarak zemin kesitinde yer alan tabakalarin 6zellikleri bulunmaya calisilmis olusturulan
yeraltt modellerine gore dort kuyu arasindaki ortamin hiz dagilimi elde edilmistir. Sondajlardan
alinan verilerle karsilastirma yapilmis ve diisiik hiz yapisina sahip olan bolgelerde zemin
iyilestirme yontemi olan Enjeksiyon yoOntemi uygulanmistir. Zemin iyilestirmesi yontemi,
zeminlerin O6zelliklerinin amaclanan bir miihendislik uygulamasina yonelik olarak fiziksel,
kimyasal veya biyolojik yoOntemler kullanilarak iyilestirilmesi olarak tarif edilmektedir.
Zeminlerin iyilestirilmesindeki amag yetersiz zeminler ile bunlar1 agir yiikleme durumlari,
deprem veya toprak kaymasi gibi afetlerden etkilenen bina temel zeminleri i¢in daha uygun ve
yeterli kosullar1 saglayacak 6zelliklere ulagtirmaktir. Karsilikli Kuyular Arasi yontemde Sismik
Dalgalar olan P ve S Dalga 6l¢ilimlerinin kullanilmas: sondaj kuyular: arasindaki zemin kiitlesi
ile 1lgili bilgi elde edilmesinde ekonomik fayda saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Enjeksiyon, Jeofizik, Karsilikli Kuyular Arasi Tomografi, Sismik Dalgalar,

Zemin lyilestirmesi
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USE OF P AND S WAVE MEASUREMENTS IN GROUND IMPROVEMENT
METHODS

ABSTRACT

Downhole Seismic tomography method, which has been widely used in geophysical methods
in recent years, in geotechnical research; It is used to complement methods such as standard
penetration testing, coring and sampling, increasing the effectiveness of field characterization.
Uses of this method include detection of cracks in rocks, monitoring the changing conditions
of reservoirs, identification of mineralization, characterization of unconfined aquifers and
detection of natural cavities. Cross-Hole Seismic tomography method was performed for both
P wave and S wave between pairs of wells drilled in the study area locations. By using the wave
velocities measured by the Cross-Hole seismic method, the properties of the layers in the
ground section were tried to be found and the velocity distribution of the medium between the
four wells was obtained according to the underground models created. A comparison was made
with the data obtained from the drillings and the Injection method, which is a ground
improvement method, was applied in areas with low velocity structure. The soil improvement
method is defined as the improvement of soil properties using physical, chemical or biological
methods for an intended engineering application. The purpose of improving soils is to provide
inadequate soils with properties that will provide more suitable and sufficient conditions for
building foundation soils affected by disasters such as heavy loading situations, earthquakes or
landslides. Using P and S Wave measurements, which are Seismic Waves, in the Cross-Hole
method provides economic benefit in obtaining information about the soil mass between
boreholes.

Keywords: Injection, Geophysics, Cross-Hole Tomography, Seismic Waves, Ground Improvement

1.GIRIS

Son yillarda jeofizikte oldukg¢a yaygin olarak kullanilan Kuyu I¢i Sismik tomografi yontemi
anlatilmistir. Petrol - gaz aramalarinda ve madencilik endiistrisinde Kuyu I¢i Sismik tomografi
yontemi degerli kaynaklarin belirlenebilmesi i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Jeoteknik
arastirmalarda, Kuyu I¢i Sismik tomografi ydntemi; standart penetrasyon testi, karot alma ve
numune alma gibi yontemleri tamamlamak i¢in kullanilmakta olup alan karakterizasyonunun
etkinligini artirmaktadir. Bu yontemin kullanim alanlar1 arasinda kayalardaki ¢atlaklarin tespiti,

rezervuarlarin  degisen  kosullarinin  izlenmesi,  mineralizasyonun  tanimlanmasi,
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sinirlandirilmamis akiferlerin karakterizasyonunu ve dogal bosluklarin tespiti yer alir (Yannick

ve dig., 2019).

Zemin iyilestirme yontemlerinde temel amag, mekanik araglarla zeminin bogluk oraninin
azaltilmas1 veya zemin bosluklarinin ¢esitli bilesimdeki karisimlarla doldurulmasi islemidir. Bu
calismada, son yillarda jeofizikte olduk¢a yaygin olarak kullanilan Kuyu i¢i sismik tomografi
yontemlerinden olan Karsilikli Kuyular Arasi (Cross-Hole) tomografi yontemiyle 6l¢iilen P ve
S Dalga hizlan ele alinmistir. Agilan sondajlar sonucunda zeminde meydana gelen kirikli,
catlakli zonlar ve bosluklara ait sondaj verilerinin birebir sismik hizlarla uyumlu oldugu ve
zeminin mithendislik 6zelliklerini belirlemede etkili oldugu tespit edilmistir. Yontemde, agilan
dort kuyu arasindaki bolgenin hiz degisimleri incelenerek farkli yapida olan bolgeler
modellenmistir.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR

Yiizeyde uygulanan sismik yontemler ile elde edilemeyen diisiik hiz zonlarinin belirlenebilmesi
icin uygulanmaktadir. Karsilikli kuyular aras1 tomografi yontemiyle zeminde meydana gelen
kirikli, ¢atlakli zonlar ve bosluklar tespit edilmektedir. P ve S dalgas1 hizlar1 zeminin dinamik
parametrelerinin saptanmasina yonelik bir ¢alisma olup yontem sondaj kuyusu igerisinde
gerceklestirilmektedir. Karsilikli kuyu yontemi, bir veya daha fazla birbirine yakin kuyular
icinde belirli derinliklerde kaydedilen boyuna (P) ve enine (S) ortalama dalga hizlarimi
icermektedir. P ve S dalga hizlar1 kuyu icinde bilinen bir seviyede bu dalgalarin seyahat
zamanlari 6l¢iilerek hesaplanmaktadir (Wadhwa, ve dig., 2005). Her nokta farkli bir sondaj
kuyusu i¢inde ayni derinlikte yer alir. Karsilikli kuyular arasi sismik tomografi yonteminde

dalga yayilimi Sekil 2.1.’de gosterilmistir.

Karsilikli Kuyular Arasi (Cross-Hole) sismik tomografi yontemi avantaj olarak sismik
dalgalarin saglikli ve kesin 6l¢limler yapilmasina olanak saglamasidir. Karsilikli kuyular arasi
sismik tomografi yontemi yiizeyde yapilan kirilma c¢alismalarinda agiga ¢ikmayan diisiik hiz
tabakalarini net bir sekilde gérebilme ve tanimlayabilmemizi olanakli hale getirmektedir.

Karsilikli kuyular aras1 sismik tomografi yontemi, sismik kaynak dort kuyudan birine, jeofon
dizisi ise bagka bir kuyuya indirilerek yapilir. Kullanilan sismik kaynak hem P dalgalarin1 hem

de yatay polarize S dalgalarini iiretmektedir.
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Sekil 2.1. Karsilikli Kuyular Aras1 (Cross-Hole) Sismik Tomografi Yonteminde Dalga Yayilimi

Zemin enjeksiyonu, temel olarak akiskan malzemelerin basing altinda zemin igerisindeki
bosluklara enjekte edilmesidir. Bir proje sahasinda elverigssiz zemin kosullart ile karsilasildig:
zaman ¢oziim secenekleri: ingaat alaninin degistirilmesi, zeminlerin degistirilmesi, tasarimin
zemin kosullarina uyumlu duruma getirilmesi ve zeminlerin iyilestirilmesi olarak ele alinabilir.

Buradaki amag zeminin miihendislik 6zelliklerini iyilestirmektir.

Zemin lyilestirme Yénteminin se¢iminde; Zemin cinsi, jeolojik ortam, yeralt: suyu durumu,
Hedeflenen iyilestirmenin tiirii ve derecesi, Gerekli malzeme, ekipman ve i giiciiniin temini,
Projenin boyutlari/iyilestirme maliyeti, Insaat takvimi ve iyilestirme siiresi, Civar yapilara ve
cevreye etkileri, Yapim kalite kontrolii ve performans 6l¢iimleri onemlidir. Yaygin olarak taneli
zeminlerde  uygulanir.  Kimyasal veya  bentonit-¢cimento  enjeksiyonu  olarak
uygulanir. Gegirimsizlik amaciyla da ¢ok yararlanilan bu yontemde insan giicii katiliminin en
fazla oldugu yorucu fakat ekonomik bir iyilestirme yontemidir. Calisma alaninda belirlenen
yere, teknik bilgiler 15181nda hazirlanan enjeksiyon karigimi basilir. Bunun i¢in; ilk olarak delici
makine ile a¢ilan kuyu i¢ine birakilan tij+matkap ucundan zemine enjeksiyon karigimi basilir.
Projeye gore uygulama noktasi tizerinde kuyuya packer yerlestirilerek, enjeksiyon karisiminin
zemine girmesi saglanir. Su / ¢imento orani 1/1, 1.5/1 ve 2/1 olarak zemin tiirii, iist yapi,

uygulama alan1 gibi bir ¢ok nedene gore karar verilir.
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3. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada, Kuyu A ile Kuyu D arasinda (12.23 m sondaj aralig1) ve Kuyu C ile Kuyu D
arasinda (10 m kuyu aralig1) hem P dalgas1 hem de S dalgasi i¢in Karsilikli kuyular arasi (Cross-
Hole) sismik tomografi yontemi yapilmistir. Yapilan ol¢timler sonucunda Caligsma alaninin 40
m.’ye kadar olan hiz dagilimlari tespit edilmistir. A¢ilan sondajlar sonucunda zeminde meydana
gelen kirikli, catlakli zonlar ve bosluklara ait sondaj verilerinin birebir sismik hizlarla uyumlu

oldugu ve zeminin miihendislik 6zelliklerini belirlemede etkili oldugu tespit edilmistir.

Calisma alaninda zeminin miihendislik 6zelliklerini iyilestirmek amaciyla zemin iyilestirme
yontemlerimden biri olan enjeksiyon yontemi uygulanmistir. Uygulanan enjeksiyon yontemiyle

cesitli bilesimdeki karisimlarla zeminin doldurulmasi amaglanmustir.
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Sekil 3.1. DA Kesitine Ait S Dalgas1 Hiz1 Kesiti ve Sondaj Verileri Karsilagtirilmasi
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OZET

Deniz kiyis1 olan iilkeler, iilke sinirlar1 savunmasi i¢in karada oldugu kadar deniz savunma
sanayisinde de gii¢lii kalmak zorundadirlar. Torpidolar da insansiz su alt1 arac1 sinifina girerek,
deniz sanayi savunmasinda 6nemli bir konuma sahiptir. Bu ¢alismada, tiniform akis kosullarina
konumlandirilan kiiresel burun, kanatsiz eliptik kuyruklu torpido benzeri geometrinin
etrafindaki akis Ozellikleri, Parcactk Gériintiileme Hiz (PIV) Olgiim sistemi kullamilarak
deneysel olarak incelenmistir. Yapilan deneyler hiicum agisi o = 0° ve Re = 20000°de
gerceklestirilmistir. Yapilan deneyler sonucunda, art izi bolgesinde saat yoniinde ve saat
yOniiniin tersinde donen girdaplarin dokiilme frekanslar1 Hizli Fourier Doniisiimleri (FFT)
yontemi kullanilarak karsilastirilmali incelenmistir. Bu girdaplar geometriye akistan
kaynaklanan dinamik kuvvetler ile ylikleme etkisine sebep olmaktadir. Ayrica olusan kiiciik
Olcekli girdaplarin etkilesimi titresim ve giirliltiiye neden olmaktadir. Elde edilen sonuglar
kullanilarak pasif veya aktif kontrol yontemleri ile olusan girdaplarin frekanslar1 diistiriilmesi
icin kullanilabilir.

Anahtar Kelimeler: PIV, Girdapl akis, Akiskanlar Mekanigi, Torpido benzeri geometri, Hizli Fourier
Déoniigiimleri (FFT)
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INVESTIGATION OF THE VORTEX SHEDDING FREQUENCY OF TORPEDO-
LIKE GEOMETRY WITH A HEMISPHERICAL NOSE AND WINGLESS
ELLIPTICAL STERN IN HORIZONTAL POSITION

ABSTRACT

Countries with sea coasts must remain strong in the sea defense industry as well as on land to
defend their borders. Torpedoes also belong to the class of unmanned underwater vehicles and
have an important position in maritime industry defense. In this study, the flow characteristics
around a torpedo-like geometry with a spherical nose and a wingless elliptical stern positioned
under uniform flow conditions were experimentally investigated using the Particle Image
Velocimetry (PIV) Measurement system. The experiments were carried out at angle of attack
a = 0°and Re = 20000 As a result of the experiments, the shedding frequencies of the vortices
at rotating clockwise and counterclockwise in the wake region were comparatively examined
using the Fast Fourier Transforms (FFT) method. These vortices cause a loading effect on the
geometry with dynamic forces arising from the flow. In addition, the interaction of small-scale
vortices causes vibration and noise. The results obtained can be used to reduce the frequencies
of the vortices formed by passive or active control methods.

Keywords: PIV, Turbulent flow, Fluids mechanics, Torpedo-like geometry, Fast Fourier Transforms
(FFT)

1. INTRODUCTION

Particle Image Velocimetry (PIV) Measurement system, which is a special measurement and
imaging method in fluid mechanics, allows the determination of desired flow characteristics by
measuring the speed of particles. Flow control tests of unmanned underwater vehicles can also
be performed with the PIV technique. Torpedoes also fall into the category of unmanned
underwater vehicles. For most applications of geometric design of unmanned underwater
vehicles, Myring's (1976) equations have been used. In the past years, studies on underwater
vehicles have been carried out using Myring's equations. Researchers have examined the flow
characteristics of torpedoes under uniform flow conditions (Kenan at al., 2023a; Kenan at al.,
2023b; Kenan at al., 2023c; Kenan at al., 2023d; Kenan at al., 2022a; Kenan at al., 2022b;
Akbudak et al., 2022a; Akbudak et al., 2022b; Akbudak et al., 2022c; Yagmur, 2016). At the
same time, the effect of the free surface on torpedoes was also investigated (Kilavuz et al., 2021;
Sarigiguzel, 2020; Alvarez et al., 2009). Some researchers have also made numerical
calculations for autonomous underwater vehicles and examined their hydrodynamic properties

(Jagadeesh et al., 2009; Yu et al., 2010). There have also been studies on autonomous aircraft
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in the past (Yaniktepe ve Rockwell, 2004; Yaniktepe ve Rockwell, 2005; Yaniktepe, 2016). It is
an important issue to determine the vortex shedding frequency and vibrations of unmanned
underwater vehicles, such as torpedoes, that are intended to go directly to the target. This vortex
shedding frequency and vibrations can be determined by applying Fast Fourier Transform
(FFT) to the experimental results performed with the PIV technique. There have been
evaluations of FFT-based cross-correlation algorithms for PIV in a periodic grooved channel in
the past (Gilbert and Johnson, 2003). Some researchers have applied FFT analysis to torpedoes
using the PIV technique. In this study, the flow characteristics around the spherical nose and
wingless elliptical stern torpedo-like geometry positioned under uniform flow conditions were
experimentally investigated using the Particle Image Velocimetry (PIV) Measurement system.
The experiments were carried out at « = 0° and Re = 20000. The experiments were carried
out at a speed of u = 100 mm/s. The characteristics length to diameter ratio of the geometry
used in the experiments is L/D = 5.

The instability of the wake flow zone causes the drag resistance to be erratic, which affects the
vehicle's mobility by causing vibrations. Consequently, a thorough investigation describing the
flow structures in the wake zone is necessary to comprehend flow behavior and attain high
precision control of AUVs or develop a new design under the water's surface.

2. MATERIAL AND METHOD

The geometric design of the model was made using Myring (1976) equations. While the

equation for the stern part is given in Equation 1, the nose part is calculated as a hemisphere.

1 [ 3D tanHl N [ D  tan@

rs(x) ==D — — —_—
5(%) 2 2L L L LS

l (x =Ly —Ly)? (1)
The length of the geometry is L = 200 mm and the diameter is D = 40 mm. Nose, hull and
stern lengths are Ly = 20 mm, Ly = 100 mm, Lg = 80 mm, respectively. The radius is shown
with 7y (x) according to the length of L where the nose part is located, while the radius is shown
with 75(x) according to the L length where the stern part is located. The angular parameter of

the stern is 8 = 30°. Stern wing features are shown in Figure 2.1.
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Figure 2.1. Parameters of the Myring profile showed on the used underwater vehicle geometry
and Stern wing properties.

Figure 2.2. Three-dimensional visual of the water tunnel at Osmaniye Korkut Ata University

The schematic of the experimental setup and the considered field of view (FoVs) are given in

Figure 2.3 and Figure 2.4.

Movable Model Water

SIDE VIEW Connection System

FRONT VIEW

i
CCD Camera
Laser Source k ..................... =i
I v Mirror (45°) Mirror (45°) Laser Source

Figure 2.3. Scheme of the experimental setup
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Figure 2.4. Field of views (FoVs)

Experimental Setup

The PIV experiments were carried out at the Advanced Fluid Mechanics PIV laboratory of
Osmaniye Korkut Ata University. The PIV technique is used to measure the instantaneous
velocity field of the desired region in the flow field. The obtained data could then be further
analyzed and processed to determine the turbulence behaviors. For the PIV measurement, the
laser sheet was generated by a double-pulse YAG laser source created two laser beams at 1064
nm wavelength and separated to 532 nm wavelength for safety. The isolated laser sheets of 145
mJ pulse energy were sent perpendicular to the flow at 15 Hz with a time delay predetermined
for each free-stream flow velocity value. The laser source was located underneath the water
channel and adjusted to illuminate the middle section of the torpedo-like geometry as shown in
Figure 2.3. A 12-bit CCD camera positioned at side of the channel and captured images of the
illuminated region shown by the field of view (FoV) with 1600x1200 pixels, corresponding
velocity field of 188mmx140mm (4.7Dx3.5D) and total velocity vectors of 7326 (99%74). The
captured images were then processed using the Dantec Dynamic Studio software to determine
the instantaneous velocity field by using the Adaptive PIV method and the grid size of
1.92mmx1.92mm (0.048Dx0.048D). The estimated uncertainty for the PIV measurements in a
flow field was reported to be fewer than 2%. Throughout the measurement of 1000 double-
frame instantaneous images were taken in 66.6 seconds. The Reynolds number, according to
the length of the geometry, is defined as Re = UL/v where v is the kinematic viscosity of
water. The experiments were done at Reynolds numbers (Re = UyL/v) of Re=2x10* with
corresponding free-stream velocities (Uy) of 0.1 m/s at water temperature of 20 oC, water
density of 998.2 kg/m3, dynamic viscosity of water 0.001002 kg/m.s. Turbulence intensity of

water channel is less than 1% (Sariguzel et al, 2022).
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From the images obtained by the PIV system, the time-averaged flow data can be determined
using the following equations:

Time-averaged velocity components perpendicular to the flow direction (y-direction):

N

WG =3 > i) @

n=1

Time-averaged vorticity;

N
1
(w(@i,))) = Nz wn (i, )) 3)
n=1

The vortex shedding frequency was examined and Strouhal number (St) was calculated using

PIV data as follows;
St=(fxL)/Ug 2)

Here, f is the dominant vortex shedding frequency.

3. RESULTS AND DISCUSSION

Presentative instantaneous velocity fields (V) and vorticity patterns (wL/U,,) around a hemi-
spherical nosed torpedo-like geometry for Re = 20000 and a = 0°. I are displayed in Figure
3.1. The flow separation from the hemi-spherical nose section and its re-attachment to the hull
is seen to be similar for both images. Instantaneous velocity fields (V) show the reversed flow
region occurring around a stern and near wake region. Small-scale vorticity concentrations with
positive and negative magnitudes are also observed due to the 3-D effect and large velocity
difference occurring between the wake and uniform flow region. Around the bottom and upper
free-shears, small-scaled Kelvin Helmholtz vorticity patterns were observed, which are
combining and converting to large scale Karman Vortex Street in the further downstream.
Shedding frequency of these vortices should be determined to reduce their harmful effects by

means of flow control method. This research is performed and shown in Figure 3.2.
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(b) instantaneous vorticity patterns (wL/U)
Figure 3.1. Presentative instantaneous velocity fields (V) and vorticity patterns (wL/U.) around a
hemi-spherical nosed torpedo-like geometry for Re = 20000 and a = 0°.
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In Figure 3.2, the power spectra of cross-streamwise (v) velocity components perpendicular to
the flow direction in the wake region along with time-averaged vorticity contours < wL/U, >
is given. While the maximum value of the cross-streamwise velocity component (v)
perpendicular to the flow direction was calculated as 30.06810, its minimum value was obtained
as -21.1951. Powerful dominant vortex shedding frequency was determined as f = 0.805 Hz
and corresponding Strouhal (St) number was calculated as St = 1.61. Other scattered

frequencies present small-scale vortices in the wake region and free-shear layer region.
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Figure 3.2. Distributions of spectra density (S,) and time history of cross streamwise velocity (v)
components perpendicular to the flow direction in the wake region along with time-averaged vorticity
contours < wL/U, > bottom image.
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CONCLUSION

Using the Particle Image Velocimetry (PIV) Measurement system, the flow characteristics
around a torpedo-like shape with a spherical nose and a wingless elliptical stern were
experimentally studied in this work under uniform flow circumstances for angle of attack a =
0° and Re = 20000.

Instantaneous velocity field and vorticity patterns bring about very fluctuated flow structures
around boundary layer region of the torpedo-like geometry as well as wake region. Dominant
vortex shedding frequency in the wake region were determined by using instantaneous cross-
streamwise velocity component and Fast Fourier Transforms (FFT) method. Dimensionless
frequency of vorticity patterns in term of Strouhal number (St) was calculated as St = 1.61.
Flow-induced vibration induces dynamic loading, vibration and noise. In order to decrease the
vortex shedding frequency effect, active flow control methods such as suction, blowing and
perturbated wing or passive flow control methods such as adding oring, surface modification
and wing on the fuselage or stern can be applied on the torpedo-like model. The results obtained
can be used to validate numerical simulation or computational fluid dynamics application of
similar geometry in future.
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OZET

Yeni yerlesim yerlerindeki konutlarin ge¢mise gére daha dar yapilmasi, toplu konutlarin
bulundugu biiyiik sehirlerde ve yliksek binalarda ¢amasir asacak balkonlarin azalmasi, ¢amasiri
asarak kurutmanin bir goriintii kirliligi ortaya ¢ikarmasi, dogal yollarla asarak ¢camagir kurutma
siirelerinin uzun olmasi buna karsin insanlarin zamaninin kisitli olmasi, degisen iklim kosullari
nedeniyle dogal kurutma siirelerinin uzamasi ve hava kirliligi nedeniyle ¢camasirlar1 asarak
kurutmanin hem saglik acgisindan hem de zaman agisindan dezavantaj olusturmasi ¢amasir
kurutma makinesi ihtiyacin1i dogurmaktadir. Kurutma makinesi, ¢amasir, bulasik veya
buzdolabi gibi her evde olmasi gereken zorunlu bir ihtiyag haline gelmistir.

Camagir kurutma makinelerinde giic aktarma mekanizmast olarak kayis kasnak sistemi
kullanilir. Kayis kasnak sistemi, kurutma makinesinin motorundan gelen donme hareketini
tamburun donme hareketine doniistiiriir. Bu sistem, motorun kasnaklarindan birine takili olan
bir kayisin diger kasnakla temas etmesiyle ¢alisir. Motorun donme hareketi kayist siirtikler ve
bu da tamburun donmesini saglar. Kayis kasnak sistemi, karmagiklig1 azaltir, kayislar titresimi
emebilir, bu da makinenin daha sessiz ve diislik titresimli ¢calismasina yardimci olur, dogru
sekilde takildiginda kayislar ve kasnaklar olduk¢a dayaniklidir. Kayis kasnak sistemi, camasir
kurutma makinelerinde gii¢ aktarimi i¢in yaygin olarak kullanilan bir mekanizmadir. Hangi tiir
kayis malzemelerinin kullanildigi, tasarimin nasil optimize edildigi ve dayanikliligi nasil
etkiledigi konular1 iizerine odaklanmilmisti. Bu c¢alisma ayrica malzeme azaltilarak
sirdiriilebilirlik, giivenilirlik, saglamlik, ¢evre saglhigi ve maliyet iyilestirilmesine hizmet
etmektedir. Mevcutta bulunan 2 kademeli giic aktarma sistemi degistirilerek tek kademeli
yapiya ge¢is yapilmak istenmektedir. Caligma en optimum tasarimi bularak makine {lizerine
uygulamay1 ve seri lretime almayi hedeflemistir. Caligma igerisinde c¢esitli tasarim

optimizasyonlari, giivenlik testleri ve malzeme degisikligi konular1 giivenilirlik ve 6 Sigma
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araglart ile gesitli analizler yapilarak sonuglar elde edilmistir. Nihai tasarim kriterleri ile

prototipler alinarak testler tamamlanmis ve seri iiretime baglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Camasir kurutma makinesi, kasnak, kay1s, gii¢ aktarimi, giivenilirlik, 6 sigma.
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ALTERNATIVE POWER TRANSMIiSSIiON SYSTEM iN TUMBLE DRYERS

ABSTRACT

The need for tumble dryers arises from the fact that the houses in new settlements are narrower
than in the past, that there are fewer balconies to hang laundry in big cities and high-rise
buildings where mass housing is located, that drying laundry by hanging creates an image
pollution, that drying laundry by hanging naturally is long, but people's time is limited, that
natural drying times are prolonged due to changing climatic conditions, and that drying laundry
by hanging due to air pollution is disadvantageous both in terms of health and time. Tumble
dryers have become a necessity in every home, just like washing machines, dishwashers or
refrigerators.

Tumble dryers use a belt and pulley system as the power transmission mechanism. The belt
pulley system converts the rotational motion from the dryer motor into the rotational motion of
the drum. This system works by a belt attached to one of the pulleys of the motor making contact
with the other pulley. The rotational motion of the motor drags the belt, which in turn causes
the drum to rotate. The belt pulley system reduces complexity, the belts can absorb vibration,
which helps the machine to run quieter and with low vibration, and the belts and pulleys are
highly durable when fitted correctly. The belt pulley system is a widely used mechanism for
power transmission in tumble dryers. The focus is on what types of belt materials are used, how
the design is optimized and how it affects durability. This study also serves to improve
sustainability, reliability, robustness, environmental health and cost by material reduction. The
existing 2-stage powertrain is to be replaced with a single-stage structure. The study aims to
find the most optimum design, apply it on the machine and put it into mass production. Within
the study, various design optimizations, safety tests and material change issues were analyzed
with Relliability and 6 Sigma tools and results were obtained. With the final design criteria,
prototypes were taken and tests were completed and mass production was started.

Keywords: Tumble Dryer, Pulley, Belt, Power Transmission, Reliability, 6 Sigma.

GIRIS

Yeni yerlesim yerlerindeki konutlarin ge¢mise gore daha dar yapilmasi, toplu konutlarin
bulundugu biiyiik sehirlerde ve yliksek binalarda ¢amasir asacak balkonlarin azalmasi, ¢amasiri
asarak kurutmanin bir goriintii kirliligi ortaya ¢ikarmasi, dogal yollarla asarak ¢amasir kurutma

siirelerinin uzun olmasi buna karsin insanlarin zamaninin kisith olmasi, degisen iklim kosullari

nedeniyle dogal kurutma siirelerinin uzamas: ve hava kirliligi nedeniyle ¢amasirlar1 asarak
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kurutmanin hem saglik acisindan hem de zaman agisindan dezavantaj olusturmasi ¢amasir
kurutma makinesi ihtiyacin1 dogurmaktadir. Kurutma makinesi, ¢amasir, bulasik veya
buzdolab1 gibi her evde olmas1 gereken zorunlu bir ihtiya¢ haline gelmistir. Camasir kurutma
makinesi ihtiyacinin artmasinin ardinda yatan nedenleri agiktir. Bu ihtiyacin karsilanmasi igin
yapilan ¢aligmanin temel odak noktalarini belirlemek 6nemlidir. Mithendislik verimlilik esasina

dayandigindan mevcut sistemlerde iyilestirme ihtiyact dogmustur.

Yapilan ¢aligmanin amaglar1 Maliyet iyilestirmesi, sistem gilivenilirligini korumak ve yeni
sistem icin tasarim parametrelerini belirlemektir. Mevcut aktarma sisteminin maliyetinin
yliksek olmasi1 ve maliyet optimizasyonu ihtiyacinin dogmasina neden olmustur. Ayrica ¢aligma

icerisinde cesitli testler ile yeni sistem tasariminda gerekli olan hesaplamalar yapilacaktir.

Mevcut sistemdeki iki kademeli aktarma sisteminden tek kademeli gerdirme kasnakli sisteme
gecigin faydalar1 ¢calismamizin en temel amacini olusturmaktadir. Yeni aktarma sisteminin

dogrulugu giivenilirlik analizleri, testlerle ve olusturulan setup ile dogrulanacaktir.

Mevcut sistemdeki tahrik mekanizmasi ve yeni tasarlanan tahrik mekanizmas: literatiir

arastirmasina uygun olarak teknik detaylariyla incelenmis ve karsilastirmali testler yapilmistir.
Bacah Kurutma Cevrimi

Sekil 1°de gosterildigi gibi proses fani (1) tarafindan hava dis ortamdan emiliyor(P1). Dis
ortamdan emilen hava (P1) 1siticiya (2) yonlendiriliyor (P2). Isiticida (2) 1sitilmis olan kuru
faydali hava (P3) tambur (3) i¢inde nemli ¢amasir ile etkilesime girmekte ve camasirin nemini
olusan sicaklik farklar1 nedeniyle lizerine almaktadir. Nemli ve sicak hava (P4) ayn1 zamanda
camasirin tekstil yapisindan kopan hav/lif parcaciklarini da igermektedir. Bu istenmeyen tekstil
parcaciklarinin sistemden uzaklastirilmasi i¢in hava filtrelenmektedir (4). Filtreden gecen sicak
ve nemli hava (P5) bacali kurutma cevriminde bir baca (5) yardimi ile sistemden

uzaklastirilmasi ile son bulmaktadir.
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P6
Sekil 1. Bacali kurutma ¢evrimi

Kondenserli Kurutma Cevrimi

Sekil 2’deki gibi 1siticida 1sitilmig olan kuru faydali hava (P1) tambur (1) icinde nemli camasir
ile etkilesime girmekte ve c¢amasirin nemini olusan sicaklik farklari nedeniyle {izerine
almaktadir. Nemli ve sicak hava (P2) ayn1 zamanda ¢amasirin tekstil yapisindan kopan hav/lif
icermektedir. Bu istenmeyen tekstil parcaciklarinin sistemden uzaklastirilmasi i¢in hava filtre
(2) ile filtrelenmektedir. Nemli, sicak ve filtrelenmis hava (P3) 1s1 degistiricisi (kondenser) (3)
iizerinden gegirilerek barindirdigi nemin yogusmas: saglanmakta ve dolayisiyla sicakligi
diismektedir. Kondenserde nemini birakan sicakligi diismiis olan hava (P4) proses fani (4)
tarafindan 1siticiya (5) yonlendirilmektedir. Isiticida 1sitilan kuru faydali hava tambura (1)
yonlendirilmektedir. Kondenser iizerinde yogusmay1 saglayan 1s1 farkini siirekli kilabilmek i¢in
kondenserin ortam havasiyla sogutulmasi gerekmektedir. Sogutma havasi (S1) dis ortamdan
sogutma fani (6) tarafindan emilmektedir. Sogutma havasi (S2) 1s1 degistiricisi (kondenser)
iizerinden gecirilerek yogusturma siirekliligi saglanmakta dolayisiyla proses havasimin (P4)
sicakligr diismektedir. Proses havasinin kondenserden gecerken birakmis oldugu nem (T1),

tahliye sistemi yardima ile tanka (7) doldurulmakta ya da disar1 tahliye edilmektedir.
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Sekil 2. Kondanserli kurutma ¢evrimi

Is1 Pompah Kurutma Cevrimi
e Sogutkan Dongiisii: (Mevcut Model R-134’a veya R290)

(Sekil 3.), ve (Sekil 4.) te sogutma c¢evriminde kullanilan sogutkanin (R1) kompresor (1)
vasitasiyla basinci ve sicakligi arttirilir. Basinct ve sicakligr arttirilmis gaz (R2) kondenserden
(2) gecirilerek 1s1 ¢ekilir ve yogusarak sivi faza gecer. Kondenserden cikan sivi fazdaki
sogutkanin (R3) kapilleri (3) boru vasitasiyla basinci diistiriiliir. Basinci diisiiriilen s1v1 fazdaki

sogutkan (R4) evaporatorden (4) gegirilip 1s1 verilerek buhar fazina geger (R1).
e Hava Dongiisii:

(Sekil 3.), ve (Sekil 4.) te tamburdan ¢ikan sicak ve nemli hava (H1), evaporatorden (4) gegirilir.
Evaporatorden gegen sogutkan(R4) vasitasiyla havanin sicakligi diisiiriilerek i¢cindeki nem (Y1)
yogusturulur. Nemi alinmis hava (H2) kondenserden gecirilir. Kondenserden gegen basinci ve
sicakligr arttirilmis sogutkan (R2) vasitasiyla havanin sicakligr arttirilir. Sicakligr arttirilmis
hava (H3) proses fanindan (5) gecirilerek tambura (6) yonlendirilir. Tambura giren sicak ve
kuru havanin (H4) nemli ¢camasirla olan etkilesiminden 6tiirii sicakligi diiser ve nemi artar (H1).
Proses havasinin kondenserden gegerken birakmis oldugu nem tahliye sistemi yardimu ile tanka

(7) doldurulmakta ya da disar tahliye edilmektedir.
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Kompresér

Sekil 3. Is1 Pompali kurutma ¢evrimi sogutkan ve hava dongiisii

Sekil 4. Is1 pompali kurutma ¢evrimi sogutkan ve hava dongiisii gorseli

Mevcut Sistem

Kay1s kasnak mekanizmasi tasariminda izlenecek bazi adimlar bulunmaktadir bu adimlardan
en Oonemlilerinden birkag1 isterlerin belirlenmesi, sistemde bulunan kademe ve kasnak sayisi,
yiik kapasitesi motor kalkis torku, ¢evrim orani gerginligin nasil saglanacagi ve imalatgiya
verilecek bilgilerdir. Tiim bu adimlardan sonra olusan mevcut sistemimizde (Sekil 5.), iki
kademeli kasnak sistemi se¢ilmis ve motor milindeki kasnaktan (1) alinan giic motor kayis1 (2)
ile biiyiik kasnaga (3) ve bu kasnak ile es merkezli olan yivli yapidaki kiiciik kasnak (4) ile de
bliyiilk kayis vasitasiyla (5) tambura (6) aktarilmistir. Sistem bir yay (7) vasitasi ile

gerdirilmistir.
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Sekil 5. iki kademeli mevcut aktarma sistemi

Yeni Tahrik Mekanizmasinin Tasarlanmasi

Iki kademeli gii¢ aktarma sisteminden tek kademeli gii¢ aktarma sistemine gegis igin yapilan
arastirmalarda farkli tasarimlara rastlanmistir. Bu tasarimlardan gerginligin yay ile saglandigi
gergi kasnakli sistem tercih edilmis ve ¢alismaya bu mekanizma ile devam edilmistir. Yeni
sistem mevcut sisteme gore maliyet ve verim avantaji getirmektedir. Mevcut sistemde
kullanilan bir adet rulman, motor kayisi ve motor mili iizerindeki kasnak yeni sistemde
asagidaki gibi kullanilmayacaktir (Sekil 6). Ayrica mevcut sistemde aliiminyum olan kasnak
yeni sistemde plastik olarak tasarlanmistir (Sekil 8). Teni sisteme gegis ile yeni bir kayis da

tasarlanmustir (Sekil 9.). Bu degisiklikler maliyet avantaj1 getirmektedir.

Mevcut Sistem Gerdirme Kasnakl Sistem

AL Kasnak Plastik Kasnak (POM)
Mil izerinde kasnak —————X Rulman (608 Z)
Rulman (608 Z) Tambur Ka
X yisi
Rulman (6082) — Pim
Tambur Kayigi X Segman
Motor Kayisi /
Pim
Segman

Sekil 6. Mevcut sistem ve gerdirme kasnakli istem komponent karsilastirmasi
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Sekil 8. sistem Tasarlanan kasnak Sekil 9.Tasarlanan yeni kayis

KopaN GevRim | PR IS gepainui | e M Sarmaael sk senn e | rantmer | sesimesy | sormed | gorime
derece) (N/mm~2) (N/mm~2) (N/mm~2) (N/mm~2)

327 114 106 182,5 118 100 4,61 19,91 0,004 24,524
429 3346200 112 102,2| 182,5 118 100 4,45 19,91 0,004 24,364
537 4188600 112 102,2| 182,5 118 100 4,45 19,91 0,004 24,364
864 6739200 107 93,4 | 182,5 118 100 4,06 1991 0,004 23,974
903 7043400 93 70,6 | 1825 118 100 3,07 19,91 0,004 22,984
651 5077800 103 86,6 182,5 118 100 3,76 19,91 0,004 23,674
1002 7815600 93 70,6 | 182,5 118 100 3,07 19,91 0,004 22,984
696 5428800 85 59 182,5 118 100 2,56 19,91 0,004 22474
906 7066800 86 60,3 | 1825 118 100 2,62 19,91 0,004 22,53
783 6107400 92 69 182,5 118 100 3 19,91 0,004 22,914
585 95 73,6 182,5 118 100 32 19,91 0,004 23,114
693 5405400 80 52,24 | 1825 118 100 2,27 19,91 0,004 22,184
705 5499000 101 83,27 | 1825 118 100 3,62 19,91 0,004 23,53
777 100 81,6 | 182,55 118 100 355 19,91 0,004 23,464
351 2737800 135 148 182,5 118 100 6,46 19,91 0,004 26,374
159 1240200 152 188 182,5 118 100 82 19,91 0,004 28,114
345 2691000 128 133 182,5 118 100 5,81 19,91 0,004 25,724
96 748800 140 160 182,5 118 100 5,96 19,91 0,004 | 25,874

Sekil 10. Kayis {izerindeki gerilmeler
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Calismada kullanilan diizenekler

Sekil 13. Gerdirme kasnakl1 sistem hizl1 dmiir setup’1
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Istatistiksel Analizlerle Parametrelerin Sistem Uzerindeki Etkilerin Belirlenmesi

Regresyon Analizi, Cevrim Sayis1 VS. Sarim Acisi; Kayis Gerginligi Hz

Kayis gerginligi ve sarim ag¢isinin ¢evrim sayisina etkisini ne oranda ve hangi formiilasyonda
etkili oldugunu bulabilmek i¢in regresyon analizi yapilmistir. Yapilan iterasyonlar sonucunda
anlamsiz veriler ¢ikarilarak %85,96 dogruluk oraniyla formiil bulunmustur. P- Value deger 0
cikmustir. Ayrica iterasyonlar neticesinde sarim agisinin ve kayis gerginliginin kareleri ile

iliskilidir ve Sekil 14’te gdsterilmistir.

Regression Analysis: Cevrim Sayisi-SH78 versus Sanm agisi-SH78; Kayis gerginligi-SH78

Regression Equation

Cevrim Says-SHT8 = 2522 - 0,03896 Sanm ags-SHTE"Sanm aqsi-SHTE
05188 Kayrg gerginligi-SH78 Kayy gerginligi-SHTE

Residual Plots for Cevrim Sayisi-SH78

MNormal Probability Plot WVersus Fits
Coefficients = . = ?
- i .
- 3 . .
Term Coef SECoef T-Value P-value WVIF 20 * 2 . . - .
oo 5 /f R .
Constant 12 A 14E 000 " ¥ z R
Sar SHTESanm aga-SHTE 52, T4 Q000 104 2 50 .’r‘ T " . -
Kayg gerginkgi-SHTE Kayg gerginligi-SHTS 0057188 Q00347 1487 0000 104 ] > 2 H LI
| B .
g E
B 4
o e gl S .
Model Summary LT L L.
2 1 [] 1 z 300 B 500 1200
5__Rsg Rosgiad Resqipred) Standardized Resicual Fitted Value
TIES4D B80%  B7.38% 85.96%
Histogram Versus Order
8 _ 2
Analysis of Variance ER A I
-3 L] L/
DF  AdjSS AdjMS F-value P-value 2" z ! 1B o ’ﬁ ?
T CTCREETTYH 0 £ = il e + |
il ot i 2 of A1l e
0 F—— 1 000 g 2 Al L e SR LY H *
aernligi-SHTE Ky gerginligi-SHTE 000 & 5 I3 || IRl e
z 2 A B
5
0401 & E
¢ 15 it 0.5 o as uw 15 1 5 0 5 £ 25 30 s
Standardized Residual Observation Order

Sekil 14. Regresyon analizi, ¢gevrim say1s1 VS. sarim agis1; kayis gerginligi Hz

Cevrim Sayisi I¢cin Ana Etki Grafigi

Kayis gerginliginin ve sarim agisinin ¢evrim oranina etkisi Sekil 15°te gosterilmistir. Sarim
acist disiiriildiikce ve kayis gerginligi diisiiriildiikce ¢evrim sayist artmaktadir. Fakat bu
degerlerinde diisiiriilebilecegi bir nokta bulunmalidir. Ciinkii belirli bir degerden sonra kay1s ile
kasnak iizerindeki siirtinme kuvveti azalacagindan sistemdeki kayma oranlari artmakta ve
verimsizlik artmaktadir. Daha onceki yapilan testlerde kayma oraninin %35 degerinin altinda
kalmasi istenmektedir. Sekil 16°daki sinir kosuluna bakarsak En optimum deger Sekil 5.44°te
de gosterildigi gibi sarim agisinin 155° ve kayis gerginliginin 90Hz oldugu noktadir.
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Main Effects Plot for Cevrim Sayisi-SH78

Data Means,

Sanm agisi-SH78

Kayis gerginligi-SH78
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Main Effects Plot for Kayma Orani
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Sekil 16. Kayis gerginliginin ve sarim agisinin sinir kosuluna gore degerlerin ¢evrim oranina etkisi

Tek Yonlii ANOVA: SH78; SH200- (90 Hz — 155 derece)

Faz 4’te belirlenen kayis gerginligi ve sarim acis1 degerleri sonrasinda, Faz 5°te karar

verdigimiz SH200 kay1s ile daha 6nceki SH78 kay1s arasinda yaptigimiz tek yonlii anova analizi

sonuclar1 Sekil (17), makine tizerindeki ¢evrim oranlart ile dogrudan iliskili olarak ¢ikmistir.

Analizlerin yapildig1 giin neticesinde SH78 kayisin ortalama 6mrii 1053,5 ve SH200 kayisin
ortalama omrii 2033,5 ¢ikmustir (Sekil 5.46).

One-way ANOVA: SH-78; SH-200

Method

Mull hypothesis
Mot al
a=0

Alternative hypothesis
Significance level

All means are equal

Il means are equal
05

Equal varionces were assumed for the onalysis.

Factor Information

Factor  Levels Values

Factor

Analysis of Variance

2 SH-78: SH-200

Source DF  AdjSS AdjMS F-Value P-Value
Factor 1 6691767 6691767 63,21 0,000
Error 28 2964101 105861
Total 20 9655868
Model Summary
S R-sq R-sg(adj) R-sq(pred)

325363 69,30%  68.21% 65,54%
Means
Factor N Mean StDev 95% Cl
SH-78 11 10535 1616 (852.5:1254.4)
SH-200 19 20335 3875 (18806:21864)

Pooied StDev = 325363

GEVRIM SAYIS|

3000

2500

2000

1500

1000

Boxplot of SH-78; SH-200 (90 Hz - 155 derce)

2000

SH-78

SH-200

KAYIS TiPi

Sekil 17. Tek yonlii anova testi sonuglari
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Seri Uretim Konfigiirasyonu

Yapilan tiim test, deneysel caligmalar, hesaplamalar ve analizler neticesinde bulunan optimum
degerler ile yapilan Omiir testleri sonucunda Sekil 18’de gosterildigi gibi sonuclar elde

edilmistir. 90 Hz-155°-SH200 Seri Uretim konfigiirasyonu ile seri iiretime baglanmistir.

Toplam
ArgeProjeAdi ModelTanim ""(’::;" Proje BasTar :::':;:" Motor tipi
karsihg:

Motor- 3 eksenli (2021) Ares54 CNDU 8 (%70 - 5.6kg) [17.09.2021 12:52 2997 Seri Uretim

Motor- 3 eksenli (2021) Ares54 CNDU 8 (%70 - 5.6kg) [17.09.2021 12:52 2703 Seri Uretim

Motor- 3 eksenli (2021) Ares54 CNDU 8 (%70 - 5.6kg) [17.09.2021 12:52 2127 Seri dretim

Motor- 3 eksenli (2021) Ares54 CNDU 8 (%70 - 5.6kg) [17.09.2021 12:52 2754 Seri dretim

Motor- 3 eksenli (2021) Ares54 CNDU 8 (%70 - 5.6kg) [17.09.2021 12:52 1932 Seri dretim

Motor- 3 eksenli (2021) Ares54 CNDU 8 (%70 - 5.6kg) [17.09.2021 12:52 3027 Seri dretim

Motor- 3 eksenli (2021) Ares54 CNDU 8 (%70 - 5.6kg) 2.09.2021 15:08 1674 Seri dretim

Motor- 3 eksenli (2021) Ares54 CNDU 8 (%70 - 5.6kg) 2.09.2021 15:08 2751 Prototip

Sekil 18. 90 Hz-155°-SH200 Seri iiretim konfigiirasyonu 6miir ¢evrimleri

SONUC

Yiiksek lisans tezi calismasi, mevcut iki kademeli kayis kasnak sistemli gili¢ aktarma
mekanizmasinda yeni tek aktarmali gii¢ aktarma sistemine geg¢isi ve en optimum tasarimin
bulunmasini amaglamigtir. Tasarimin karar verilme siirecinde gerekli literatiir arastirmasi
yapilmis ve ¢aligmalar incelenmistir. Gerdirme kasnakli sistem ile projeye devam etme karari
verilmistir. Bu sistemin en giivende ve siirdiiriilebilir calisabilmesi i¢in kayis tipi, kayis
gerginligi, sarim agis1 ve kayis hamuru iizerine deneysel ¢aligsmalar, teorik hesaplar ve analizler

yapilarak en uygun tasarima 5 fazli ¢alisma neticesinde karar verilmistir.
Yapilan calismalar sonucunda elde edilen sonuclar sunlardir:

¢ Yapilan teorik hesaplamalar neticesinde sisteme en yiiksek egilme gerilmesi etki etmektedir
sirastyla cekme gerilmesi ve santrifiij gerilmesi etki etmektedir.

e Faz 1 ve faz 2 calismalar neticesinde tek yon caligsma ile ¢ift yon calisma arasinda 6miir farki
olustugu ve tek yone doniisiin 0miir anlaminda daha verimli oldugu ortaya koyulmustur.

e Faz 3 calismalarinda cesitli gerginliklerde yapilan 6 sigma ve reliability analizleri ve
deneysel ¢aligmalar sonucunda gerginlik optimizasyonu yapilarak gerginlik 90 Hz. yaklagik
66 N olarak kararlastirilmistur.

e Faz 4 caligmalarinda kayisin mil iizerindeki dislere sarilma acisi analizleri ve deneysel
caligmalari neticesinde, kayma probleminin olugsmayacagi optimum deger olarak 155° kabul

edilmistir.
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Mekanik yorulmalardan sonraki termal yorulmalar ile karsilasilmasi iizerine faz 5
caligmalarinda iiretici firma ile ¢alisilmis ve daha yliksek sicakliga dayanir kayis hamuru
calisilmistir. Daha 6nceki kayis SH78 maksimum 90 °C derecede ¢alisabilirken yeni SH200
kayis 125°C de ¢alisabilmektedir.

Yapilan literatiir arastirmalar neticesinde genellikle 70 °C den sonraki her 10°C lik sicaklik
artis1 kayisin Omriinii yariya diistirmektedir.

Yapilan deneysel caligmalar ile kayis testlerinde hizlandirma saglayacak giivenilirlik
analizleri yapilmis ve setup olusturulmustur.

Farkli kayislar1 karsilagtirmak i¢in yeni termal testler tanimlanmis ve olusturulan setup ile
analizler yapilmistir.

Yapilan caligmalar ve iyilestirmeler ile makinalarda 3600 c¢evrime kadar kayislar
caligmaktadir. Bu ¢evrim sayisi yaklagik 18 yila denk gelmektedir.

Caligmalar ile sistem {izerinde yaklasik %15°lik bir maliyet iyilestirilmesi saglanmaktadir.
Yeni sistemde, aliiminyum avare kasnaktan plastik POM kasnaga gecerek yillik yaklagik 60
ton Aliiminyum kullanimi azaltilmistir ve siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir.

Yeni sistemde, mil ilizerindeki ¢elik kasnak ¢ikarilarak digler direk mile agildigi i¢in yillik
yaklagik 20 ton celik kullanimi1 azaltilmistir ve stirdiiriilebilirlige katki saglamaktadhir.

Iki kademeli sistemde bulunan motor kayis1 ¢ikarilarak yillik yaklasik 20 ton kauguk
kullanim1 azaltilmistir ve siirdiiriilebilirlige katki saglamaktadir.

(Calisma sirasinda olusan tiim hata fizikleri incelenerek her biri igin ayr1 ayr1 aksiyon alinmis

ve ¢ozlim lretilerek sistem devreye alinmistir.

Ortal .
Yon  |Gerginlik| Sarim Agisi | Kayis Tipi H tr Zam'a .| Ortalama Omiir
ata (evrimi
Direction | Tension | Wrap Angle | Belt Type Average Life
Mean Error Cycle
1.FAZ - Phase 1 Cift 115 182,5 SH78(90°) 353 350 e
2.FAZ - Phase 2 Tek 115 182,5 SH78(90°) 539 478 R
3.FAZ- Phase3 Tek 90 1825 | SH78(%0") 790 790 e
4.FAZ -Phase 4 Tek 90 155 SH78(90°) 1349 1445 — samoye
5. FAZ (SERI URETIM) o N
Phase 5 (serial Tek 90 155 SH200(125°) HATA YOK 3600
pruduction)
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ASENKRON MOTORDA TIiTRESIM ANALIZi ILE BALANSSIZLIK ARIZASININ
TESPITI
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OZET

Titresim analizi, asenkron motorlarin mevcut ¢alisma kosullarin1 degerlendirerek potansiyel
arizalari erken asamada tespit etme amaciyla kullanilmaktadir. Erken tespit edilen arizalar ile
motorun daha fazla hasar gérmesini Onleyerek calisma Omriinii uzatmaktadir. Beklenmedik
durus siirelerini ve biiyiik dl¢ekli onarimlar1 6nleyerek isletme maliyetlerini diisiirmektedir. Bu
durum, planli bakim stratejilerinin olusturulmasma ve kaynaklarin daha etkili bir sekilde

kullanilmasina olanak tanimaktadir.

Bu ¢alisma, dogal gaz tesisinde kullanilan 7.5 kW giiciindeki asenkron motorda gerceklestirilen
titresim analizi verilerine odaklanmaktadir. Asenkron motor, dogal gaz geri {retim
operasyonlart i¢in kullanilan termal oxidizer iinitesinin kritik bir pargasidir. Bu ¢aligma ile
motorun rulman yataklarindaki titresim sinyalleri incelenerek olas1 arizalar1 erken teshis etmek
amaglanmistir. Asenkron motorun rulman yataklarindan diizenli olarak radyal ve eksenel
yonlerde dl¢limler alinmis ve alinan titresim ol¢timleri frekans spektrum grafiginde incelenerek

balanssizlik arizasinin tespiti yapilmstir.

Anahtar Kelimeler: Asenkron Motor, Titresim Analizi, Balanssizlik Arizasi.
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DETECTION OF IMBALANCE FAULT IN ASYNCHRONOUS MOTOR THROUGH
VIBRATION ANALYSIS

ABSTRACT

Vibration analysis serves as a crucial tool in evaluating the operational conditions of
asynchronous motors, facilitating the early detection of potential mechanical failures. The
timely identification of faults prevents further damage to the motor, ultimately extending its
operational lifespan. Moreover, by averting unexpected downtimes and large-scale repairs,
vibration analysis contributes to a reduction in operational costs. This circumstance allows for
the formulation of planned maintenance strategies and the more effective utilization of

resources.

This study focuses on the vibration analysis data obtained from a 7.5 kW asynchronous motor
used in a natural gas facility. The asynchronous motor is a critical component of the thermal
oxidizer unit employed in natural gas recovery operations. The objective of this research is to
early diagnose potential faults by examining the vibration signals in the motor's bearing
housings. Regular weekly measurements were taken in both radial and axial directions from the
bearing housings of the asynchronous motor, and the collected vibration measurements were

analyzed on a frequency spectrum graph to identify unbalance faults.

Keywords: Asynchronous Motor, Vibration Analysis, Imbalance Fault.

INTRODUCTION

Asynchronous motors offer advantages such as low cost, ease of maintenance, durability, and
high efficiency, enabling their preference in industrial facilities. However, faults occurring in
these motors can lead to adverse effects such as unplanned shutdowns and production losses.
This situation has the potential to reduce the continuous operational capacity of industrial
facilities and increase operational costs. In this context, facilities should develop maintenance
strategies to minimize the impact of faults in asynchronous motors and ensure production

continuity.

Maintenance strategies in industrial facilities generally encompass three fundamental
approaches: reactive maintenance, preventive maintenance, and predictive maintenance.
Reactive maintenance represents an approach where interventions and repair processes are

carried out when equipment malfunctions, while preventive maintenance focuses on planned
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inspections and maintenance procedures at specified intervals. On the other hand, the predictive
maintenance strategy is based on continuous monitoring of the equipment's current condition

and predicting faults early based on data.

The preferred strategy for the maintenance of critical equipment in industrial facilities is the
predictive maintenance approach. Critical equipment, being crucial for the continuous and
efficient operation of a facility, necessitates early detection of faults and preventive
interventions. The predictive maintenance strategy includes advanced monitoring methods,
especially vibration analysis. Vibration analysis is an effective method used to assess the
operating conditions of critical equipment. By examining vibration spectra in equipment, it can
identify potential faults such as stator faults, rotor bar faults, imbalance, mechanical looseness,
axial displacement, or bearing faults. This enables the anticipation of equipment faults and

timely interventions, thereby enhancing facility continuity and performance.

In this study, predictive maintenance through vibration analysis has been applied to the flue gas
fan motor with a critical significance in the natural gas facility's backflow operations, having a
power of 7.5 kW. Vibration signal measurements in radial and axial directions have been taken
from the front bearing housings of the asynchronous motor at weekly intervals, aiming to

achieve early detection of potential faults that may occur in the motor.

FAULT ANALYSIS IN ASYNCHRONOUS MOTORS THROUGH VIBRATION ANALYSIS

Faults in asynchronous motors, such as stator faults, rotor bar faults, imbalance, mechanical
looseness, axial displacement, and bearing faults, are detectable in advance through vibration
analysis. Each of these faults mentioned occurs at a different frequency on the vibration
spectrum graph. Therefore, it is crucial to know the frequencies at which each fault occurs in

asynchronous motors for the diagnosis of the fault.

Stator Faults

Faults occurring in the stator of an asynchronous motor include stator eccentricity due to an
irregular air gap between the stator and rotor, short circuits in laminations, and a loose core. All
the faults in the stator manifest as high-amplitude signals at twice the line frequency (2x) on

the vibration spectrum graph[1].
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Figure 2.1 Stator Fault Frequency Spectrum Graph [1]
Rotor Bar Faults
The method for diagnosing broken or cracked rotor bars involves the presence of sidebands
with modulation around the 1x level. Additionally, vibration peaks and sidebands occur at the
harmonics of the rotational speed (1x). If vibration peaks at the rotational speed (1x) and its

harmonics (2x, 3x, 4x, and 5x) are observed, it indicates faults in multiple rotor bars [1].

dikey | )% 3% cevresinde . kutup gegiy frekans:
% A
2l T &
w A
1)) AAA Al

frekans

Figure 2.2 Rotor Bar Faults Frequency Spectrum Graph [1]
In order to identify loose rotor bars, it is essential to check the rotor bar pass frequency (RBPF)

[1].
RBPF = Number of Rotor Bars x RPM (2.1)

Imbalance

Balance refers to the state where all forces arising from rotating elements in a machine are in
equilibrium. Any alterations in the existing forces lead to imbalance. The most common
vibration condition encountered in machines is imbalance. In theory, a perfectly balanced
machine is expected to exhibit no vibration. However, achieving this ideal balance in practice
is not feasible, and every machine inherently possesses some degree of imbalance. In rotating
equipment, the state of imbalance results in a peak at the rotational speed (1x) on the spectrum

graph[2].
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Figure 2.3 Imbalance Frequency Spectrum Graph [3]

Imbalance can be examined in three categories: static imbalance, couple imbalance, and

dynamic imbalance[4].

Static Imbalance

Static imbalance creates a dominant 1x vibration frequency in spectrum graphs. As imbalance
originates from a single point, only one signal is generated each time the rotor rotates. In static
imbalance, the phases of the bearings are the same, and the 1x amplitude of the vibration in the

radial direction is larger than in the axial direction[3].

Couple Imbalance

In couple imbalance, the centerline of the masses causing the imbalance intersects the centerline
of the shaft at its midpoint. In couple imbalance, there is no translation of the center of gravity,
hence the rotating equipment rotor is in a statically balanced state. High-amplitude vibrations
occur in both bearings on the frequency spectrum graph. Additionally, there is a phase

difference of 180 degrees between the bearings[5].

Dynamic Imbalance
Dynamic imbalance occurs when static imbalance and couple imbalance exist simultaneously.

Similar to the case of static imbalance, they create a dominant 1x vibration frequency[3].

Statik Balanssizlk  + Moment Balanssizhgi = Dinamik Balanssizhk

Figure 2.4 Dynamic Imbalance[3]
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Mechanical Looseness
In rotating machinery, some components may experience loosening during assembly or over
time. An example of this is the loosening of the anchor bolts of an asynchronous motor or not

being fully tightened during assembly. The condition of mechanical looseness generates

frequencies at

multiples of the shaft's rotational speed (0.5x, 1x, 2x, 3x, 4x, etc.) in the frequency spectrum
graph[6]. Mechanical looseness is observed in the time waveform graph as non-periodic

irregular sinusoidal vibration signals[7].

radyal

Genlik

Ix 2x 3x 4x 5x 6
xxxxxxFrekzms

Figure 2.5 Mechanical Looseness|3]
Axial Misalignment
In the alignment of rotating machinery, when the driving and driven machines are not on the
same axis, it is referred to as axial misalignment. It can be examined in two parts: angular

misalignment and parallel misalignment([8].

Parallel Misalignment

Parallel misalignment in a machine is detected by examining frequencies occurring at multiples
of the shaft's rotational speed (1x, 2x, 3x) in the frequency spectrum graph. The 2x frequency
is more dominant compared to the 1x and 3x frequencies. It is more prominently observed in

radial measurements taken with a vibration analyzer[6].
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Figure 2.6 Parallel Misalignment
Angular Misalignment
Angular misalignment in a machine is detected by examining frequencies occurring at multiples
of the shaft's rotational speed (1x, 2x, 3x) in the frequency spectrum graph. The 1x frequency
is more dominant compared to the 2x and 3x frequencies. It is more prominently observed in

axial measurements taken with a vibration analyzer[6].
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Figure 2.7 Angular Misalignment
Bearing Faults
Bearings may experience faults due to factors such as the loads they are subjected to, ambient
temperature, inadequate or excessive lubrication, axial misalignment, incorrect assembly, and
contamination[2]. Faults arising from these reasons manifest themselves in the inner race, outer

race, cage, or balls. The frequencies of faults occurring in these areas are calculated as
follows[3].

BPFI=0,5.N. (1+(Dy/Dp).cosp) (2.2)
BPFO =0,5.N. (1-(Dv/Dp).cosp) (2.3)
BSF = 0,5 . (Dv/Dp).(1-(Db/Dp)2.cos’p) (2.4)
FTF =0,5. (1-(Dv/Dp).cos®) (2.5)
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In this study, vibration measurements were taken at specific intervals using a vibration analyzer
on a flue gas fan motor located in the regeneration unit of a natural gas plant. The obtained data

were analyzed to achieve early detection of potential faults.

Data Collection Device

During the vibration measurements, the CSI 2130 Machinery Health Analyzer device,
manufactured by EMERSON, was utilized. The CSI 2130 device encompasses advanced
vibration analysis, transient analysis, dynamic balancing, laser shaft alignment, and motor

monitoring features.

Figure 3.1 CSI 2130 Machinery Health Analyzer Device
Sensor
In the application, the AO760GP accelerometer from Emerson company was employed. The

detailed specifications of the accelerometer are presented in the figure and table below.

SIGNAL/POWER- ROUND
xlB
+

ELECTRICAL

CONNECTOR'
5/8-24 UNEF-

| 2PIN{MIL-C-5015)

1
|
|
'
| 1.66(42.2)
|
|
|

11/16 (18) HEX

I L,D}s[um]
1/4-28 UNE-28—"—| @.680(217.3)
X 20(5.1"F Y

Figure 3.2 A0760GP Accelerometer
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Table 3.1 A0760GP Features

Sensitivity 100 mV/g (10,2
mV/m/s2

Measurement | +-50g (+-490 m/s2)
Range
Frequency 0,5-10.000Hz
R

ange (30 — 600.000 CPM)
Resonance 25 kHz nominal
Frequency
Amplitude +-1%
Frequency
Transverse <=7%
Sensitivity
Direct 2-20mA
Current
Outpt <200 ohm
Impedance

Characteristics of the Measured Motor
It is a three-phase motor with a power of 7.5 kW, 2930 RPM, and direct drive, belonging to the

Siemens brand. The label information and datasheet are provided below.

S~

= e

SRS 3% Mol wAZi3H2
%9%5&‘5“5 UD 0309/212663- 2
WSyo oS S MB3 EC/EN 60034 ThCl
’ oiptz  40Q/690V a/Y | 60Hz. 460V A
I8 KW BR/BOA |85 KW 135 A
~os¢ 089  2930/min cosp 080 - 3530/

© 380-420/660-725 V  a/Y 440-480V &
1LA1B8/81-80°A | 138134 A
33157 5001

Figure 3.3 Label Informatin
Measurement Points
Upon examining the current installation conditions and technical documents of the flue gas fan
motor, points for measurements in the radial and axial directions have been identified on the

front bearing. The measurement points are illustrated in Figure 3.3 below.
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Figure 3.4 Horizontal, Vertical, and Axial Measurement of the Front Bearing of the Motor

Vibration Measurements

During measurements, the Fmax and Fmin values were set on the CSI 2130 vibration analyzer
to display values within the range of 0 to 10,000 CPM. Since the measurements were taken
using an accelerometer, the unit of amplitude was selected as G's. Measurements in G's provided
a more detailed and comprehensible frequency spectrum graph compared to measurements

taken in mm/sec or micron units.

Vibration analyzer measurements were conducted on a weekly basis. To confirm the accuracy
of the acquired vibration data, the same measurement was repeated 2-3 times, and the data was

recorded if there were no changes in the vibration data.

Another crucial aspect during measurements is that the measurements should always be taken
from the same point. The initial measurement points were determined by reviewing the
technical documentation of the motor, and subsequent measurements were consistently taken
from the same location. Furthermore, attention was paid to the cleanliness and smoothness of
the measurement point, ensuring that all measurements were completed under optimal

conditions.

First Measurements

In the initial measurements, it was observed that the vibration signals predominantly occurred
at the 1x order. Although the amplitude values were at an acceptable level, the high presence of
the 1x order in the horizontal, vertical, and axial measurements from the front bearing housings
indicates imbalance. It has been decided that periodic re-measurements and monitoring of this

motor are necessary.
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Table 3.2 Initial Measurement Data

9.97 |

Figure 3.5 Initial Measurements of the Motor Front Bearing - Horizontal, Vertical, and Axial

me‘t Horizontal | Vertical Axial
Bearing
Motor 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Operating (3000 (3000 (3000
Frequency | CPM) CPM) CPM)
Fault 2998,3 3000
Frequency 2991 CPM CPM CPM
Amplitude | 0,0000608 |0,0001112 |{0,0000995
Order Ix 1x Ix

Second Measurements

When examining the frequency spectrum graphs, it is observed that the amplitudes of the
horizontal measurements taken from the front bearing increased by 282.9% at the 1x order,
while the amplitude in the vertical measurement increased by 267.2%. Additionally, the axial
measurements also showed a 44.92% increase in amplitude at the 1x order. In the second set of
measurements, the dominant vibration frequency occurred at the 1x order, with no significant
increase observed in other orders. This substantial increase in amplitude indicates a potential

imbalance fault that has not yet reached more critical levels.
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Figure 3.6 Second Measurements of the Motor Front Bearing - Horizontal, Vertical, and Axial

Table 3.3 Second Measurement Data

Front

. Horizontal | Vertical Axial
Bearing

Motor 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Operating (3000 (3000 (3000
Frequency| CPM) CPM) CPM)

Fault 3000,9 3000,6 2998,6
Frequency CPM CPM CPM

Amplitude | 0,0002328 [0,0004084 | 0,0001442

Order 1x 1x 1x

Third Measurements

When comparing the third set of measurements from the asynchronous motor with the initial
measurements, frequencies at the 1x order showed an increase of 2503.2% in the horizontal
direction, 1782.2% in the vertical direction, and 1017.3% in the axial direction. No peaks were
observed at other frequencies. The increased severity of the previously identified imbalance

fault in the previous measurements indicates the need for intervention in the motor.
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Figure 3.7 Third Measurements of the Motor Front Bearing - Horizontal, Vertical, and Axial

Table 3.4 Third Measurement Data

Front

. Horizontal | Vertical Axial
Bearing

Motor 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Operating (3000 (3000 (3000
Frequency| CPM) CPM) CPM)

Fault 2998,9 2999,2 2999,1
Frequency CPM CPM CPM

Amplitude | 0,0015828 |0,0020931 | 0,0011118

Order 1x 1x 1x

Fault Rectification

When the plant went into shutdown, the flue gas fan motor unit was dismantled and taken to
the maintenance workshop. During the disassembly of the motor, significant rusting was
identified on the rotor, attributed to the ingress of water into the motor. It can be stated that the
cause of the imbalance was corrosion that occurred on the rotor. After addressing the rust issue,
balancing adjustments were performed. The motor was prepared and the assembly was

completed.
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Figure 3.10 Fan Motor Ready for Assembly After Fault Rectification

Measurements Taken After Fault Rectification

Following the troubleshooting of the asynchronous motor, radial and axial measurements were
taken. When compared with the measurements taken before the malfunction, a decrease of
96.39% in horizontal measurements, 97.1% in vertical measurements, and 97.43% in axial
measurements in the amplitude of the vibration signal was observed. Although peaks at the 1x
level are visible on the graph, the amplitude values are very low, indicating the elimination of

the imbalance in the motor.
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Figure 3.11 Final Measurements of the Motor Front Bearing - Horizontal, Vertical, and Axial

Table 3.5 Final Measurement Data

melt Horizontal | Vertical Axial
Bearing

Motor 50 Hz 50 Hz 50 Hz
Operating (3000 (3000 (3000
Frequency| CPM) CPM) CPM)

Fault 2997,3 29974 2998,7
Frequency CPM CPM CPM
Amplitude | 0,0000571 | 0,0000608 | 0,00002857

Order Ix 1x 1x

RESULT

This study focuses on the vibration analysis results conducted on a critical 7.5 kW asynchronous
motor in a natural gas facility, providing an assessment of potential fault conditions in the motor.
Vibration data was obtained through weekly radial and axial measurements taken from the front
bearings of the asynchronous motor. The frequency spectrum graphs of these measurements

were examined, leading to the detection of an imbalance fault in the motor.

The results of this study emphasize the importance of vibration analysis in asynchronous
motors. Vibration analysis is a critical tool for assessing the operational status of the motor and
identifying potential faults. Detecting such faults at an early stage helps prevent further damage
to the motor, mitigating unplanned downtime and reducing production losses. In this context,
regular vibration analyses on asynchronous motors in industrial facilities are vital to enhance

reliability and minimize operational costs.
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OZET

Biiytik depremlerde binalarda karsilasilan gé¢melerin veya agir hasar olusumlarinin sebepleri
arasinda yumusak kat diizensizligi halen 6nemli bir yer tutmaktadir. Yumusak kat diizensizligi,
genellikle binalarin alt katlarmin ticari isletme, otapark vb. amagclarla kullanimi i¢in dolgu
duvarlarin kaldirilmasi ve/veya bu katin diger katlara oranla daha yiiksek yapilmasi nedeniyle
olusmaktadir. Pratikteki bu yaygin uygulama ¢ogunlukla tasarim asamasinda tam olarak
gbzonline alinmadigr i¢in bircok mevcut bina depremlerde agir hasar alma veya gogme
potansiyeline sahiptir. Bu nedenle yumusak kat diizensizligini giderecek etkin giiclendirme
yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu baglamda, binadaki soniim diizeyinin artirilmasini ve
deprem etkisinin azaltilmasin1 saglayan viskos sivili sonlimleyici sistemler geleneksel
giiclendirme yontemlerine (betonarme mantolama, perde ekleme vb.) karsilik 6nemli bir
alternatifdir. Bu ¢alismada, betonarme bir binada yumusak kat diizensizliginin sebep oldugu
gocmenin Onlenmesinde Vizkoz Sivili Sontimleyici (VSS) kullaniminin  etkinliginin
degerlendirilmesi amaglanmistir. Bunun i¢in ilk olarak, alt katlarinda bazi dolgu duvarlarin
kaldirilmasi suretiyle yumusak kat diizensizligi olusturulan betonarme dort-katl bir binada, {i¢
farkl gii¢lii deprem yer hareketi i¢in artimsal dinamik analiz ile go¢gmeye sebep olan deprem
diizeyleri belirlenmistir. Daha sonra binanin ilk katinda bazi agikliklarinda VSS’ler kullanilarak
giiclendirme yapilmis ve bina go¢me diizeyi depremlere maruz birakilmistir. Sontimleyicinin
soniimleme davranis1 (dogrusal ve dogrusal olmayan) ve binaya entegre sistemi (diyagonal
capraz ve ters V capraz) bakimindan farkli VSS alternatifleri uygulanarak karsilagtirilmistir.
Uygulanan tiim VSS alternatiflerinin, gézoniine alinan giiclii deprem hareketleri i¢in binada
yumusak kat gd¢mesini 6nlenmede basarili oldugu belirlenmistir. VSS uygulamalar1 sonucunda
goreli Otelemelerin (kolon hasarlarinin) ¢ok 6nemli 6l¢iide azaldigi, buna karsilik deprem
karekteristiklerine bagli olarak taban kesme kuvvetlerinde Onemli artislarin olusabildigi
gorilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Yumusak kat diizensizligi, Gii¢lendirme, Vizkoz sivili soniimleyici, Betonarme
bina.
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INVESTIGATION OF USING FLUID VISCOUS DAMPER IN RC BUILDINGS
WITH SOFT STORY FOR PREVENTION OF COLLAPSE

ABSTRACT

Soft storey irregularity still has an important place among the causes of collapses or severe
damage in buildings during major earthquakes. This irregularity generally occurs when the first
story infill walls are removed and/or the first story heigth is higher than other stories in ortder
to use the first story for commercial purposes, car parks, etc. Since this common practice is
often not properly considered in the design phase, many buildings have the potential to be
heavily damaged or collapsed during earthquakes. Therefore, effective retrofitting methods to
eliminate soft story irregularity are needed. In this context, the use of fluid viscous dampers,
which enable increasing the damping level in the building and reducing the earthquake effect,
is an important alternative to the traditional strengthening methods (RC jacketing, sheal wall
addition etc.). In this study, it was aimed to evaluate the effectiveness of using Fluid Viscous
Damper (FVD) in preventing collapse caused by soft storey irregularity in a four-storey RC
building. For this, firtsly, earthquake levels that cause the collapse of building with soft story
irregularity due to removal of some infill walls on the first storey were determined by
incremental dynamic analysis for three strong ground motions. Then, first storey of the building
is retrofitted with FVDs in some bays of building and the building was subjectted to collapse
level earthquakes. Different FVD alternatives including damping response of damper (linear
and nonlinear damper) and integration systems (diagonal brace and inverted V brace system)
were used for building with soft story and comparatively evaluated. It has been determined that
all investigated FVD alternatives are successful in preventing soft storey collapse of the
building for all the considered strong motions. As a result of VSS applications, it has been
observed that storey drifts (column damages) of the building have decreased significantly, while
significant increases in base shear forces may occur depending on earthquake characteristics.

Keywords: Soft story irregularity, Retrofitting, Fluid viscous damper, RC building.

1. GIRiS

Tiirkiye ve diger bircok deprem iilkesindeki biiyiik depremlerde, binalarda karsilasilan
gocmelerin veya agir hasar olusumlarinin sebepleri arasinda yumusak kat diizensizligi halen
onemli bir yer tutmaktadir (Erdik, 2000; AFAD, 2023). Binadaki herhangi bir katin yanal
oteleme rijitliginin diger katlara gore onemli 6l¢iide diisiik olmasi durumunu ifade eden bu

diisey diizensizlik tiirli, deprem etkisi altinda plastik sekildegistirmelerin bu kattaki kolonlarda
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yogunlagmasina ve dolayisiyla agir hasarlara/ kat mekanizmasina (gé¢me) sebep olabilmektedir

(Sekil 1). Yumusak kat diizensizligi, genellikle binalarin alt katlarinin ticari isletme, otapark

vb. amaglarla kullanimi i¢in dolgu duvarlarin kaldirilmasi ve/veya bu katin diger katlara oranla

b
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daha yiiksek yapilmasi nedeniyle olusmaktadir. Ust katlardaki dolgu duvarlarin yanal rijitlige
olan katkilari, bina iist boliimiiniin toplu bir kiitle halinde davranmasina ve alt kat kolonlarinda
onemli 6l¢iide II. mertebe etkilerin olusmasina yol agmaktadir. Bu durum o6zelllikle kolon

rijitlikleri ve siineklikleri nispeten daha diisiik olan eski binalarda ¢ok daha etkili olmaktadir.
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Sekil 1.1. a) Yumusak kat potansiyeli bulunan bina b) Yumusak kat nedeniyle olusan kalic1 6teleme
¢) Yumusak kat nedeniyle olusan gégme

Mevcut deprem yonetmeliklerinde yumusak kat diizensizligi cesitli parametreler ile
belirlenmekte ve belirli yaptirimlarla (dinamik analiz vb.) kontrol altinda tutulmaya
calisilmaktir (AFAD, 2018, ASCE, 2022). Ancak tasarimlarin genellikle dogrusal yontemlerle
yapilmasi ve yapisal olmayan dolgu duvarlarin modellenmesindeki zorluklar nedeniyle s6z
konusu diizensizligin etkisi ¢ogu zaman dogru sekilde gdzoniine alinamamaktadir. Ayrica,
yumusak kat diizensizliginin mertebesi dogrusal yontemlerle belirlenebilse de, bunun agir
hasara yol agma veya go¢cmeye sebep olma riski, ancak dogrusal olmayan ileri analizler ile
miimkiin olmaktadir. Bu nedenle, alt katlarinda yukarida belirtilen sebeplerle yumusak kat

diizensizligi bulunan bir¢ok eski ve yeni yapinin depremlerde agir hasar alma veya gd¢cme

potansiyeline sahip oldugu sdylenebilmektedir.
Binalardaki yumusak kat diizensizliginin, geleneksel kolon giliglendirme (mantolama vb.) veya

eleman ekleme (perde, celik ¢apraz vb.) yontemleriyle giderilmeye c¢alisilmasi, ¢ogunlukla tist

katlardaki tasiyict elemanlara ve temelere de giliclendirme yapilmasini gerektirmektedir. Bu
uygulamalar sistemin yanal riritliginin ve dolayisiyla deprem etkilerinin artmasina yol
acabilmektedir. Ayrica geleneksel giiclendirme yontemleri uygulama esnasinda binanin

bosaltilmasini ve/veya uzun siire kullanim dis1 kalmasin1 gerektirmektedir. Buna karsilik bir

diger alternatif, binadaki soniim diizeyinin artirtlmasin1 ve deprem etkisinin azaltilmasini
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saglayan pasif enerji sonlimleme sistemleri ile giiclendirme yaklagimidir. Bu yaklagimlar
metalik veya viskoz malzemelerin yapisal sisteme entegre edilmesi ve boylece binada ilave
viskoz veya ¢evrimsel soniim yaratilmasi esasina dayanmaktadir. (Constantinou et al. 1998;
Symans et al., 2008; Benavent-Climent and Mota-Paez, 2017). Pasif enerji soniimleme
sistemleri igerisinde, Viskoz Sivili Soniimleyiciler (VSS) yapiya ilave rijitlik getirmemeleri,
teknolojik olarak ¢ok cesitlilige ve pratik uygulama imkanina sahip olmalar1 bakimindan 6ne
cikmaktadir. Yumusak kat diizensizligini olusturan sebepler géz oniinde bulunduruldugunda,
bu tiir binalarin giliglendirilmesinde VSS’lerin kullanilabilmesi geleneksel yontemlere gore
onemli avantajlar saglama potansiyeli tagimaktadir. Bu baglamda, ¢ok c¢esitli yap1 sistemleri
iizerinde, s6z konusu diizensizligi VSS’ler ile gidermeye yonelik c¢aligmalara ihtiyag

duyulmaktadir.

Bu caligmada, betonarme bir binada yumusak kat diizensizliginin sebep oldugu gé¢menin
onlenmesinde Vizkoz Sivili Soniimleyici (VSS) kullaniminin etkinliginin degerlendirilmesi
amaglanmistir. Bunun i¢in, alt katlarinda baz1 dolgu duvarlarin kaldirilmasi suretiyle yumusak
kat diizensizligi olusturulan betonarme bir binada, ili¢ farkli giiclii deprem yer hareketi igin
artimsal dinamik analiz ile gogmeye sebep olan deprem diizeyleri belirlenmistir. Daha sonra
bazi1 agikliklarinda VSS’ler ile gii¢lendirilen bina, gd¢me diizeyi depremlere maruz birakilarak
VSS’lerin sismik performansa etkileri incelenmistir. Calismada, SSV’lerin soniim kapasitesi,
tepki kapasitesi ve binaya entegre sistemi bakimindan farkli alternatifler karsilastirilarak

degerlendirilmistir.
2. SAYISAL iNCELEME

2.1 incelenen bina ozellikleri

Incelenen betonarme binanin plam ve tipik kenar aks diisey kesiti Sekil 2.1°de verilmistir.
Binanin ilk katina ait yiikseklik diger katlara gore daha yiiksek alinmis ve kenar akslardaki
dolgu duvarlar kaldirilmistir. Ust katlarda da duvar bosluklarmi temsil etmek amaciyla Sekil
2.1°de gosterildigi gibi baz1 agikliklar dolgusuz olarak gézoniine alinmistir. Ayrica tasarimda
dolgu duvarlarin rijitlik ve kapasiteye katkisi ihmal edilerek yumusak kat diizensizligi
olusumuna imkan verilmistir. Tasarimda 2007 Tiirkiye Deprem Y onetmeligi (CSB, 2007) ve
TS 500 (TSE, 2000) esas alinmistir. Deprem etkilerinin belirlenmesinde Deprem bolgesi : 1
(A0=0.40), Kullanim amac1 : Konut (I=1), Zemin sinifi : Z2 (Ta=0.15 sn, Tg=0.40 sn), Tastyic1
sistem siineklik diizeyi : Yiiksek (R=8) olarak kabul edilmistir.
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2.2 Yumusak kath binanin dogrusal olmayan davranisi

Bina i¢in olusturulan hesap modelinde kolon ve kirislerin dogrusal olmayan davranisi i¢in toplu
plastisite (plastik mafsal) yaklasimi esas alinmis ve rijit-plastik moment-donme bagintilari
kullanilmigstir (Sekil 2.1). Kolonlarda iki eksenli egilme etkisi ve eksenel yiikiin plastiklesme
momentine etkisi etkilesim diyagramlar1 ile g6zoniine alinmistir. Her bir agiklikta bulunan
elemanlar ile temsil edilmistir (Sekil 2.2b). Kolon ve kirislerin sekildegistirme kapasitelerinin
hesabinda ASCE/SEI 41-17 (ASCE, 2017) standardindan, dolgu duvarlarin rijitlik ve kapasite
hesaplarinda 2018 Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nden (TBDY) (AFAD, 2018)
yararlanilmigtir (Sekil 2.2). Dogrusal olmayan analizler Perform-3D (CSI, 2023) program ile
gerceklestirilmistir. Tiim elemanlarda ¢evrimsel davranistan kaynaklanan rijitlik azalmalar

gb6zonline alinmistir(Sekil 2.2a).

150
60

100 L——
N\ 50
\ - T T T
50 \
\ = 40
£ x
Z B
j‘,—o.lzs 0.1 - 0025 005 0075 01 0125 < 30
=
|5 < il
5 53 e 20 ideallestirilmis dolgu Tki ueu mafsalls ubuklara
= ,,E?j,.z = § duvar ait matematik modlel
2, w10
3
89 Er. 3 0
bhood 0 0.002 0.004 0.006 0.008 0.01 0.012
Pizlg%nmc rad 4012
. > .25 Kisalma, m
a) b)

Sekil 2.2 a) Cevrimsel kiris modeli b) Dolgu duvari temsil eden gubuk modeli
Calismada ti¢ farkl giiclii deprem yer hareketi i¢in incelemeler yapilmis, bunlara ait 6zellikler
Tablo 2.1°de verilmistir. Deprem kayitlarina ait her bir bilesen ayni1 6l¢ek ile artirilmak suretiyle

iki dogrultulu olarak binaya uygulanmis ve binanin go¢gmesine neden olan deprem diizeyi
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belirlenmistir. U¢ deprem icin uygulanan artimsal dinamik analiz sonuglar1 Sekil 2.3a’da
verilmistir. Deprem-1 i¢in zemin kat ve 1. katin goreli oteleme oraninin zamanla degisim
grafikleri iizerindeki bazi noktalarda, TBDY ye gore tanimlanan yumusak kat diizensizligi
katsayist Mk hesaplanmig ve deprem esnasinda plastiklesmis binada olusan diizensizligin
mertebesi belirlenmistir Sekil 2.3b. nii degerinin 3.1 ile 4.62 arasinda degistigi goriilmiistiir.
Beklendigi gibi binanin go¢gme modu her {ic deprem kaydi i¢in de yumusak kat mekanizmasi

(tiim kat kolon uglarinin plastiklesmesi) ile olusmustur.

Tablo 2.1 Deprem kayitlarina ait karakteristikler

Depre R, . . .| Fayauz. | Vs | Maks. yerivmesi (g)

10 Deprem ad1 | Biiyiikliikk | Mekanizma tipi (km) (n/s) | Bilesen- | Bilesen-y
1 Kocaeli_ Turkey 7.51 Yanal atiml 15.37 792.0 | 0.31191 | 0.36418
2 Kobe 6.9 Yanal atiml 24.85 256 | 0.44341 | 0.48796
3 Northridge-01 6.69 Ters fay 36.77 | 549.75 | 0.4145 0.3941

0.6

—— Deprem-1
™ 05 —o— Deprem-2 0.020
'ﬁ Deprem-3 z 0015
g€ 04 H
2 5
] . .z 0010
> 03 - g
£ & 0.005
£ 0w 2 I\~
£ S 0000
2 = 15 20 25 30
0.1 ‘@ -0.005
S
(C] Zemin Kat
0 -0.010
0 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 — 1. Kat
. A .. . -0.015
K im goreli kat Gtel Zaman, s
a) b)

Sekil 2.3 a) Artimsal dinamik analiz sonuglar1 b) Deprem-1 i¢in ilk iki kat goreli 6teleme ve
yumusak kat diizensizligi katsayisi (1) degisimi

2.3 Viskoz Sivili Soniimleyiciler (VSS) ile gii¢clendirilmis binamin davranisi

Ug farkli deprem igin yumusak kat diizensizligi nedeniyle gdgmeye maruz kalan bina, rijitlik
yetersizliginin bulundugu katta farkli VSS uygulamalarnn ile gii¢lendirilmistir. Tim
uygulamalarda, binanin burulma rijitligini artirmak amaciyla VSS’ler kenar (dis) aklara
yerlestirilmistir (Sekil 2.4a). Kenar akslardaki orta agikliklara uygulanan VSS’ler binaya
diyagonal ¢elik capraz sistem iizerinde ve terv V ¢apraz sistem iizerinde olmak tizere iki farkli
alternatif ile entegre edilmistir (Seki 2.4). Buna gore diyagonal uygulamada her bir agiklikta
birer adet (toplam 4 adet), ters V uygulamasinda ise her bir agiklik i¢in iki adet (toplam 8 adet)
soniimleyici kullamilmistir. Soniimleyicininbaglandig1 celik capraz elemanmin ve diigim

noktasi baglantilarinin elastik kalacak sekilde tasarlandig1 kabul edilmistir.
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b)
Sekil 2.4 a) Soniimleyicilerin plandaki yerlesimi b) Diyagonal ¢apraz sistem ile sontimleyici
uygulamast c¢) Ters V ¢apraz sistem ile soniimleyici uygulamasi

Calismada VSS’lerin sonlimleme davranisi (sontimleyici tepki kuvveti (F)-deformasyon hizi(V)
bakimindan dogrusal ve dogrusal olmayan iki alternatif uygulanmigstir. SOniimleyici
kapasitelerinin belirlenmesinde, sismik uygulamalar i¢in uygun olan 0.25m/s’lik maksimum
hiz kabulii yapilarak, uygulanan go¢me diizeyi depremlerde binadaki makimum o&teleme
oraninin 0.02’nin, kalici 6teleme oraninin ise 0.01’in altinda tuttulmasi hedeflenmistir. Buna
gore yapilan optimizasyon sonucunda elde edilen sonlimleyici davramiglart ve gerekli

kapasiteler Sekil 2.5’de verilmistir.

F=C.v* Dogrusal olmayan VSS

600 , F=C.V* Dogrusal S. C=2000 kNs/m 600

a=1.00 Frnaks=500kN a=0.25 Fmaks=500kN

500 \

400

v
=}
S

IS
o
S

300

N
o
1<)

200

100 Dogrusal olmayan SSS /_,/.\
Fnaks=250kN

=
o
S

N\

4

o

Sonumleyici tepki kuvveti (F) (kN)
&
o

Sonumleyici tepki kuvveti (F) (kN)

o

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3

Séniimleyici deformasyon hizi (m/s) Séniimleyici deformasyon hizi (m/s)

a) b)

Sekil 2.5 a) Dogrusal soniimleyicilerin davranisi b) Dogrusal olmayan soniimleyicilerin davranis

2.4 Analiz sonug¢larinmin karsilastirilmasi

Zemin kat1 VSS’ler ile giiclendirilen bina i¢in yapilan analizler sonucunda, gézoniine alinan ii¢
gicli deprem yer hareketinin her birinde go¢menin Onlendigi ve tiim plastik
sekildegistirmelerin 6nemli dlcilide azaldig belirlenmistir. Deprem-1 icin elde edilen zemin kat
goreli oOteleme degisimleri Sekil 2.6’da, taban kesme kuvveti degisimleri Sekil 2.7°de
karsilagtirilmistir. Dogrusal VSS uygulamasinda maksimum 6teleme 0.02’nin altina, dogrusal

olmayan VSS uygulamasinda ise 0.015’in altina inmistir. Kalic1 6telemeler de benzer sekilde
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azalmig, dogrusal olmayan VSS’de ¢ok yiiksek deprem diizeyine ragmen hemen hemen
sifirlanmistir. Dogrusal VSS uygulamalarinda sisteme entegre sekli etkili olmazken, dogrusal
olmayan uygulamalarda diyagonal baglanti sekli, goreli 6telemeleri ters V uygulamaya gore bir

miktar azaltmistir (Sekil 2.6).

oo Deprem-1 ooi0 . Deprem-1

o
o
8
S
o
o
<]
8

@
&

o
S
]
5
&
g
H

&
2
5

-0.020

-0.030 o030

Zemin Kkat goreli 6teleme oram

Zemin katgdreli dteleme oram

-0.040 -o0s0

——Séniimleyici yok — Sonimleyid }.nk.

——Dogrusal Diyagonal Sén. 0.050 —— Dogrusal Olm Diyagenal Sén.

——Dogrusal Ters V Sén. ——Dogrusal Olm. Ters V Son.
Zaman, s Zaman, s

-0.050

a) b)
Sekil 2.6 Deprem-1 i¢in zemin kat goreli 6telemelesi degisimlerinin karsilagtiritlmasi a) Dogrusal
VSS’li binalar b) Dogrusal olmayan VSS’li binalar

2000 Deprem-1 2000 Deprem-1
1500 1500

1000
1000

500

-500

-500
-1000

Taban kesme kuvveti, kN
Taban kesme kuvveti, KN

-1000

—Sonumleyici yok -1500 —Sontmleyici yok
——Dogrusal Diyagonal S6n. ——Dogrusal olm. Diyagonal Sén.-
-1500 ——Dogrusal Ters V Son. -2000 ——Dogrusal olm.Ters V Son.
Zaman, s Zaman, s
a) b)

Sekil 2.7. Deprem-1 i¢in taban kesme kuvveti degisimlerinin karsilagtirilmasi a) Dogrusal VSS’li
binalar b) Dogrusal olmayan VSS’li binalar

Tiim VSS uygulamalari, bina taban kesme kuvvetlerinde artisa sebep olmus, Deprem-1 i¢in bu
farklar %23 ile %53 arasinda elde edilmistir. Diyagonal sistem olarak uygulanan dogrusal ve
dogrusal olmayan VSS’lerde Deprem-1 i¢in elde edilen tepki kuvveti-deformasyon iliskileri
Sekil 2.8’de 6rnek olarak gosterilmistir. Dogrusal soniimleyicide dogrusal olmayana goére daha
fazla kuvvet ve deformasyon olustugu goriilmiistiir. Ters V uygulamada, kuvvetler arasindaki
fark artarken, deformasyonlar arasindaki fark azalmistir. Tiim depremler i¢in zemin kat goreli

Oteleme oranlariin karsilastirilmasi Seki 2.9’da, taban kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi
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Sekil 2.10°da gosterilmistir. Tiim depremler icin goreli 6teleme oranlarinda 6nemli 6lgiide
azalma gozlenirken, taban kesme kuvvetlerinde deprem karakteristiklerine bagli olarak %10-
53 oraninda (sOniimleyicisiz binaya gore) artis gozlenmistir. Soniimleyicilerin baglandigi
capraz elemanlar nedeniyle artan bu taban kesme kuvvetlerinin temellere aktarilmasi 6nem arz

etmekte ve bu konunun ayrica incelenmesi gerekmektedir.

500 500
400 400
300 300
200 200
100 100
-100 -100
-200 -200
-300 -300
-400

500 | Mak. Kuvvet = 435 kN

-400

500 | Mak. Kuvvet = 422 kN

Mak. Deplasman = 0.045 m Mak. Deplasman = 0.024 m
-600 -600

-0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0 0.01 0.02 -0.05 -0.04 -0.03 -0.02 -0.01 0 0.01 0.02

Soniimleyici tepki kuvveti (F) , KN
Soniimyeici tepki kuvveti (F), kN

Deformasyon, m Deformasyon, m
a) b)

Sekil 2.8. Deprem-1 i¢in VSS’lerden birine ait tepki kuvveti-deformasyon davranigi a) Dogrusal VSS
icin b) Dogrusal olmayan VSS i¢in

0.05 Deprem-1
- 0.045 Deprem-2
£ W Deprem-3
5 004
g 0035
K
2 003
0
S 0.025
& 002
-
£ o015
£
g€ 001
d)
N 0.005 I
0
Soniimleyici yok Dogrusal Dogrusal Ters V. Dogrusal olm. Dogrusal olm.
Diyagonal VSS VSS Diyagonal VSS TersV VSS

Sekil 2.9. Ug deprem igin, séniimleyicisiz ve tiim soniimleyicili durumlardaki zemin kat maksimum
goreli Otelemelerin karsilagtirilmasi
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Sekil 2.10. Ug deprem icin, séniimleyicisiz ve tiim soniimleyicili durumlardaki maksimum taban
kesme kuvvetlerinin karsilastirilmasi

Sekil 2.11a’dan goriildiigii gibi, zemin kat dosemesinin diisey eksen etrafindaki donme agis1
VSS uygulamasi ile 6nemli dl¢lide azalmistir. Bu etki kolonlara burulma nedeniyle gelen ilave
kesme kuvvetlerini ve burulma momentlerini azaltmasi bakimindan énemlidir. Kolon plastik
donmeleri de goreli Gtelemelere paralel olarak, tim VSS’li uygulamalarda bina ¢ok giiclii
deprem yer hareketine maruz kalmasima ragmen onemli Olgiide azalarak kontrollii hasar

smirinin altina inmistir (Sekil 2.11b).

— Soniimleyicisiz bina Deprem-1, Kose kolon alt ucu

= 00015 —Dogrusal olm. Diyagonal VSS'li bina —Séniimleyicisiz bina 200
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@ 00005 .
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E 0.0000 [<5) -50
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N 0 > 10 1 » » 0 0050 -0.040 -0.030 -0.020 -0.010 0.000
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a) b)

Deprem-1

-100 ——Sonumleyicisiz bina
——Dogrusal olm. Diyagonal VSS'li bina

Kolon eksenel kuvveti, kN

Zaman, s

c)

Sekil 2.11. Deprem-1 i¢in a) Zemin kat burulma agisinin karsilagtirilmast  b) Maksimum kolon
plastik déonme agisinin karsilastirilmasi c¢) Kolon eksenel kuvvet degisiminin karsilastirilmasi
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VSS’li uygulamalarda kolon moment ve kesme kuvveti degerleri genel olarak azalma egilimi
gostermis olmakla birlikte, sontimleyilerin bagl oldugu kolonlarda (6zellikle diyagonal
olanlarda) eksenel kuvvetlerin dnemli oranda (%10-38) artabildigi arttig1 gozlenmistir (Sekil
2.11c). Bu sonug 6zellikle soniimleyici baglanmasi planlanan kolonlarin se¢iminde 6nem arz

etmektedir.

3. SONUCLAR

Zemin kattaki dolgu duvarlarin kaldirilmasi ve kat yiiksekliginin artirilmasi nedeniyle, gii¢lii
deprem yer hareketleri altinda gogme mekanizmasina ugrayan betonarme bina farkli Viskoz
Stvili Sontimleyici (VSS) uygulamalart ile giiclendirilmis ve VSS’lerin go¢gmeyi dnlemedeki

basarilar1 degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen sonuglar asagida verilmistir.

e Sadece yumusak katta uygulanan tiim VSS alternatiflerinin, gézoniine alinan gii¢lii deprem

hareketleri i¢in binada yumusak kat go¢gmesini 6nlenmede basarili oldugu belirlenmistir.

e Binanin dort kenar aksinda birer agikligina VSS uygulamasi yapilmasi ile goreli 6teleme

oranlarinda ve kolonlardaki plastik donme degerlerinde biiyiik diisiis elde edilmistir.

e VSS uygulamalari, deprem karakteristiklerine bagli olarak bina taban kesme kuvvetlerinde
%10-%353 arasinda artisa sebep olmustur. VSS 6zelliginin ve binaya entegre sisteminin taban
kesme kuvvetini azaltmada One ¢ikan bir etkisi goézlenmemistir. Taban kesme
kuvvetlerindeki bu artig, sontimleyicilerin baglandig ¢elik ¢apraz eleman birlesimlerinin

tasarimi i¢in 6nem arz etmekte ve bu konunun ayica incelenmesi gerekmektedir.

e VSS uygulamasi binadaki burulma etkilerini, dolayistyla burulmadan kaynaklanan kolon

kesme kuvvetlerini ve burulma momentlerini azaltmstir.

e Dogrusal olmayan soniimleyicilerin, diisiik hizlarda trettikleri yiiksek soniim kuvvetleri
sebebiyle dogrusal soniimleyicilere gore goreli Otelemeler ve plastik sekildegistirmeler

bakimindan daha etkin olduklar1 belirlenmistir.

e VSS uygulamalarinda olusan soniim kuvveti, baglandiklar1 kolonlarda eksenel kuvvet
artisina sebep olmustur. Dogrusal olmayan diyagonal VSS uygulamasinda kolon eksenel
kuvvetindeki artis %38’e ulasmustir. Ters V c¢aprazli VSS uygulamasinda eksenel
kuvvetlerdeki artis iki kolona dagildigi i¢in daha diisiik diizeyde kalmistir. Diger kesit

tesirlerinde ve sekildegistirmelerde azalma saglarken, kolon eksenel yiiklerindeki bu artis
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VSS’lerin dezavantaji olarak 6ne ¢ikmaktadir. Bu baglamda VSS’lerin baglanacagi kolonun

se¢imi ve kapasitelerinin kontrol edilmesi 6nem arz etmektedir.

Calismada elde edilen sonuglar, yapilan varsayimlar ve incelenen bina ¢ergevesinde gegerlidir.
Sonuglarin genellestirilebilmesi i¢cin yumusak kat diizensizligine sahip farkli bina ornekleri
iizerinde daha ¢ok sayida deprem yer hareketi i¢in incelemeler yapilmasi gerekmektedir. Bu
konuda yapilacak ¢alismalarin yumusak kat nedeniyle gé¢me potansiyeli bulunan bina
stogunun hizli ve etkin bir sekilde giiclendirilmesinde VSS kullaniminin yayginlasmasina katki

saglayacagi distliniilmektedir.
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OZET

Cevrenin korunmasina yonelik olarak endiistri tesisleri; liretim siirecleri sonucunda olusan atik
sular atik su desarj kanalina verebilmek i¢in atik su aritma tesisleri kurmaktadir. Sektor bazinda
inceleme yapildiginda ise tekstil endiistrisinde diger sektorlere gore daha biiylik miktarlarda su
tilkketilmektedir ve tiiketilen suyun biiyiik bir kismi1 atik su olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tekstil
atik sulari, sudan uzaklastirilmasi zor olan ve ayni zamanda atik suya yogun renk veren baglica
kirletici olarak boyarmaddeler icermektedir. Tekstil atik suyunun aritilmadan dogrudan bir su
kaynagina desarji ciddi ¢cevre sorunlarina yol agmaktadir.

Atik su aritma tesislerine enerji verimliligi yoniinden bakildiginda su kaynaklar1 verimliligi
artarken tesisinin harcamis oldugu elektrik enerjisi artmaktadir. Bu yiiksek enerji tiiketiminin
Online gecebilmek amaciyla farkli yenilenebilir enerji kaynaklari devreye girmektedir.
Bunlardan biri olan mikro-hidroelektrik santraller (HES); kurulum maliyetinin diisiik olmasi,
cevre dostu olmasi, hava kosullarindan bagimsiz olarak g¢alismasi, bakiminin kolay ve az
olmasi, kurulum i¢in biiyiik alanlara ihtiya¢ duyulmamasi gibi olumlu avantajli sebeplerden
dolay1 tercih edilmektedir.

Bu calismada Matlab/Simulink ortaminda tekstil sektoriindeki atik su aritma tesislerinde mikro-
HES ile enerji tiretimi incelenmistir. Bu tiir sistemlerde dikkate alinmasi gereken 6zelliklerin
basinda su yogunlugu, debi ve diisii gelmektedir. Sebeke baglantili bu enerji sisteminde su
verilerine gore ¢ikis giiciiniin degisimi incelenmistir. Ilk olarak yogunluk ve diisii degerleri sabit
tutulmus, debi degisiminin etkisi gézlenmistir. Daha sonra yogunluk ve debi degerleri sabit
tutulmus ve diisii degerinin etkisi incelenmis ve sonuglara gore modellemenin basarili bir
sekilde elde edildigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Atik Su, Mikro Hidroelektrik Santraller, Enerji Verimliligi, Yenilenebilir

Enerji
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MODELING OF A GRID-CONNECTED MICRO HYDROELECTRIC POWER
PLANT FOR WASTEWATER TREATMENT PLANT

ABSTRACT

In order to protect the environment, industrial facilities establish wastewater treatment facilities
to discharge the wastewater generated as a result of production processes into the wastewater
discharge channel. When examined on a sector basis, larger amounts of water are consumed in
the textile industry compared to other sectors, and a large portion of the consumed water
emerges as wastewater. Textile wastewater contains dyestuffs as major pollutants that are
difficult to remove from water and also give intense color to the wastewater. Discharging textile
wastewater directly into a water source without treatment causes serious environmental
problems.

When wastewater treatment facilities are considered in terms of energy efficiency, while the
efficiency of water resources increases, the electrical energy consumed by the facility increases.
In order to prevent this high energy consumption, different renewable energy sources are
coming into play. Micro hydroelectric power plants (HEPP), one of these, are preferred for
positive advantages such as low installation costs, being environmentally friendly, operating
regardless of weather conditions, easy and low maintenance, and not requiring large areas for
installation.

In this study, energy generation with micro-HEPPs in wastewater treatment plants in the textile
sector was examined in the Matlab/Simulink environment. The main features that should be
taken into consideration in such systems are water density, flow rate, and head. In this grid-
connected energy system, the change in output power according to water data was examined.
Firstly, the density and head values were kept constant, and the effect of the flow rate change
was observed. Then, the density and flow rate values were kept constant, and the effect of the
head value was examined. According to the results, it was seen that the modeling was achieved
successfully.

Keywords: Wastewater, Micro Hydroelectric Power Plants, Energy Efficiency, Renewable

Energy

1. GIRIS

Su; insanlarin yasamini gecgirebilmesi icin gerekli olan temel bir ihtiyactir. Ayn1 zamanda
stirdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak ve ekosistem sagligini korumak i¢in gereklidir. Diinya

iizerindeki su kaynaklarinin bilingsiz kullanimi, diinyanin yaklasik 1,5 °C 1sinmasindan

kaynakli yagis miktarlarinin azalmasi, tarimda bilingsiz giibreleme sonucu yer alt1 sularinin
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kirletilmesi hem insan hayati hem de ekosistemde yasamina devam eden diger canlilar

acisindan ciddi bir tehlike olusturmaktadir.

Atik su; ev, endiistri ve tarim alanlarinda kullanilmis ve 6zelliklerini kismen ya da tamamen
kaybetmis, kirlenmis sulara denilmektedir (Resmi gazete, 2004, Koyuncu, 2013). Diinya
genelinde her yil yaklasik 144 milyon olimpik ylizme havuzuna esdeger olarak 359 milyar
m?3 atik su ortaya ¢ikmaktadir. Bu atik suyun %481 aritilmadan ¢evreye desarj edilmektedir.
Diinya genelinde artan niifusa bagli olarak, atik su tiretiminin 2030 y1linda %24 ve 2050 yilinda
ise %51 oraninda artmasi beklenmektedir. Diisiik gelirli iilkelerde 2015 yilinda atik su aritimi
%38, 2030 yilinda ise bu oranin %54 olmas1 6ngoriilmektedir. Yiiksek gelirli iilkelerde atik su

arittimi 2015 yilinda %70, 2030 yilinda ise %85 olarak ongoriilmiistiir (Url-1, 2023).

Glin gectikee yasanilan tiiketim aligkanlarindaki degisim ve niifus oranindaki artigsa bagli olarak
atik su miktar1 da artmaktadir. Ayn1 zamanda c¢ikan atik sularin kirlilik diizeyi de artig
gostermektedir. Bu durum insan eliyle ¢cevreye verilen zarar arttirmaktadir. Diger atik tiirlerinin
geri kazanim yontemlerinde oldugu gibi atik sularin geri kazanim yontemlerinde de kaynaginda
yapilmasina dair ¢alismalar mevcuttur (Erkan, Yilmaz, Yiicel, Yilmaz, Tel ve Ugar, 2018, Url-
2,2023).

Her endiistriyel sektoriin kendine 6zel bir {iretim siire¢ akisi ve bu siireclerde su ile kullandig:
farkl kimyasallarda bulunmaktadir. Siire¢lerin yan c¢iktis1 olarak olusan atik sularin gevreye
vermesi muhtemel olumsuz etkilerini azaltabilmek amaci ile ¢ikan atik sular aritma tesislerinde
yonetmeliklerce belirlenmis seviyeye kadar aritilarak desarj edilmektedir (Url-3, 2023).
Tekstil iirtinleri tiretimi yiiksek miktarda suya ihtiya¢c duymaktadir. Bir kg tamamlanmais tekstil
iriinii i¢in yaklagik 300 L su gerekmektedir. Boyama esnasinda boyanin olduk¢a az miktari
liflerde kalirken, kalan kism1 atik su olarak disar1 bosaltilir. Bu sebeple, tekstil sanayisi ¢evreye
bosaltilmadan 6nce aritma islemi gerektiren biiyiik miktarda atik suyun ortaya ¢ikmasina yol
acmaktadir (Fortunato, Elcik, Blankert, Ghaffour ve Vrouwenvelder, 2021). Tekstil iiriinlerinin
iiretimi sonucu ortaya ¢ikan atik sularin igerisinde bulunan yabanci maddeler nedeniyle ¢evre
kirliligi konusunda risk olusturdugundan ve tekstil iiriinleri iiretimi sonucu yliksek miktarlarda
atik su olustugundan tekstil sektoriine 6zel aritma yontemleri calisilmaktadir. Bu nedenle
mevcut su kaynaklarmin kirletilmemesi ve daha verimli kullanilabilmesi i¢in atik sularin
aritilmasi gerekmektedir (Gu, Li, Li, Luo, Wang, Wang, Wu, ve Li, 2017, Holkar, C. R., Jadhav,
A.J., Pinjari, D. V., Mahamuni, N. M., ve Pandit, A. B., 2016, Mondal, Baksi, ve Bose, 2017).

Atik sular aritildiktan sonraki 6zelliklerine gore gesitli siireclerde tekrar kullanilabilmektedir.
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Giliniimiizde azalan su kaynaklarinin verimli kullanilmas1 ve daha az kaynagin kirletilmesi goz
oniinde bulunduruldugunda, siire¢lerden ¢ikan atik sularin aritilarak tekrar kullanilmasi biiyiik
onem arz etmektedir (Gu, Li, Li, Luo, Wang, Wang, Wu, ve Li, 2017).

Mikro-hidroelektrik santraller (HES) bu atik sularin yeniden degerlendirilmesinde bir secenek
olabilmektedir. Clinkii mikro HES kurulu giicii en fazla 100 kW olan, biiyiik depolama
alanlarina (baraj) ihtiyag duymayan ve diisiik su debilerinde dahi verimli ¢alisabilen gii¢ liretim
sistemleridir. Bu ¢alismada da tekstil prosesleri sonucunda olusan atik suyun tahriki ile mikro
HES sistemi potansiyelini arastirmak amaciyla Matlab/Simulink ortaminda sebeke baglantilt
bir gii¢ sistemi modellenmistir.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR

2.1. Benzetim Bulgular:

Mevcut ¢aligmada; atik su aritma tesisinde aritilmis suyun sahip oldugu enerjiden mikro HES
ile faydalanarak enerji dontigiimii gerceklestirilmistir. Mikro HES tarafindan atik sudan enerji
iiretilebilmek i¢in ihtiya¢ duyulan 6zelliklerin basinda; yogunluk, debi (akis hizi1) ve yiikseklik
(diisti) gelmektedir. Tasarlanan sistemde kullanilmak {izere yiikseklik, akis hiz1 ve yogunluk
parametreleri elde edilmistir. Bu parametreler ile bilgisayar ortaminda Matlab/Simulink
programi kullanilarak atik su teknik Ozelliklerine uygun mikro HES modellemesi
gerceklestirilmistir.

Yiikseklik, akis hiz1 ve yogunluk parametrelerin etkisini incelemek amaciyla, drnek bir tekstil
fabrikasindan alinan atik su numunelerinin teknik 6zellikleri detayli olarak incelenmistir. Atik
suyun bilesenlerinin hesaplanmasi sonucunda farkli 6zelliklerdeki su numunelerinin yogunluk

degerleri elde edilerek ve Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1. Yogunluk degerleri

Parametreler p (pu)

Saf Su 1,00000
Aritma Oncesi Su | 1,00112
Aritma Sonras1 Su | 1,00023

Elde edilen yogunluk degerleri dogrultusunda; ilk olarak yogunluk verilerine gore, farkli debi
ve yiikseklik degerleri ile ¢ikis giicii kontrol edilmistir. Ikinci olarak yogunluk ve yiikseklik

degerleri sabit tutulmus, debi degisimi gbzlenmistir. Son olarak yogunluk ve debi degerleri sabit
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tutulmus ve diisii degeri kontrol edilmistir. Sonug¢ olarak debi, diisii ve yogunluk degerleri

arttikca ¢ikis giicli artmistir. Asagida verilen sisteler i¢in bu durumlar gézlemlenmistir:

Sistem 1: Hidro tiirbin ve regiilator blogu, uyartim sistemi, senkron jenerator, transformator, 3

km’lik kisa iletim hatt1 ve elektrik sebekesi.

Sistem 2: Hidro tiirbin ve regiilator blogu, uyartim sistemi, senkron jenerator, transformator, 3

km’lik kisa iletim hatti, omik yiik ve elektrik sebekesi.

2.1.1 Sistem 1
Uzerinde calisilan sistem 1’e ait blok diyagram Sekil 2.1°de verilmistir.

Stator Gerthimu (V) Stator Gerilimi (V)

Stator Gerilimi (V) Stator Gerilimi (V)

Rotor Hizi Sapmast (dyy) | *] Cilus Aktif Guct (£,)
Cikig Aktif Gieii (P,)

Cikig Reaktif Giicd (Q,)

Rotor Hizi (w,,)

Hidro
Tirbin ve
Regiilator
Senkron Ug Faz Kisa Iletim Sonsuz Bara
Makine Transformator Hatt (Elektrik Sebekes1)
Sekil 2.1. Sistem 1’in blok diyagrami1
Pn = QxHxgxp 1)
P
n=-%x100 2
Pm

Burada; Pm; mekanik gii¢c (W), Q; debi (m?/s), H; diisii (m), g; yercekimi ivmesi (9,81 m/s?), p;
su yogunlugu (kg/m?), Pe; elektriksel giic (W) ve n; verimdir. Yogunluk, diisii ve debi degerleri
strastyla 1 pu, 1 pu ve 1 pu’dur. Bu degerler sisteme entegre edilmistir. Denklem 1°de P ile Q,
H ve p degiskenlerinin dogru orantili oldugu goriilmektedir. Denklem 2°de ise verim hesabinda
Pm ile Pe arasindaki iligki verilmistir. Mekanik giic sistemde giris giicli olarak adlandirilir.
Senkron generatdr tarafindan sistemin giris giicii elektriksel giice doniistiiriiliir. Bu sisteme ait

mekanik ve elektriksel giiclin grafigi Sekil 2.2°deki gibidir. Bu sekle gore mikro HES sistemi

139




b

D ISARC
N INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

&
2, ks
NG BALT

TONA;

Ky

Ko, P

uygun bir sekilde ¢aligmaktadir. Bir sonraki asamada hidro tiirbinin ¢aligmasina etki eden

parametreler degistirilerek ¢ikis gliciine olan etkileri gozlemlenmistir.
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Sekil 2.2. P, ve Pr,

Yogunluk ve diisii degerleri sirasiyla 1 pu ve 1 pu’dur ve sabittir. Bu sistemdeki amag debi
degisiminin sistem calismasina etkisini gézlemlemektir. Bu nedenle farkli debi degerlerinde
simiilasyon ger¢eklestirilmistir. Sisteme entegre edilen debi degerleri sirasiyla 0,984 pu ve
1,016 pu’dur. Bu degerlere gore modelden elde edilen Pe ve Pr, grafikleri Sekil 2.3’te verilmistir.
Bu grafikte debi arttiginda Pn, ve P degerlerinde, beklenildigi gibi artis goriilmiistiir.

0A4 T T T T
0.3 b
0.2 b
=
R
= 0.1 b
S
=
=
= O 1
=
U..
-0.1 0.984P |
———0.984P
00 ———1,016P_ | |
———1.016P
—0‘3 1 1 1 1
0 1 2 3 4 5

Zaman (s)

Sekil 2.3. Farkli debilerdeki P. ve Py,
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Bir sonraki ¢alismada yogunluk ve debi degerleri sirasiyla 1 pu ve 1 pu’dur ve sabittir. Bu sistemdeki
amac¢ diisii degisiminin sistem calismasma etkisini goézlemlemektir. Bu nedenle farkli diisi
degerlerinde simiilasyon ger¢eklestirilmistir. Sisteme entegre edilen diisii degerleri ise sirasiyla 0,975
pu ve 1,025 pu’dur. Bu degerlere gore modelden elde edilen Pe ve Pm grafikleri Sekil 2.4°te
verilmistir. Bu grafikte debi arttiginda P Ve Pe degerlerinde, beklenildigi gibi artig goriilmiistiir.

0.4
035
0.3
0.25
5 02
&
= 0.15
2
2 01
Z 0.05
&
O o i
—0975P.
. ——0975P |
-0.1 ——1025P_ ]
-0.15 —1025P [
m
0.2 ‘ ' '
0 1 2 3 4 5

Zaman (s)

Sekil 2.4. Farkli diisii degerlerindeki Pe ve Py

Calismanin bu asamasinda ise diisli ve debi degerleri sirasiyla 1 pu ve 1 pu’dur ve sabittir. Bu
sistemdeki amag¢ yogunluk degisiminin sistem ¢aligmasina etkisini gozlemlemektir. Bu nedenle farkl
yogunluk degerlerinde simiilasyon gergeklestirilmistir. Sisteme entegre edilen yogunluk degerleri ise
strastyla 1,00112 pu ve 1,00023 pu’dur. Bu degerlere gére modelden elde edilen Pe ve P grafikleri
Sekil 2.5’te verilmistir. Bu grafikte yogunluk arttiginda Pm ve Pe degerlerinde beklenildigi gibi artis

gOriilmiistiir.
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Sekil 2.5. Farkli yogunluk degerlerindeki Pe ve Pry

2.2.2 Sistem 2

Hidro tiirbin ve regiilator blogu, uyartim sistemi, senkron jenerator ve transformator, 3 km’lik kisa

iletim hatti, 20 kW’lik omik yiikk ve sonsuz baradan olugmaktadir. Sekil 2.6’da sistemin blok

diyagrami verilmistir.

Stator Gerilimi (1)

Stator Gerilimi (V)

Rotor Hiz1 Sapmas1 (dy,)
Cikig Aktif Guea (P,)

Rotor Hizi (w,,)

Senkron
Makine

——| Sistemi

Stator Gerilimi (1)
Stator Gerilimi (V)
Ciakig Aktif Giicti (P,)
Cikis Reaktif Giei (Q,)

Ug Faz

Transformator

Kisa fletim

Hatt

Sekil 2.6. Sistem 2’nin blok diyagram

Sonsuz Bara

(Elektrik Sebekesi)

Omik yiiklii sistemdeki diisii ve debi degerleri sirasiyla 1 pu ve 1 pu’dur ve sabittir. Bu sistemdeki

ama¢ yogunluk degisiminin sistem g¢alismasina etkisini gozlemlemektir ve sistemde kullanilan p

degerleri sonsuz barali sistemde kullanilan degerler ile aynmidir. Bu ¢alismada elde edilen Pe ve Pm
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grafikleri Sekil 2.7°de verilmistir. Bu grafikte p arttiginda P ve Pe degerlerinde beklenildigi gibi artis

gorilmistir.
0.28
0.275 .
—ASP
e
— 027 AS P, 1
2 ——AOP,
g —_AOP
?: 0.265 =
< 0.26
0.255 //
0.35 ‘ . ‘ . ‘
1 2 3 4 5 6 7

Zaman (s)

Sekil 2.7. Omik yiiklii sistemdeki farkli yogunluk degerlerindeki Pe ve P

3. SONUC
Atik su aritma tesislerine enerji verimliligi yoniinden bakildiginda su kaynaklar1 verimliligi artarken

aritma icin kullanilan elektrik enerjisinden dolay1 tesisinin harcamis oldugu elektrik enerjisi
artmaktadir. Bu enerji kaybin1 azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri olan mikro
HES’ler, bircok olumlu sebeplerden dolay: tercih edilmektedir. Endiistriyel tesisler arasinda tekstil
sektorii en ¢ok su kullanilan sektorlerden biridir. Tekstil isleminin bir kilogram islenmis kumas igin
100 L'den fazla su tiikettigi tahmin edilmektedir. Bu ¢alismada, tekstil tesislerinde aritilan atik suyun
aritma Oncesi ve sonrast yogunluk degerleri ile degisken debi ve diisii degerleri kullanilarak bir
mikro-HES sistem modellemesi ve simiilasyonu gergeklestirilmistir. Sonuglar incelendiginde; debi,
diisti ve yogunluk degerlerindeki degisimle dogru orantili olacak sekilde iiretilen elektriksel giigte de
degisim oldugu goriilmiistiir. Bu tiir atik sular elektrik enerjisi liretimine entegre edilerek tesislerin

enerji verimliligine katkida bulunabilmektedir.
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OZET

Diinyanin en faal deprem kusaklarinda birisi iizerinde bulunan Tiirkiye’de tarih boyunca 6nemli
can ve mal kayiplarina sebep olan ¢ok sayida deprem meydana gelmistir. Depreme karsi
aliabilecek en 6nemli 6nlem ise yapilarin depreme dayanikli olarak insa edilmesidir. Yapilarin
depreme dayanikli insa edilmesi i¢in gerekli kurallar da genel olarak deprem yonetmelikleri ile
verilmektedir. Tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de deprem yonetmelikleri depremler
sonucu elde edilen bilgi birikimleri ve teknolojik gelismelere paralel olarak zamanla
giincellenerek yenilenmektedir. Tiirkiye ilk yaymlanan deprem yonetmeligi 1940’1 yillar
olmakla birlikte baslangigta yer alan yonetmelikler ¢ok detay icermeyen ve yapilagsma igin basit
kurallarin oldugu metinler olarak diizenlenmistir. Nispeten yakin tarihe gelindiginde
giiniimiizdeki analiz ve tasarim yaklasimina benzer oOzellik gosteren Afet Bolgelerinde
Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik (1998) yayinlanarak yiiriirliige girmis, bu yonetmelik
yerini 2007 yilinda yayinlanan Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Y onetmelik’e
birakmis ve son olarak da mevcut halde yiiriirliikkte olan Tiirkiye Bina Deprem Y 6netmeligi
(2018) yap1 tasariminda kullanilmaya baslanmistir. Bahsedilen bu ii¢ yonetmeligin analiz ve
tasarim yaklagimlari benzer olmakla birlikte yonetmelikler deprem yiikleri ve diger bazi
kriterler acisindan farkliliklar igcermektedir. Yapilan bu c¢alismada bahsedilen son {i¢
yonetmeligin esdeger deprem yiikii yontemine gore taban kesme kuvvetinin hesabinda
kullanilan tanimlar incelenerek betonarme bir yapinin ve sonlu elemanlar programinda analitik
modeli olusturulmugtur. Analizler sonucunda ti¢ farkli yonetmelik i¢in yapilarin baskin modlar:
ve taban kesme kuvvetleri elde edilerek kiyaslanmistir. Kiyaslama sonucunda, 1998 ve 2007
yonetmeliklerinde periyot degerinin ayni olmasma karsin, 2018 ydnetmeliginde periyot
degerlerinin arttig1 gézlemlenmistir. Taban kesme kuvvetleri agisindan yapilar kiyaslandiginda

ise 1998 ve 2007 yonetmeliklerinde taban kesme kuvvetinin ayn1 oldugu, 2018 yonetmeliginde
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ise azaldig1 gorlilmistiir. Bu durumlarin sebebinin 2018 deprem yonetmeliginde, Onceki

yonetmeliklerde kullanilamayan etkin kesit rijitliklerinin kullanilmaya baslamasinin oldugu

sonucuna ulasilmstir.

Anahtar Kelimeler: Esdeger Deprem Yiikii Yontemi, Taban Kesme Kuvveti, Deprem Yonetmeligi,

Etkin Periyot
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COMPARISON OF 1998, 2007, 2018 EARTHQUAKE CODES IN TERMS OF
EQUIVALENT EARTHQUAKE LOADS

ABSTRACT

Located on one of the most active earthquake zones in the world, Turkey has experienced
numerous earthquakes throughout history, causing significant loss of life and property. The
most important measure against earthquakes is to build earthquake-resistant buildings. The
rules required for earthquake-resistant construction of buildings are generally given by
earthquake regulations. As is the case all over the world, earthquake regulations in our country
are updated and renewed over time in parallel with the knowledge gained as a result of
earthquakes and technological developments. Although the first earthquake regulation
published in Turkey was in the 1940s, the regulations in the beginning were organized as texts
that did not contain much detail and had simple rules for construction. In relatively recent
history, the Code on Structures to be Built in Disaster Zones (1998), which is similar to today's
analysis and design approach, was published and entered into force, this regulation was replaced
by the Code on Buildings to be Built in Earthquake Zones published in 2007, and finally, the
current Turkey Building Earthquake Code (2018) was started to be used in building design.
Although the analysis and design approaches of these three regulations are similar, the
regulations differ in terms of earthquake loads and some other criteria. In this study, the
definitions used in the calculation of the base shear force according to the equivalent earthquake
load method of the last three mentioned regulations were examined and an analytical model of
a reinforced concrete structure was created in a finite element program. As a result of the
analyses, the effective modes and base shear forces of the structures for three different codes
were obtained and compared. As a result of the comparison, it was observed that although the
effective period values were the same in the 1998 and 2007 regulations, the effective period
values increased in the 2018 regulation. When the structures were compared in terms of base
shear forces, it was observed that the base shear force was the same in the 1998 and 2007
regulations, while it decreased in the 2018 regulation. It is concluded that the reason for these
situations is the introduction of effective section stiffnesses in the 2018 earthquake code, which

could not be used in previous codes.

Keywords: Equivalent Earthquake Load Method, Base Shear Force, Earthquake Code, Effective
Period
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1. GIRIS

Yapilarin depreme dayanikli insa edilmesi igin gerekli kurallar da genel olarak deprem
yonetmelikleri ile verilmektedir. Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de deprem
yonetmelikleri depremler sonucu elde edilen bilgi birikimleri ve teknolojik geligsmelere paralel
olarak zamanla giincellenerek yenilenmektedir. Tiirkiye ilk yayimlanan deprem yonetmeligi
1940’1 yillar olmakla birlikte baslangigta yer alan yonetmelikler ¢cok detay igermeyen ve
yapilagsma icin basit kurallarin oldugu metinler olarak diizenlenmistir [1-7]. Tiirkiye’de
geemiste uygulanmis yonetmelikler géz oniine alindiginda, eski tarihlerdeki yonetmeliklerin
deprem hesabinda statik yontemleri esas aldig1 goriilmektedir. Ancak yayinlanmasi bilgisayar
teknolojisinin gelismesinin gelismesi donemine rastlayan Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar
Hakkinda Yonetmelik-1998 (ABYBHY-1998) [1] ile birlikte 6nceki yonetmeliklerden farkl
olarak sonlu elemanlar1 esas alan dinamik analizlerin uygulanmaya baslandig1 goriilmektedir.
Yine Onceki yonetmeliklerden farkli olarak yine (ABYBHY-1998) ile cesitli yapisal
sinirlamalar getirilmis ve bahsedilen yonetmelikte bu smirlamalar diizensizlik olarak
tanimlanmistir. ABYBHY-1998 ile uygulamaya giren “Diizensiz Binalar” ile ilgili hiikiimlerin
Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yo6netmelik-2007 (DBYBHY-2007) [2]ve
Tiirk Bina Deprem Y 6netmeligi-2018 (TBDY-2018)’de [3] devam ettigi goriilmektedir. Her ii¢
yonetmelikte “A7-Burulma Diizensizligi”, *“A2-Déseme  Siireksizlikleri”, “A3-Planda
Cikantilar Bulunmasi”, B1-Komsu Katlar Arasi Dayanim Diizensizligi (Zayif Kat)” ve “B3-
Taswyici Sistemin Diisey Elemanlarinin SiireksizIligi” diizensizlerinin ayni sekilde tanimlanmas,
“B2 -Komgsu Katlar Aras: Rijitlik Diizensizligi (Yumusak Kat) Diizensizligi” katsayisi sinir
degeri ABYBHY-1998 de []i=1.5 olarak verilmisken, DBYBHY-2007 ve TBDY-2018"de [}
=2.0 degerine yiikseltilmistir. TBDY-2018 ile gelen bir diger kavramsal degisiklik ise
ABYBHY-1998 ve DBYBHY-2007’de tanimlanan “deprem bdlgesi” yaklasimindan
vazgegilerek, parsele 0zgii etkin yer ivmelerinin secildigi “deprem tehlike haritas1”
kullanilmaya baglanmasidir.

Modern deprem yonetmeliklerine bakildiginda, genel olarak esdeger deprem yiikii yontemi
(EDYY), mod birlestirme yontemi (MBY) ve zaman tanim alaninda analiz yontemi (ZTAAY)
olmak {tizere ii¢ farkli analiz yaklagimi kullanildig1 goriilmektedir. Bu yontemlerden ilk ikisi
daha kolay uygulanabilir oldugu i¢in daha yaygin olarak kullanilmaktadir. MBY ile analiz her
bina icin kullanilirken, EDYY, diizensizligi olmayan veya daha az olan, kat sayis1 belli bir
degerin altindaki binalar i¢in kullanilmaktadir. ABYBHY-1998 ve DBYBHY-2007"de, 1. ve I1.

deprem bolgelerinde “A7” tiirli diizensizligi olmayan, varsa her bir katta 7, < 2.0 kosulunu
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saglayan ve bina yliksekligi, Hn< 25 m kosulunu saglayan binalarda EDYY ile deprem hesabina
izin verilmistir. TBDY-2018de ise her bir katta “A/ ” tiirii burulma diizensizligi katsayis1 #s; <
2.0 kosulunu saglayan ve “B2 " tiirli diizensizliginin olmadig1 binalarda deprem tasarim sinifina

bakilmaksizin Hy < 42 m binalarda EDYYY ile analize izin verilmistir.

DEPREM BOLGELERI HARITASI*

AT 5L BRI HRVEL MUTIRLIGS
DEPREM ARASTIRM A DAIRES]

(a) (b)
Sekil 1. a-) Deprem Bolgeleri Haritasi; b-) Deprem Tehlike Haritasi
Yapilan bu ¢alismada, Kocaeli ilinde bulundugu, kabul edilen 5 katli betonarme ¢ergeve bir
yapmin analitik modeli olusturulup, ABYBHY-1998, DBYBHY-2007 ve TBDY-2018’e
tanimlanan kriterlere gore EDY'Y ile analizi yapilmistir. Analizler sonucunda yap1 icin periyot
degerleri, taban kesme kuvvetleri ve katlara etkiyen deprem kuvvetleri elde edilerek, elde edilen

sonuglar kiyaslanmstir.

2. YONETMELIKLERDE TANIMLANAN ESDEGER DEPREM YUKLERI

Calismada esas alinan deprem ydnetmeliklerinin her biri deprem hesabi i¢in {i¢ farkli yontem
onermektedir. Bu yontemler statik bir analiz yontemi olan EDY'Y, dinamik bir analiz yontemi
olan MBY ve ZTAAY yontemleridir. EDY'Y uygulanmasi basit bir yontem oldugundan, yapi
analizinde olduk¢a yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu yontemde yapinin dogal periyoduna gore
bir taban kesme (deprem) kuvveti hesaplanarak bu kuvvet kat seviyelerine etki ettirilerek bu
yukler altinda yapinin analizi yapilmaktadir. ABYBHY-1998 ve DBYBHY-2007°de taban
kesme kuvveti agagida verilen denklem (2.1) ile tantmlanmustir.
Vi=WA(T)/Ra(T1) 201 Ag I W (2.1)
Denklemde yer alan W, asagida yer alan denklem (2.2) ile tanimlanan yapinin her bir katinin
agirliginin toplamini, w;, denklem (2.3) gosterilen her bir katin agirligini, g ve ¢ ise sirasiyla
kata gelen 0Olii ve hareketli yiiklerini, n ise yapi tipine bagli olarak yonetmeliklerde tanimlanan

hareketli yiik katilim katsayisini gdstermektedir.
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w=yN.w (2.2)
wi = gi t+ ngi (2.3)

Denklem (2.1)’de yer alan Spektral lvme Katsayis1 olarak adlandirilan A(T;) asagida verilen
denklem (2.4) tanimlanmustir. Denklemde yer alan 49 deprem bolgesine bagli olarak tanimlanan
ve Tablo 1°de gosterilen Etkin Yer ivmesi Katsayisini, 7, Bina Onem Katsayisini, S(T;), yerel
zemin kosullarina ve bina dogal periyodu 7”ye bagli olarak denklem (2.5)’de verilen Spektrum
Katsayisini gostermektedir.

A(T)) = Ao 1 S(T)) (2.4)

Denklem (2.5)’de verilen T yap1 dogal periyodunu, 74 ve T3, ifadeleri zemin sinifina bagh

olarak Tablo 2’de gosterilen Spektrum Karakteristik Periyotlarini gdstermektedir [8,9].

S(T)=1+15T/T4 (0<T<Ty (2.52)
S(T) =25 (T4 <T<Tp) (2.5b)
S(T) = 2.5 (Tp/T4 )"¢ (T> Tg) (2.5¢)
Tablo 1. Etkin Yer Ivmesi Katsayisi Tablo 2. Spektrum Karakteristik Periyotlar
Deprem Bolgesi Ao Yerel Zemin Sinifi Ta(sn) Ts(sn)

1 0.40 Z1 0.10 0.30

2 0.30 Z2 0.15 0.40

3 0.20 Z3 0.15 0.60

4 0.10 Z4 0.20 0.90

Taban kesme kuvvetinin belirlenmesi i¢in denklem (2.1)’de yer alan R.(7;) ifadesi asagidaki
denklem (2.6) ile tanimlanmaktadir. Denklem (2.6)’daki R yonetmeliklerde verilen tasiyicisi

sistem davranis katsayisini gostermektedir.

Ro(T) = 1.5+ (R-1.5) T/ Tx (0<T<Ty (2.6a)
R«T) =R (T> Ty) (2.6b)

Mevcut halde yiiriirliikte olan TBDY-2018’de [10] taban kesme kuvveti x yonii (y yonii i¢in de
ayn1 denklem gecerlidir) i¢in asagida verilen denklem (2.7) ile tantmlanmistir. Denklemde yer
alan m, yapinin her bir katinin kiitlesinin toplanmasi ile elde edilen ve denklem (2.8) ile

tanimlanan toplam kiitleyi gostermektedir.
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Vie™ = m; Sar(Ty™) > 0.04 mi I Sps g (2.7)
m =Sy m; 2.8)
Denklem (2.7)’de yer alan, S.r(T»,"Y) degeri, yatay elastik tasarim ivme spektrumunun ordinati
olan yatay elastik tasarim spektral ivmesi Sq.(7) degerinin Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi

R.(T)’ye boliimii olarak denklem (2.9)’da verildigi gibi tanimlanmistir.
SaR(D = Saz(D /Ra(D (29)

Goz oniine alinan herhangi bir deprem yer hareketi diizeyi icin yatay elastik tasarim ivme
spektrumunun ordinatlar1 olan yatay elastik tasarim spektral ivmeleri Sue(7) , dogal titresim

periyoduna bagl olarak yercekimi ivmesi [g] cinsinden denklem (2.10) ile tanimlanmustir.

Se(T) = (0.4 + 0.6 T/ T4) Sps (0<T<Ty (2.10a)
Se(T) = Sps (T4 <T<Ty) (2.10b)
Se(T) = Spi /T (Ts<T<Ty) (2.10c)
Se(T) = Spi Te/ T2 (TL<T) (2.10d)

Denklem (2.10)’da verilen Sps ve Sp; yapinin bulundugu konum, zemin durumu ve deprem
diizeyine gore deprem tehlike haritasindan [11] alinan tasarim spektral ivme katsayilarini, 7 ise
dogal titresim periyodunu gostermektedir. Yatay tasarim spektrumu kose periyotlar1 74 ve Tp se
denklem (2.11) ile Sps ve Sp;’e bagl olarak tanimlanmaktadir.

T4=0.2S8p:1/Sps (2.11a)
Tp = Sp1/ Sps (2.11b)
Dogrusal elastik deprem yiiklerinin azaltilmasinda esas alinan Deprem Yiikii Azaltma Katsayisi
Ru(T) asagida yer alan denklem (2.12) ile tanimlanmistir. Denklemde yer alan R ve D sirasiyla
yonetmelikte tastyict sistem tipine bagh olarak tanimlanan yap1 davranis katsayis1 ve dayanim

fazlalig1 katsayisin1 gostermektedir.
Ro(T) =R/1 T>Ts (2.12a)
R(T)=D+R/I-D)xT/Ts T'<Tp (2.12b)

ABYBHY-1998 ve DBYBHY-2007 i¢in denklem (2.1) ile belirlenen deprem kuvvetleri asagida
yer alan denklem (2.13) ile ve TBDY-2018’de denklem (2.7) ile tanimlanan deprem kuvvetleri
ise denklem (2.14) ile katlara dagitilmaktadir.
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Fi=(Vt-AFy)—g2ii (2.13)
DI TN
Fis™ = (Vi - A Fg) — il (2.14)

H
LY

Yukarida verilen denklemler incelendiginde indisler disinda tiim degiskenlerin benzer oldugu
goriilmektedir. Dolayisi ile her li¢ yonetmelikte, taban kesme kuvvetinin katlara deprem yiikii
olarak dagitilmasinda izlenen yol aynidir. Denklem (2.13) ve (2.14)’de yer alan H,; H; ilgili
katin yiiksekligini, yapinin N kat sayisini, m; ve m; ilgili katin kiitlesini gostermektedir.
ABYBHY-1998’¢ gore, Hy > 25 m i¢in binanin N’inci katina (tepesine) etkiyen ek esdeger
deprem yiikii AFN’in degeri, binanin birinci dogal titresim periyodu 7;’e bagh olarak, denklem
(2.15) ile belirlenmekte, Hy < 25 m i¢in ise 4Fxy = 0 olarak alinmaktadir

AFN=007T;V:<0.2V; (2.15)

DBYBHY-2007’de binanin N’inci katina etkiyen ek esdeger deprem yiikii AFy denklem (2.16)
ile TBDY-2018’de ise 2007 yonetmeligine benzer olarak denklem (2.17) ile hesaplanmaktadir.

A Fx=0.0075 NV, (2.16)
AFxe™ =0.0075 N Vg™ (2.17)

Calismada kullanilan yapinin, yukarida bahsedilen denklem (2.1) ve (2.7) ile belirlenip
denklem (2.13) ve (2.14)’e gore katlara dagitilan deprem yiikleri altinda yapinin yapisal analizi
yapilmugtir.

3. YAPININ ANALITiK MODELININ OLUSTURULMASI

Calisma konusu yap1 5 katli, x ve y yoniinde 3 agiklikli, x yonlii agikliklart 8m, 7m, 8m, y yonlii
acikliklarinin her biri 6m, kullanim amaci1 “konut” olarak ETABS sonlu elemanlar programinda
[12] tasarlanmustir. Yap1 tastyict sistemi “betonarme gergeve”, kolon boyutlart 50x100, 80x80,
100x50 (cm), kirig 30x60 (cm), déoseme kalinligi 20cm, beton sinift C30, donati sinifi S420
(ABYYHY-1998 ve DBYBHY 2007), B420C (TBDY-2018) olarak alinmis, kolon ve kirigler
cubuk sonlu elmanlar olarak, yapinin bulundugu zemin sinifi ZC olarak se¢ilmistir. Yap1 i¢in
tastyici sistem elemanlarinin zati yiik yaninda 2 kN/m? kaplama agirligi, dssemeler iizerine 2
kN/m? hareketli yiik ve kirisler iizerine 8,23 kN/m duvar yiikii almmmistir. Bina enlem
40.810535°, boylam 29.582063° koordinatlarinda yer almaktadir. Caligma konusu yapinin ii¢
boyutlu modeli ve kat plan1 asagida yer alan Sekil 2’de verilmistir.
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(b)

(a)
Sekil 2. a-) Yap1 modelinin ii¢ boyutlu goriiniimii; b-) Yapi kat plani

Tablo 3. TBDY-2018’de tanimlanan etkin kesit rijitlikleri
Betonarme Tasiyici Sistem Etkin Kesit Rijitligi
Elemani Carpant
Cubuk eleman Egil Kesme
me
Cergeve kirisi 0.35 1.00
Cerceve kolonu 0.70 1.00

Bahsedilen yonetmelikte tanimlanan catlamis kesit rijitlikleri, modelleme sirasinda segilen

TBDY-2108’de diger iki yonetmeliklerden farkli olarak, yapinin modellenmesi sirasinda
tasiyici sistem elemanlarinin gatlayacagi kabul edilerek ¢atlamis kesit rijitlikleri tanimlanmustur.

kolon ve kiris ¢gubuk elmanlar i¢in asagida yer alan Tablo 3’de verilmistir.

4. YAPISAL ANALIZLERDEN ELDE EDiLEN VERILERIN DEGERLENDIRILMESI
Calismada kullanilan ve ozellikleri onceki boliimde verilen betonarme c¢erceve yapinin
oncelikle modal analizi yapilarak etkin periyot degerleri elde edilmistir (Sekil 3). Devaminda

i¢ farkli yonetmelikte yer alan esdeger deprem yiikii yontemine gore analizleri yapilarak

yapinin taban kesme kuvvetleri ve her bir kata etkiyen deprem kuvvetleri elde edilmistir.
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I I I 0’626 I I

m1998 (Tx) ®™1998 (Ty) m2007 (Tx) =2007 (Ty) ®™2018 (Tx) m2018 (Ty)

1,20

1,00

0,80

0,60

Etkin Periyot, T(sn)

0,40

0,20

0,00

Deprem Yo6netmeligi

Sekil 3. Yapilar icin elde edilen x ve y yonlii etkin periyotlar

Sekil 3’de verilen grafikten de goriildiigii iizere, ABYBHY-1998 ve DBYBHY-2007
yonetmeliklerine gore tasarlanan yapinin x ve y yonlii etkin periyotlar: sirastyla 7,=0.692 sn,
7,=0.626 sn, TBDY-2018’e gore tasarlanan binada ise 7:=1.042 sn, 7,=0.943 sn olarak elde
edilmistir. Ug yonetmelikte de y yoniindeki etkin periyodun x yéniindeki periyoda gore yiiksek
cikmasinin nedeni yapi kolonlarmin y yoniinde daha giiclii olarak tasarlanmasidir. TBDY-
2018’e gore tasarlanan yapidaki periyotlarin diger ikisine gore daha biiyiik ¢ikmasinin sebebi
ise yapinin modellenmesi sirasinda yonetmelik geregi etkin kesit rijitliklerinin kullanilmasidir.
Her bir kesitin rijitliginin diismesi yapmnin genel rijitliginin de diigmesine ve periyodun

bliylimesine sebep olmustur.

Asagida yer alan Tablo 4’de her {i¢ yonetmelige gore x ve y yoniinde elde edilen kat kesme
kuvvetleri ve taban kesme kuvvetleri, Sekil 4’de (a)’da x yonii i¢in, (b)’de ise y yonii i¢in kat-
kesme kuvveti degisimi grafikleri verilmisti. x ve y yonli kesme kuvvetlerinin
kiyaslanmasindan ABYBHY-1998 ve DBYBHY-2007"ye gore bulunan taban kesme kuvvetinin
TBDY-2018’e gore bulunan taban kesme kuvvetinden %26 oranda daha yiiksek oldugu, katlara
etkiyen kesme kuvvetlerinin de benzer oranda ilk iki yonetmelikte yiiksek oldugu

gozlemlenmektedir.

154



ISARC
- INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

ONA;

i

0

st

&,

)
7, ks
NG BALT

Tablo 4. Katlara gelen kesme kuvveti ve taban kesme kuvveti degerleri

Kat X yonii kat kesme kuvvetleri (kN) y yonii kat kesme kuvvetleri (KN)
ABYBHY-1998 | DBYBHY-2007 | TBDY-2018 | ABYBHY-1998 | DBYBHY-2007 | TBDY-2018
Taban 268 268 196 290 290 212
1 268 268 196 290 290 212
1 250 250 183 271 271 198
2 250 250 183 271 271 198
2 215 215 157 233 233 170
3 215 215 157 233 233 170
3 162 162 118 175 175 128
4 162 162 118 175 175 128
4 91 91 67 99 99 72
5 91 91 67 99 99 72
° —1998 > 1998
e 2007 e 2007
A - 2018 A 7 ——2018
3 3
2 2
1 1
0 0
0 160 200 300 0 100 200 300
x yonii kesme kuvveti (kN) y yonii kesme kuvveti (kN)
(a) (b)

Sekil 4. Yapi i¢in elde edilen kat kesme kuvvetleri a-) x yonii; b-) y yonii
Asagida verilen Sekil 5.a’da ABYBHY-1998 ve DBYBHY-2007’de tanimlanan S(7) spektrum
katsayist verilmistir. Caligma konusu yapinin zemin sinifina gore spektrum kose periyotlar
74=0.15 sn ve T=0.60 sn olarak kabul edilebilir. Bu yonetmeliklere gére modellenen binalarin

etkin periyotlar1 7:=0.692 sn ve 7,=0.626 sn olarak bulunmustur.

S(7) 5,7

Sps

25 | g

/ S
| S(T)=2.5 (Ta/T)™* o1

| 04555 -

s,
5, (T)=20L
M ==

Sp T,

1.0
Su(T):?L

I, 7, 10 i

(a) (b)

Sekil 5. a-) ABYBHY-1998 ve DBYBHY e gore S(7) spektrum katsayisi; b-) TBDY-2018¢ gore
Sae(T) elastik tasarim spektrumu
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Buna gore yap1 spektrum grafiginin maksimum noktasi olan S(7)=2.5 seviyesinde veya buna
cok yakin bir seviyededir. TBDY-2018’e¢ gore modellenen yapida etkin kesit rijitlikleri
kullanildig1 i¢in yapinin periyodu bilyiimiis ve 7,=1.042 sn, 7,=0.943 sn olmustur. Bu sebeple
yapt Sekil 5.b’de verilen spektrumun TB noktasindan oteye gegtiginden Sue(7) degeri
maksimum degerden uzaklastigindan, bu degere gore hesaplanan deprem ytikleri azalmaktadir.
5. SONUCLAR

Ulkemizde yayinlanan son ii¢ yonetmelik olan Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda
Yonetmelik-1998 (ABYBHY-1998), Deprem Bodlgelerinde Yapilara Binalar Hakkinda
Y o6netmelik-2007 (DBYBHY-2007) ve Tiirk Bina Deprem Yonetmeligi-2018 (TBDY-2018)
yonetmeliklerine gore, yapilarin maruz kalacagi deprem yiiklerinin incelenmesi hedeflenen bu
calismada, orta katli betonarme bir yapinin iic yonetmelige gore tasarimi yapilarak,
yonetmeliklerde tanimlanan esdeger deprem yiikii yontemine gore yapisal analizi yapilmis ve
analizlerden elde edilen veriler kiyaslanmistir. Calismada kullanilan parametreler ¢ergcevesinde
yapilan degerlendirme sonucunda, TBDY-2018 yonetmeliginde etkin kesit rijitliklerinin
kullanim1 sebebiyle yap1 periyodunun biiylidiigli, buna bagli olarak yapmin taban kesme
kuvvetleri ve kat kesme kuvvetlerinin yaklasik %26 oraninda diistiigli gozlemlenmistir.
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OZET
Burun akintisi, hapsirma, gozlerde kizarma gibi belirtiler ile kendini gosteren alerjik rinit,
hastanin yasam kalitesini olumsuz etkileyen bir hastaliktir. Hastaligin tedavisinde,
antihistaminik maddeler grubunda yer alan ilaglardan yararlanilir. Antihistaminik maddeler;
birinci nesil ve ikinci nesil olarak iki sinifa ayrilmaktadir. ikinci nesil antihistaminik maddelerin
yan etkileri yok denilecek kadar az oldugundan dolayr daha avantajlidir. Alerjik rinit
tedavisinde kullanilan ikinci nesil antihistaminik etken maddeli ilaglar grubunda yer alan
desloratadinin miktar tayininin belirlenmesinde yiliksek basingli sivi kromatografisi (HPLC)
kullanilmigtir. HPLC, ila¢ laboratuvarlarinda basta miktar tayini analizleri olmak iizere bir¢ok
analizde kullanilan 6nemli bir ekipmanir. Ayrica; ilag sektoriinde analizler sirasinda kullanilan
kimyasallarin maliyeti ve analiz siiresi firmalar i¢in 6nemli parametrelerdir. Bu nedenle
caligmalarda kisa siirede giivenilir sonuglara ulasmak istenir. Yapilan literatiir aragtirmalari
sonucunda kullanilacak analitik yontem belirlenmistir ve optimum yontem kosullarin
belirlemek amaci ile merkezi bilesik deneysel tasarim yontemi kullanilmistir. Merkezi bilesik
deneysel tasarim yonteminde, az deney sayisi ile dogru ve giivenilir sonuglar elde etmek
miimkiindiir. Design Expert 7.0.0 kemometri programinda akis hizi, pH degeri, mobil faz
icerisindeki organik ¢ozelti yilizdesi faktor degeri olarak belirlenmis, 20 adet deney ¢aligmasi
PDA dedektoriinde 280 nm dalga boyunda Waters marka HPLC cihaz1 kullanilarak Empower
3.0 programi yardimi ile gerceklestirilmistir. Cevap yilizeyi olarak; desloratadin alikonma
zamani ve plaka sayis1 degerlerine ait sonuglar Design Expert 7.0.0 programi ile yorumlanmis

ve optimum kromatografi kosullar1 belirlenerek optimizasyon sonuglari elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: HPLC, Desloratadin, Merkezi Bilesik, Deneysel Tasarim

157




ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

EXPLORATION OF DESLORATADINE ON HPLC DEVICE WITH CENTRAL
COMPOSITE EXPERIMENTAL DESIGN METHOD

ABSTRACT

Allergic rhinitis, characterized by symptoms such as nasal discharge, sneezing, and redness in
the eyes, is a condition that negatively impacts the patient's quality of life. In the treatment of
the disease, drugs belonging to the antihistamine group are used. Antihistamine drugs are
divided into two classes: first generation and second generation. Second-generation
antihistamine drugs are more advantageous as they have minimal side effects. High-
performance liquid chromatography (HPLC) was employed for the determination of the
quantity of desloratadine, a second-generation antihistamine active ingredient used in the
treatment of allergic rhinitis. HPLC is a crucial equipment extensively utilized in
pharmaceutical laboratories, particularly for quantitative analyses. Moreover, the cost of
chemicals and analysis time during the analyses in the pharmaceutical sector are significant
parameters for companies. Therefore, the aim is to achieve reliable results in a short time in
studies. Through the literature review, the analytical method to be employed has been
determined, and the central composite experimental design method has been utilized to
establish optimal method conditions. The central composite experimental design method allows
obtaining accurate and reliable results with a limited number of experiments. The factors,
namely flow rate, pH value, and the percentage of organic solution in the mobile phase, were
determined in the chemometrics program Design Expert 7.0.0. A total of 20 experimental
studies were conducted using a Waters brand HPLC device with a PDA detector at a wavelength
of 280 nm, assisted by the Empower 3.0 program. The results for desloratadine retention time
and plate number as response surface were interpreted using the Design Expert 7.0.0 program,
and optimal chromatographic conditions were determined, yielding the results of the
optimization.

Keywords: HPLC, Desloratadine, Central Composite, Experimental Design

1. GIRIS

Burun akintisi, burun tikaniklig, gozlerde yanma gibi belirtiler ile ortaya ¢ikan alerjik rinit, ilag
tedavisi ile belirtileri azaltilan bir rahatsizliktir. Hasta viicudunda alerjik belirtiler histamin
salgis1 ile beraber artmaktadir. Antihistaminik ilaglar da histamin salgisin1 durdurmaya yonelik

kullanilir (Cingi vd., 2011). Antihisaminik ilaglar, birinci nesil ve ikinci nesil antihistaminik
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ilaclar olarak iki smifa ayrilir. Birinci nesil olarak adlandirilan antihistaminik ilaglarin, ikinci
nesil antihistaminik ilaglara gore dezavantajlar1 ¢ok fazladir. Hasta viicudunda histamin
salgisinin sebep oldugu gozlerde kizarma, burun akintist gibi alerjik semptomlara kars1 etkileri
cok yiiksek degildir (Simons vd., 2004). Kan-beyin bariyerini kolay asmalar1 sebebi ile hastada
uyku durumuna sebep olan yan etkileri mevcuttur. Kanda emilimleri yiiksek oldugundan dolay,
tedavinin etkili olabilmesi i¢in giin icerisinde bir cok kez alinmasi1 gerekmektedir. Tkinci nesil
antihistaminik ilaglar ise; kan-beyin bariyerini kolayca agsamazlar ve bu nedenle hasta iizerinde
sedasyon gibi yan etkilere neden olamazlar. Bu hastanin yasam kalitesini diisiirmeyen 6nemli
bir 6zelliktir. Ayrica, ikinci nesil antihistaminiklerin plazma yarilanma dmrii uzun oldugundan
dolay1 giin igerisinde c¢ok fazla sayida doz alinmasina gerek yoktur (Bousquet vd., 2008).
Desloratadin ikinci nesil antihistaminik maddeler sinifinda yer alan yan etkileri diisik ve

emilimi yiliksek en 6nemli etken maddelerden biridir (Cingi vd., 2011).

Yapilan bir ¢alismada, yiiksek basingli sivi kromatografisi (HPLC) ile desloratadinin miktar
tayini belirlenmistir. Bu ¢alisma i¢in, Phenomenex C1g 250 mm x 4.6 mm x 5.0 pm &zelliklerine
sahip kolon kullanilmistir. Mobil faz olarak hacimce %70 metanol ve %30 su igeren ¢ozelti
hazirlanmis ve 242 nm UV dedektoriinde analiz 0,1 ml/dk akis hizinda tamamlanmistir.
(Calisma sonucunda desloratadinin alikonma zamani yaklasik 5,8 dk olarak saptanmis ve tablet
formunda desloratadin etken maddesi igeren ilacin igerisindeki desloratadin miktar1 %99.,4 -
%102,0 araliginda tespit edilmistir. Yapilan calismanin ekonomik oldugu sonucuna ulasilmistir

(Parmar vd., 2015).

Bir bagka calismada ise; desloratadin ve ambroksol hidrokloriir igeren bir ilacin miktar tayini
tespiti gerceklesmistir. Calisma sirasinda mobil faz olarak hacimce %25 asetonitril ve %75
potasyum dihidrojen ortofosfat tampon kullanilmistir. Bu mobil faz karigiminin pH degeri 3,9°a
ayarlanarak analiz gerceklestirilmistir. HPLC cihaz1 lizerinde 1,0 ml/dk akis hiz1 secilerek 270
nm dalga boyunda Phenomenex Cisg 6zelligine sahip kolon kullanilmigtir. Calisma sonucunda
desloratadinin alikonma zaman yaklasik olarak 4,4 dk ve ambroksol hidrokloriiriin alikonma

zamani 6,6 dk olarak elde edilmistir (Babu vd., 2013).

2005 yilinda yapilan bir calismada; loratadin ve desloratadin HPLC yontemi ile tayin edilmistir.
Calisma sirasinda UV dedektorde 247 nm dalga boyu secilmis ve 1,0 ml/dk akis hizinda analiz
gergeklestirilmistir. Analiz sirasinda hacimce %70 metanol, %30 heptan stilfonik asit (0,03

mol/L) ve %4 asetik asit karistmi mobil faz olarak kullanilmistir. Calisma sonucunda
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desloratadine ait alikonma zamani 5,4 dk, loratadine ait alikonma zaman1 7,4 dk olarak tespit

edilmistir (Qi vd., 2005).

HPLC cihazinda desloratadin tayini ile ilgili bir baska calismada, mobil faz olarak hacimce
%70 metanol, %30 pH degeri 7,0 olan fosfat tampon ¢ozeltisi kullanilmistir. HPLC cihazi
iizerinde 1,0 ml/dk akis hiz1 ve UV dedektoriinde 254 nm dalga boyu segilip, Inertsil ODS — V
250 mm x 4.6 mm x 5 pum Ozelliklerinde kolon kullanilarak analiz gergeklestirilmistir.
Calismada desloratadinin stabilite ¢aligmalar1 incelenmis ve metot gelistirilmistir (Patel vd.,

2017).

2009 yilinda gergeklestirilen bir ¢aligmada, farmasoétik tirlinlerde desloratadin tayini sirasinda
Cig Ozelliklerine sahip kolon kullanilarak, 0,8 ml/dk akis hizinda UV dedektorii ile 247 nm
dalga boyunda analiz gergeklestirilmistir. Analiz sirasinda mobil faz olarak hacimce %48
asetonitril, %45 0,05 M fosfat tamponu (pH degeri; 3,0) ve %7 metanol igerigine sahip ¢ozelti
kullanilmistir (Valarmathy vd., 2009).

2010 yilinda yapilan bir ¢aligmada tablet formundaki ilagta desloratadin tayini sirasina Cis
dolgulu kolon kullanilmis ve UV dedektérde 267 nm dalga boyunda 1,5 ml/dk akis hizinda
analiz gergeklestirilmistir. Calismada gradient program kullanilmistir (Zheng ve Rustum,

2010).

Baska bir caligmada, desloratadin ve montelukas sodyum igeren ilacin miktar tayini ¢alismasi
HPLC cihazinda gergeklestirilmistir. Analiz, 280 nm’de 1,0 ml/dk akis hizinda Hypersil BDS
C1g 250 mm x 4.6 mm x 5 um kolon kullanilarak gergeklestirilmistir. Montelukas sodyum
alikonma zamani 2,9 dk, desloratadin alikonma zamani ise 4,4 dk olarak tespit edilmistir

(Gandhi vd., 2015).

Desloratadinin HPLC cihazinda miktar tayini ile ilgili yapilan bir baska calismada, Waters
Aquity BEH Cig 6zelliklerine sahip kolon kullanilarak 280 nm’de de desloratadin miktar1 tayin
edilmistir. Calisma sonucunda desloratadin pikine ait alikonma zamani yaklasik 8 dk olarak

elde edilmistir (Rao vd., 2011).

Ambroksol, psddoefedrin ve desloratadin i¢eren tablet formundaki ilag tizerinde yapilan HPLC
cihazi ile miktar tayini ¢alismasinda, Hypersil BDS Ci1g 250 mm x 4.6 mm x 5 pm &zelliklerine

sahip kolon kullanilarak, 1,0 ml/dk akis hizinda 220 nm dalga boyunda analiz
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gerceklestirilmigtir. Calisma sirasinda hacimce %50 asetonitril ve %50 0,01 M potasyum
dihidrojen fosfat igceren mobil faz ¢ozeltisi kullanilmistir. Analiz sonucunda desloratadin pikine

ait alikonma zamani yaklasik 5 dk olarak elde edilmistir (Rao & Sankar, 2016).

Yiiksek basin¢li s1vi kromatografisi ile gerceklestirilen bir baska ¢alismada ise; Ci1g 6zelligine
sahip kolon kullanilarak 1,0 ml/dk akis hizinda, UV dedektérde 254 nm dalga boyunda
desloratadin miktar tayini analizi gergeklestirilmistir. Calisma sirasinda mobil faz olarak;
hacimce %60 asetonitril ve %40 pH degeri 3,0 olan n-pentan siilfonik asit sodyum monohidrat

cozeltisi kullanilmistir (Razip vd., 2007).

2015 yilinda gergeklestirilen bir ¢alismada, tablet formundaki desloratadin etken maddeli
iiriinde desloratadin igerigini hesaplamak i¢in yine Cig 0zelligine sahip kolon kullanilmigtir.
Calisma, 1,0 ml/dk akis hizi ve UV dedektorde 242 nm dalga boyunda gerceklestirilmistir.
Kullanilan mobil faz ise; hacimce %70 metanol, %30 su igermektedir. Calisma sonucunda

dogrusallik analizi sonucuna ait korelasyon katsayist 0,9975 bulunmustur (Tandel vd., 2015).

2020 yilinda gergeklestirilen bir bagka ¢alismada ise; surup igerisinde desloratadin etken
maddesi tayininde Cig 6zelliklerine sahip kolon kullanilarak, 0,22 ml/dk akis hizinda 260 nm
dalga boyunda analiz gergeklestirilmistir. Calismada kullanilan mobil faz, hacimce %20 su,
%30 asetonitril, %20 metanol ve %30 0,1 M asetik asit ¢ozeltisi (%0,06 oraninda trietilamin

igerir) karistmidir (Ding vd., 2020).

2016 yilinda gergeklestirilen bir baska ¢alismada ise; yine HPLC cihazinda loratadin ve
desloratadin miktar1 belirlenmistir. Caligma sirasinda 1,2 ml/dk akil hizinda enjeksiyon
verilerek 280 nm dalga boyunda okuma gergeklestirilmistir. Analiz sonucunda 20,0 ve 200,0
ng/ml konsantrasyon araliginda desloratadin ve loratadine ait dogrusallik sonucu igin

korelasyon katsayis1 0,9999 olarak bulunmustur (Belal vd., 2016).

2. ARASTIRMA VE BULGULAR

2.1. Deneysel Calismalar

Kemometrik yontemler, analitik kimya, organik kimya, matematik ve istatistik gibi bir ¢cok
alanda kullanilmaktadir. Bu yontemler arasinda, merkezi bilesik deneysel tasarim yontemi

bircok avantaja sahip olmasi nedeniyle one ¢ikmaktadir. Merkezi bilesik deneysel tasarim
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yontemi; ¢coklu veri analizi, veri biitlinliigii, 6rnek kalitesi kontrolii, karmasik veri analizlerinin
yapilabilmesi gibi avantajlara sahiptir. Bu yontem ile, cok sayida degiskeni ayni anda analiz
etmek miimkiindir. Ayrica az deney sayisi ile giivenilir ve dogru sonuglar elde etmek
miimkiindiir. Caligsma sirasinda yapilacak deney sayisini azaltarak en dogru sonuglara ulasmak
hedeflenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda; "Merkezi Bilesik Deneysel Tasarim Yontemi” secilmis
ve kemometrik model denklemlerinin yorumlanmasi sirasinda Design Expert 7.0.0 kemometri
programi kullanilmistir. Desloratadin miktar tayini calismasi Waters Alliance €2695 model
yiiksek basingli sivi kromatografisi kullanilarak Empower 3.0 programi yardimi ile elde
edilmistir. HPLC cihazinda deneysel ¢aligmalara baslamadan once, sistem %50 asetonitril ve
su karigim ile temizlenmis, mobil faz hatlari, enjeksiyon ignesi ve pompalar %50 asetonitril-
su karistmi ile yikanmistir. Boylece, oOnceki calismalardan cihazda kalan tuzlar

uzaklagtirilmigtir.

Literatiir arastirmalar1 sonucunda, 1,0 ml/dk akis hizinda, 280 nm dalga boyunda calismalarin
gerceklestirilmesine karar verilmistir. Calisma sirasinda hassas dlgiimler yapmasi adina PDA
dedektor tercih edilmistir. Design Expert 7.0.0 programinda merkezi bilesik deneysel tasarim
yontemi segilerek ti¢ farkli faktor belirlenmistir. Faktor degerleri, kromatografik ¢aligmalarda

analize etki eden 6nemli parametrelerdir ve "bagimsiz degiskenler” olarak adlandirilir.
Gergeklestirin ¢alismada ti¢ faktor (bagimsiz degisken) secilmistir. Bu faktor degerlert,
»  Akis hizi (ml/dk) (x1)
» Mobil faz pH degeri (x2)
» Mobil faz asetonitril oran1 (%) (x3)

Yapilan analizler sonucu elde edilecek olan cevap ylizeyi degerleri "bagimli degisken” olarak

adlandirilir. Bagimsiz degisken degerlert;
» Alikonma zamani (y1)
» Plaka sayisi1 (y2)

Yapilan literatiir arastirmalar1 sonucunda akis hizinin, pH degerinin ve organik ¢oziicli
miktarinin alikonma zamant iizerine etkilerinin 6nemli oldugu goriilmistiir. Alikonma zamani,
analiz siiresini belirlemede kromatografik calismalar i¢in 6nemli bir sonugtur. Ayrica plaka

sayis1 degeri de pik ayriminin saglanabilmesi adina 6nemlidir.

162




ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

Literatiir aragtirmalar1 sonucunda seviye degerleri pH degeri i¢in 2,0 — 4,0 araliginda, akis hiz1
icin; 0,5 — 1,5 ml/dk arasinda ve asetonitril orani i¢in %40 — %60 arasinda secilmistir. Tablo

2.1°de seviye degerleri ve faktor degerleri yer almaktadir.

Tablo 2.1. Deneysel tasarim faktor ve seviye degerleri

Seviye Degerleri Akis Hizi (ml/dk) pH Asetonitril Orani (%)
+2 1,50 4,0 60
+1 1,25 3,5 55
0 1,00 3,0 50
-1 0,75 2,5 45
-2 0,50 2,0 40

Faktor degerleri, Design Expert 7.0.0 programina yazildiktan sonra, ii¢ faktore sahip merkezi
bilesik deneysel tasarim yonteminde; 2° = 8 olacak sekilde 8 adet faktdriyel nokta deneyi,
merkez noktada (0 noktalar1) gerceklestirilen 6 adet tekrar deneyi ve 2 x 3 = 6 olacak sekilde
gerceklestirilen 6 adet eksenel nokta deneyi olmak iizere toplamda 20 adet analiz yapilmalidir.

Sekil 2.1°de ti¢ faktore ait merkezi bilesik deneysel tasarim model grafigi verilmistir.
(0,+a, 0)
0,0, +o) i

(-1,+1,+1) (+1,+1,+1)

(+1,+1,-1)

(-1,41,-1)
_ 1 (0,0,0)
(-0,0,0) | )

; O ¢a09)
¢1,-1,+1)

Y

)_v = ¢1,-1,+1)
X

(1,-1,-1)

¢1,-1,-1)

(0,0,-0)

0, -;1, 0)
Sekil 2.1. Merkezi bilesik deneysel tasarim yontemine ait li¢ faktor gdsterimi

2.2. Deneysel Sonuclar

Waters HPLC cihazinda, merkezi bilesik deneysel tasarim yontemi ile gergeklestirilen 20 deney

sonucu Empower 3.0 programi ile yorumlandi. Elde edilen alikonma zamani ve plaka degeri
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sonuglar1 Design Expert 7.0.0 programi ile cevap yiizeyi degerleri kismina kaydedilerek model

denklemleri olusturuldu. Tablo 2.2’de elde edilen sonug degerleri yer almaktadir.

Tablo 2.2. Elde edilen cevap ylizeyi degerleri

Deney Akis Hizi Asetonitril
Sayisi (ml/dk) PH Orani (%)  Alikonma Plaka Sayisi
Zamani (dk)

1 -1.00 +1.00 -1.00 17.51 7977
2 +1.00 +1.00 1.00 6.379 1368
3 0.00 0.00 -2.00 16.712 2180
4 0.00 +2.00 0.00 12.243 2032
5 -1.00 -1.00 -1.00 8.923 6418
6 0.00 0.00 +2.00 6.159 1123
7 0.00 0.00 0.00 7.283 8469
8 +1.00 +1.00 -1.00 8.917 3569
9 +1.00 -1.00 -1.00 6.159 1661
10 0.00 0.00 0.00 7.237 8412
11 0.00 0.00 0.00 7.239 8421
12 0.00 -2.00 0.00 4.825 1192
13 0.00 0.00 0.00 7.24 8380
14 -1.00 +1.00 +1.00 8.921 3546
15 0.00 0.00 0.00 7.237 8444
16 -1.00 -1.00 +1.00 6.379 2088
17 +2.00 0.00 0.00 5.162 1361
18 0.00 0.00 0.00 7.239 8498
19 -2.00 0.00 0.00 11.923 2325
20 +1.00 -1.00 +1.00 5.732 1400

Merkezi bilesik deneysel tasarim yontemine gore Tablo 2.2°de belirtilen analiz sonuglarina ait
model denklemleri Design Expert 7.0.0 programi ile yorumlanmistir. F-anlamlilik testine
uymayan terimler elenmis, ardindan da model denklemleri olugturulmustur. Alikonma
zamanina ait model denklemi, denklem (1)’de yer almaktadir.
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y1 = 7,19 — 1,75x; + 1,84x, — 2,20x3 — 0,97x;x, + 1,02x;x3 — 1,02x,x5 + 0,29x%
+ 0,29x5 + 1,02x3 (D

Alikonma zamanina ait korelasyon katsayis1 0,9766 olarak elde edilmistir. Alikonma zamani

model denklemine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 2.3’te yer almaktadir.

Tablo 2.3. Alikonma zamani i¢in elde edilen varyans analiz sonuglari

Karelerin Ortalama

Kaynak  Serbestlik Derecesi Toplami Kare F Degeri
Model 9 231,03 25,67 46,37
Kalan 10 5,54 0,55

Toplam 19 236,56

"Model F-Degeri”, 46,37 olarak elde edilmistir ve bu deger modelin anlamli oldugunu
gostermektedir. Varyans analiz sonucunda, alikonma zamani model denklemi i¢in hesaplanan
olasilik degeri (Prop>F), 0,0001 olarak elde edilmistir. Olasilik degeri 0,050’den diisiik oldugu

icin denklem gecerli ve anlamlidir.
Plaka sayisina ait model denklemi, denklem (2)’de yer almaktadir.

y, = 8458,68 — 241,00x, + 410,81x, — 264,25x; + 787,38x,x5 — 1637,91x2
— 1695,66x2 — 1685,78x% — 1138,62x2x;
— 1262,87x,x2 (2)

Plaka sayisina ait korelasyon katsayis1 0,9905 olarak elde edilmistir. Plaka sayis1 model

denklemine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 2.4’te yer almaktadir.

Tablo 2.4. Plaka sayisi i¢in elde edilen varyans analiz sonuglari

Karelerin Ortalama

Kaynak  Serbestlik Derecesi Toplami Kare F Degeri
Model 9 1,904x10%  2,115x10’ 116,20
Kalan 10 1,820x10°  1,820x10°

Toplam 19 1,922x10%

Elde edilen "Model F-Degeri”, modelin anlamli oldugunu gostermektedir. Plaka sayis1 model
denklemi i¢in hesaplanan olasilik degeri (Prop>F), 0,0001 olarak elde edilmistir. Olasilik degeri
0,050’den diistik bir deger oldugundan dolay1, denklem gegerli ve anlamlidir.
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Alikonma zamani model denklemi icin akis hiz1 (x1) ve asetonitril orani (x3) terimlerinin
katsayilarinin negatif olmasi, akis hiz1 ve asetonitril orani arttik¢a, alikonma zamani degerinin
azaldiginm1 gostermektedir. Model denkleminde en yiiksek katsay1 degerine asetonitril orani (x3)
sahiptir. Bu durumda, mobil faz i¢erisindeki asetonitril miktar1 faktorii, alikonma zamani degeri
icin en etkili faktordiir sonucuna ulasilir. Sekil 2.2°de akis hiz1 ve pH degerinin alikonma

zamani lizerine etkisi yer almaktadr.
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200200 B: pH DEGERI

Sekil 2.2. Akis hiz1 ve pH degerinin alikonma zaman iizerine etkisi

Plaka say1s1t model denklemi i¢in, akis hiz1 (x1) ve asetonitril oran1 (x3) terimlerine ait katsay1
degerlerinin negatif olmasi, akis hiz ve asetonitril oran1 degerleri arttikca, plaka sayis1 degerinin
azaldigim1 gostermektedir. Plaka sayist model denklemi i¢in en yliksek katsay1 degerine pH
degeri (x2) sahiptir. Bu durumda da pH degerinin plaka sayist degeri i¢in en etkili faktor
oldugunu belirtmektedir. Sekil 2.3’te akis hiz1 ve asetonitril miktarinin plaka sayisina etkisini

gosteren grafik yer almaktadir.
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Sekil 2.3. Akis hiz1 ve asetonitril oraninin plaka sayisi iizerine etkisi

3. SONUC

Desloratadin etken maddesi, ikinci nesil antihistaminik maddeler sinifinda yer almakla beraber
sedasyon gibi ciddi yan etkilere sebep olmamasi agisindan énemli bir etken maddedir. Ilag
firmalarinda da analiz sirasinda hiz kazanmak, is yikii ve zaman agisindan ayri bir 6neme
sahiptir. Bu nedenlerden dolayi, merkezi bilesik deneysel tasarim yontemi segilerek deney
sayist aza indirilip, pH, akis hiz1 ve asetonitril miktarinin desloratadine ait alikonma zamani ve

plaka say1s1 cevap yiizeylerine etkisi incelenmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda,

e Alikonma zamani i¢in F anlamli degeri 46,37 ve Prop>F degeri 0,05’ten diisiik elde
edilerek, model denkleminin anlamli oldugu sonucuna ulasilmstir.

e Alikonma zamanina etki eden en 6nemli faktor degerinin asetonitril miktar1 oldugu
sonucuna varilmistir.

e Plaka sayisi icin i¢in F anlamli degeri 116,20 ve Prop>F degeri 0,05’ten diisiik elde
edilerek, model denkleminin anlamli oldugu sonucuna ulasilmistir.

e Plaka sayisina etki eden en 6nemli faktér degerinin pH degeri oldugu sonucuna
varilmistir.

e Alikonma zamani model denklemine ait R? degeri; 0,9766, plaka sayis1 model

denklemine ait R? degeri ise; 0,9905 olarak elde edilmistir.
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OZET

Kiiltiirel miras kavrami toplumlarin ve insanligin tarihleri boyunca ge¢misten giiniimiize

olusturdugu somut ve soyut degerleri kapsamaktadir. Kiiltiirel miras nesneler ve geleneklerin

yani sira toplum bellegini olusturan se¢im yapma siirecidir. Kiiltiirel miras degerlerinin gelecek

nesillere aktarilmasiyla toplumun temel tasini olusturan bireylerde ortak mirasa sahip ¢ikma

bilincini olusturulmaktadir. Bu ¢alismada kiiltiirel mirasin gelecek nesillere aktarilmasinda

Japonya ve Avrupa iilkelerinin egitim sistematiginin incelenmesi, karsilastirilmasi ve buradan

yola ¢ikarak Tiirkiye de uygulanmasi gereken yontemlere odaklanilmaktadir. Literatiir taramasi

ile inceleme alan1 olan Japonya ve Avrupa bdlgesindeki kiiltiirel miras egitiminin durumu tespit

edilmistir. Japonya kiiltlire] miras egitiminde ge¢misleri ve gelenekleri konusunda derin bir

anlayis kazandirmay1 ve degerlerine duyduklar1 gururu gliclendirmeyi hedeflemektedir. Avrupa

1se kiiltiirel miras egitiminde cografi ve kiiltiirel ¢esitliligi kullanarak bireylerde yeni perspektif

yaklasimlar olusturmay1 hedeflemektedir. Iki arastirma bolgesi de kiiltiirel miras egitiminde

okul i¢i egitimleri, miize ve kiiltiir gezilerini, sanat atdlyelerini ve geleneksel festivalleri

kullanarak 6grencilere somut bir deneyim sunmay1 hedeflemektedir. UNESCO gibi uluslararasi

faaliyet goOsteren kurumlarla olusturulan paylasim ve 1is birlikler1 kiiltiirel mirasin

aktarilmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Her iki bolgede ortak hedef kiiltiirel miras: gelecek

nesillere aktarmak ve toplum bellegini daha gii¢lii hale getirmektir. Bu kapsamda ana amag olan

erken farkindaligin olusturulmasi, somut faaliyetler ve toplumun tarihi kimliginin farkinda

olunmasi ile miimkiin oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kiiltiirel Miras, Japonya, Avrupa, Egitim Sistemleri, Toplum Bellegi
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EXAMINATION OF CULTURAL HERITAGE EDUCATION IN JAPAN AND
EUROPE WITHIN THE SCOPE OF DEVELOPMENT OF CULTURAL HERITAGE
EDUCATION IN TURKEY

ABSTRACT

The concept of cultural heritage covers the concrete and intangible values created by societies
and humanity throughout their history from past to present. Cultural heritage is the selection
process that creates social memory as well as objects and traditions. By transferring cultural
heritage values to future generations, the awareness of protecting the common heritage is
created in individuals who form the cornerstone of society. This study focuses on examining
and comparing the education systems of Japan and European countries in transferring cultural
heritage to future generations and, based on this, the methods that should be applied in Turkey.
With the literature review, the status of cultural heritage education in Japan and the European
region, which is the study area, was determined. In cultural heritage education, Japan aims to
provide a deep understanding of their history and traditions and strengthen their pride in their
values. Europe, on the other hand, aims to create new perspective approaches in individuals by
using geographical and cultural diversity in cultural heritage education. Both research regions
aim to provide students with a concrete experience by using in-school training, museum and
cultural trips, art workshops and traditional festivals in cultural heritage education. Sharing and
collaborations with internationally active institutions such as UNESCO play an important role
in transferring cultural heritage. The common goal in both regions is to transfer the cultural
heritage to future generations and make the community memory stronger. In this context, the
main aim, creating early awareness, is thought to be possible through concrete activities and

awareness of the historical identity of the society.

Keywords: Cultural Heritage, Japan, Europe, Education Systems, Collective Memory
1. GIRiS
1.1. Calismanin Amaci

Bu aragtirmanin temel amaci, toplumlarin kimlik olusumunda kilit rol oynayan kiiltiirel
mirasin, gelecek nesillere aktarilmasmin 6nemini ve aktarim yontemlerini analiz ederek
egitimde korumaya yonelik Oneriler sunmaktir. Arastirmada diinya {izerinde basarili koruma

yontemleri ile tarihi dokusunun stirdiiriilebilirligini basarili bir sekilde saglayan Japonya ve
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Avrupa bolgelerinin kiiltiirel miras egitimleri kapsama alinmaktadir. Calisma kiiltiirel mirasin
korunmasina yonelik egitimlere verilen dnemi ve bu bolgelerdeki faaliyetlerin Tiirkiye’de
ornek alinmasi ve mevcut uygulamalarin gelistirilmesini hedeflemektedir. Bu ¢alismada

mevcut literatiir taramasindan yararlanilmaktadir.

1.2. Kiiltiirel Miras Kavrami

Kiiltiirel miras, bir topluma ait ortak gecmisini ifade eden, o toplumun biitiinliik duygularini
giiclendiren, tarihi boyunca birikim sagladig1 deneyim ve gelenekleri kapsayan ve tim bu
olgularla toplumun gelecegini sekillendiren degerler biitiintidiir (Kusguoglu ve Tas,2017). Bu
degerin siirdiirebilir olmas1 toplumlarin gelecegi i¢in 6nem arz etmektedir. Siirdiiriilebilirlik
kavrami bugiiniin ihtiyaglarini, gelecek kusaklarin ihtiyaglarini karsilama yeteneginden 6diin
vermeden karsilamay ifade etmektedir (BM, 1987). Giiniimiizde ticari kaygilar veya yeteri
kadar deger gosterilmemesi sonucu kiiltiirel miras degerleri birgok toplumda zarar gérmektedir.
Bu durum gelecek nesillerin atacagi adimlarda toplumsal reflekslerini kaybetmesi ile

sonuglanmaktadir (Toraman,2022).

Kiiltiirel miras kavrami literatiirde somut ve somut olmayan kiiltiirel miras olarak ikiye
ayrilmaktadir (Josefsson ve Aronsson, 2016). Somut kiiltiirel miras mimari eserleri, tarihsel
degere sahip mekanlari, anitsal yapilari ve insan eseri olarak yapilan gelecek kusaklara
aktarilmasi 6nem tasidig1 i¢in korunmasi ve saklanmasi gereken eserleri kapsamaktadir (Kaya,
2017). Somut olmayan kiiltiirel miras ise gozle goriiliir olmayan kavramsal ve deger olgularina
sahip unsurlar1 barindirmaktadir. Bu unsurlar gelenekleri, inanglari, miizik kiiltiiriinii, hikaye ve
mitleri kapsamaktadir (Can, 2009). Ahunbay 1996’ya gore kiiltiirel miras kavraminin kapsadigi
belgesel, tarihsel, ekonomik ve kullanim degerleri korunma sebeplerine agiklik getirmektedir.
Bu kavram incelendiginde topluluklarin nitel 6zellikleri hakkinda zaman iginde kullanimlarina

bagli olarak fikir sahibi olunabilmektedir.

1.3 Diinyada Kiiltiirel Miras Kavram

Kiiltiire] miras kaynaklarini kiiltiirel koruma, restorasyon, miizecilik, arkeoloji, tarih ve
mimarlik gibi disiplinlerden beslemektedir. Kiiltiirel miras kavrami agirlikli olarak Avrupa’da
kullanilmaktadir. Amerika’da bu kavram daha ¢ok “kiiltiirel kaynaklar” olarak ge¢mektedir.
ABD Kkiiltiir varliklarin1 koruma modeli olarak minimalist modeli izlemektedir. Bu modele gore

koruma kavrami hiikiimet organlari ile yapilmamaktadir. Olusturulan bir ulusal kurum yerel

171




ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

birimleri denetlemektedir. Bu yerel birimler kamu biit¢esinin kisitli oldugu sponsor ve bagis
sistemi ile kiiltiir koruma faaliyetlerini yiiriitmektedir (Akdemir, 2019)(Weber,2003). UNESCO
Genel Konferans1 tarafindan 17 Ekim-21 Kasim 1972 tarihleri arasinda Paris'teki
17.oturumunda kabul edilen Diinya Kiiltiir ve Tabiat Mirasinin Korunmasina Iliskin Sozlesme
kapsaminda kiiltiirel miras yonetiminde risk altindaki korunmasi gerekli eserler 6ncelikli olmak

iizere ulusal diizeyde koruma yetersiz kalmaktadir (Jokilehto,2011)
1.4 Tiirkiye’de Kiiltiirel Miras Yaklasimlar

Kiiltiirel miras kavrami sadece ait oldugu cografyaya ait olmasinin haricinde uluslararasi
kapsamda bir degere sahiptir. Bu durum kiiltiirel miras1 koruma noktasinda uluslararasi bazi
kabulleri beraberinde getirmistir (Batmaz ve Bigici, 2021). Tiirkiye kiiltiirel mirasin korunmast
hususunda uluslararasi kabullerin tescili olan bir¢ok belgeye imza atmistir. Koruma faaliyetleri
konusunda Tiirkiye devleti yetki sahibi ve sorumlu 6rgiitlerin kurulmasinda onciiliik etmistir.
Tiirkiye Oniindeki siirecte bu faaliyetlerini bir adim Oteye tasiyarak ulusal bazda kiiltiir

politikalar1 olusturmalidir (Ozdemir,2005)
2. ARASTIRMA VE BULGULAR
2.1. Japonya’da Kiiltiirel Miras Egitimi

Kiiltiirler olugma siirecinde ddiing alma, yayilma, dykiinme gibi yollarla farkli kiiltiirler ile
etkilesime girerek o kiiltiirden etkilenmekte ve etkilemektedir. Bu durum uzun bir siirecin
parcasidir (Giiveng,1994). Japonya’da bu kiiltiirel etkilesimin yasandig tilkelerden birisidir.
Kiiresellesme siireci 6ncesinde Japonya ticari amagl kisiler veya gezginler ile farkl kiiltiirel
etkilesime girmistir. Japonlar bu kiiltiirel etkilesim sonucu farkli kiiltiirleri benimsemek yerine,
kiiltiirel farkliliklar1 harmanlayarak, incelterek, arindirarak ya da yeni 6zgiinliikler katarak

kendi kiiltiirellerine entegre etmis ve kiiltiirlerini zenginlestirmistir (Fuat,1970)

Japonya 2. Diinya Savasi’nin ardindan sosyal ve ekonomik agidan giiclenmeyi hedeflemistir.
Bu hedefe kisa zamanda ulasan Japonya’nin basarisindaki 6nemli faktorlerden biri de kiiltiirel
mirasa verdigi onemdir (Kakiuchi, 2016). Japonya zengin bir kiiltiire sahiptir. Bu zenginligi
giiniimiizde oldukca iyi sekilde korumaktadir. Bu koruma faaliyetlerindeki en biiylik pay

gelecek nesillere kiiltiirlerini aktarmada egitime verdikleri dnemdir (Artar, 2021). Japonya
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kiiresellesmenin 6n kosulu olarak yerellesmenin ve kiiltlirel mirasa 6nem verilmesi gerektiginin

bilinci ile ders kitaplarinda buna yonelik ¢alismalar yapmistir (Nakayama,2020).

Japon vatandaglik egitiminin ana temasi olan kendine yetebilen, ¢cevresine ve toplumuna karsi
duyarli olan insan yetistirme prensibi okul i¢i ve dis1 faaliyetlerle desteklenmektedir

(Yetisensoy ve Akdeniz, 2022)

Sekil 1 Urasenke Cay Okulu'nun 15. biiyiik ustasi Genshitsu Sen ¢ay torenini gergeklestirirken (URL-
1)
e

»m e

Sekil 2 UNESCO diinya mirasi listesinde bulunan ve diinyanin en eski ahsap mabedi olarak bilinen
Japonya’daki Todai-ji (Bilyiik Dogu) tapinagi (URL-2)

2.2. Avrupa’da Kiiltiirel Miras Egitimi

Modern koruma anlayisinin resmi ve bilimsel olarak ilk olusumu uluslararasi kapsamda olan
1931 Atina Konferansina dayanmaktadir. Konferansta anit koruma teknikleri ve yontemi
hakkinda temel ilkeler belirlenmistir (Akkus ve Efe,2014). 1933 yilinda yeniden Atina’da
diizenlenen Uluslararas1 Modern Mimarlik Kongresi modern kent planlama ilkelerinin
belirlendigi bir organizasyondur. Konferanslarin sonug bildirgesi 1941 yilinda Atina S6zlesmesi
olarak yayimlanmistir (Kamac1,2014). 1964 yilinda Venedik S6zlesmesi ile korunmasi gereken
eserlerin kapsam1 sadece mimari olmak yeri kapsami genisletilerek daha kapsayici kiiltiirel
miras anlayisini ortaya g¢ikarmistir. Venedik sdzlesmesinin uluslararasi kabul gérmesinin
akabinde UNESCO tarafindan 1965 yilinda “Uluslararas1 Anitlar ve Sit Alanlar1 Konseyi
(ICOMOS)” kurulmustur (Ahunbay,1996). 1969 yilinda Briiksel’de yapilan ilk Avrupa Tarihi
Doku ve Kiiltiirel Mirasin Korunmasi ve Rehabilitasyonundan Sorumlu Bakanlar Toplantisinda

ozellikle Avrupa tilkelerinin koruma politikalarina yaklagimlar1 belirlenmeye c¢alisilmistir (Efe
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ve Ozcan, 1988). Avrupa Konseyi tarafindan 1975 yili “Diinya Mimari Miras Y1li” ilan

edilmistir. Bu yi1l i¢cinde yapilan toplantilar sonucunda Amsterdam bildirgesi hazirlanmistir. Bu

bildirge ile korumanin 6l¢iitleri donemin gelismelerine gore daha kapsayici hale gelmistir. 1985

b

VONAy
/‘v,‘ ™

tarihli Avrupa Mimari Mirasinin Korunmasi Sézlesmesi ve 1992 tarihli Avrupa Kentsel Sart1
gibi belgeler yaymlanmis ve bunlarin ¢oguna Tiirkiye’de tarihi ve kiiltiirel ¢evrenin korunmasi

kapsaminda taraf olmustur (Akkus ve Efe,2014).
Avrupa’da kiiltiirel miras1 korumaya yonelik egitimlerin olduk¢a ge¢mise dayanmaktadir.

Icerdigi atiflar sebebi ile Avrupa Kiiltiir Sézlesmesi (1954) kiiltiirel miras1 korumaya yénelik

egitimlerin baslangici olarak kabul goriilmektedir (Burduk ve Stec, 2019). 1990’11 yillarda
yasanan gelismeler sonucunda kiiltlirel miras egitimi Avrupa kiiltiiriiniin 6gretilmesi, Avrupa

kimliginin olugmasi1 ve aktarilmasi ile sinirli kalmamistir. Buna sebep olan en Onemli
gelismelerden biri de insan haklar1 kavraminin diinya geneline yayilmasidir. Farkliliklarin iyi

vatandas olmaya ve birbirleri ile entegre yasayan topluluklar yaratilmasina engel olmasinin

oniline gegmek hedeflenmistir (Council of Europe, 2005) (Dipevliler, 2023).

Sekil 3 UNESCO Diinya Miraslar1 Listesinde Bulunan Fransa Paris’teki Notre Dame Katedrali
(URL-3)
Sonug olarak Japonya kiiltiirel miras egitimi konusunda 6ncii iilkelerden biridir. Ozellikle 2.
Diinya Savas1 sonrasi aldig1 kararlar gelecek nesillerini daha bilingli yetistirmeye yoneliktir. Bu
dogrultuda geleneksel bir yaklagim sergilemistir. Vatandaslik egitiminin de bir parcasi olarak
tarihi degerlerini benimsetmeyi, iyi bir vatandas olmanin toplumunun degerlerini olusturan
ogeleri 6grenerek ve koruyarak oldugunu erken yaslardan itibaren 6gretmektedir. Buna kiyasla
Avrupa bolgesi kiiltiirel agidan daha zengindir. Farkli topluluklarin birbirine yakin cografyalar
icerisinde bulunmasi kiiltiirel etkilesimi oldukca arttirmistir. Bu sebeple Avrupa topluluklari

174



ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

mevcut kiiltlirlerini gelecek nesillere aktarmanin yani sira topluluklar arasi benzerlik ve
farkliliklar1 da 6gretmektedir. Burada asil amag birlikte yasayan bu toplumlarin bireylerinde
yeni bakis agilar ile diinyaya kazandirmaktir. Her iki iilkede kiiltiirel miras egitiminin bir
pargasi olarak gezi, atdlye, miizecilik gibi okul dis1 aktiviteleri egitimin bir pargasi olarak

benimsemistir.
2.3. Tiirkiye’deki Kiiltiirel Miras Egitimi I¢cin Oneriler

Ulkemizde UNESCO Diinya Miras Listesi’nde; Bergama Cok Katmanli Kiiltiirel Peyzaj Alani,
Bursa ve Cumalikizik-Osmanli Imparatorlugu’nun Dogusu, Catalhdyiik, Edirne Selimiye
Camii ve Kiilliyesi, Truva Antik Kenti, Safranbolu Sehri, Xanthos, Letoon, Nemrut Dagi,
Hattusas Hitit Bagkenti, Divrigi Ulu Camii ve Dariissifas1, Istanbul’un Tarihi Alanlar1, Ani
Arkeolojik Alan1 (Kars), Afrodisias (Aydin) kiiltiirel miras olarak, Goreme Milli Parki ve
Kapadokya, Pamukkale-Hierapolis ise hem Kkiiltiirel, hem dogal miras olarak bulunmaktadir.
(Kusguoglu ve Tas,2017) Somut ve soyut kiiltiir miras, toplumlarin ge¢mislerini, degerlerini ve
geleneklerini yansitan énemli unsurlar1 igermektedir. Bu miraslar, dogal ve fiziksel baglam
icinde yiizyillar boyunca olugsmus, kusaktan kusaga aktarilmig ve gelistirilmistir. Hem somut
hem de soyut kiiltiir miraslarinin korunmasi ve siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasi,
toplumlarin ekonomik, kiiltiirel ve sosyal gelisimine olumlu bir etki yapmaktadir

(Tiirkoglu,2020).

Tiirkiye’de giiniimiizdeki durum ele alindiginda kiiltiir ve egitim politikalar1 anlaminda birgok
adim atilmistir. Atilan bu adimlar sirasinda bir¢ok karmasik siire¢ ile karsi karsiya kalinmigtir
(Kiilceti, 2015). Tiirkiye son donemde aldig1 goclerle Avrupa gibi olduk¢a genis kozmopolitan
bir yapiya doniismektedir. Tiirkiye konumu itibari ile tarihinde farkli kiiltiirden toplumlara ev

sahipligi yapmustir. Tiirkiye bu zengin kiiltiirel mirasa sahip ¢ikmalidir.

Gelecek nesiller toplumun temelini olusturmaktadir. Gelecek nesillerin sekillendirilmesinde
ana faktor ise egitimdir. Koruma bilinci gelecek nesillere aktarilirken kurallara dayali anlayis
yerine iilkesinin ve toplumun gelecegindeki dneminin farkinda olan bir nesil yetistirilmelidir.
Her birey kiiltlirel varliklarina sahip c¢ikmayi toplumsal goérevi olarak benimseyecek bir

anlayisla egitilmelidir (Akurgal,1998)
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3. SONUC

Bu ¢alismada, Japonya ve Avrupa'da kiiltiirel miras egitimi sistemlerinin incelenmesi iizerine
bir derleme sunulmustur. Her iki bolgede de kiiltiirel mirasin 6nemli bir pargasi olarak kabul
edildigi ve egitim sistemlerine entegre edildigi goriilmiistiir. Japonya, kiiltiirel miras egitiminde
gecmis ve geleneklere derinlemesine odaklanarak, 6grencilere bu degerlere duyarlilik ve gurur
kazandirmay1 amaclamaktadir. Avrupa ise cografi ve Kkiiltiirel cesitlilik iizerinden yeni

perspektifler olusturmay1 hedeflemektedir.

Her iki bolgede de kiiltiirel miras egitimi, okul i¢i e8itimler, miize ve kiiltiir gezileri, sanat
atolyeleri ve geleneksel festivaller gibi ¢esitli yontemleri icermektedir. Uluslararast kurumlarla
is birlikleri, 6zellikle UNESCO gibi, kiiltiirel mirasin korunmasi ve aktarilmasinda 6nemli bir
rol oynamaktadir. Ortak hedef, kiiltiirel miras1 gelecek nesillere aktarmak ve toplum bellegini

giiclendirmektir.

Tiirkiye'de kiiltiirel miras egitimi i¢in Oneriler arasinda, egitim sisteminde kiiltiirel mirasa daha
fazla vurgu yapilmasi, dgrencilere somut deneyimler sunulmasi ve toplumda kiiltiirel biling
olusturulmasi yer almaktadir. Ayrica, kiiltiirel mirasin uluslararasi diizeyde korunmasi i¢in daha

fazla gaba gosterilmesi gerektigi vurgulanmaistir.

Kiiltiirel mirasin korunmast iilkesinin turizm gelirine 6nemli kazang saglamaktadir. Son yillarda
turizm sektoriinde olan gelismeler ile kiiltlirel miras dgeleri ayn1 zamanda birer meta haline
doniismiistiir. Ulkelerinin kiiltiirel miras 6gelerini iyi koruyan toplumlar bunu bir firsat olarak
degerlendirmektedir. Kisa vadede kiiltiirel mirast korumaya yonelik egitim, bakim ve onarim
masraflarinin uzun vadede turizm gelirleri ile saglandigi goriilmiistiir. Diinyada turizm
sirkiilasyonunda olan artis ile {iilkelerde siirdiiriilebilir turizm sektoriinii saglama kaygisi
olusmustur. Bu durum ayn1 zamanda gelecek nesiller icin kiiltiirel kaynaklarin1 korunma

hususunda yeni yontemler ve ¢alismalar yapmaya yonlendirmistir (Gogebakan,2015).

Sonug olarak, kiiltiirel miras egitimi, toplumlarin kimliklerini gii¢lendiren, ge¢mislerine sahip
cikmalarini tesvik eden ve kiiltiirel ¢esitliligi vurgulayan énemli bir unsurdur. Bu alandaki 1yi
uygulamalarin paylasilmast ve uluslararasi is birliklerinin artirilmasi, kiiltiirel mirasin

stirdiiriilebilir bir sekilde korunmasina katki saglayacagi belirtilmistir.
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OZET

Safranbolu’nun tarihi yerleskesi geleneksel mimarisi, kiiltiirel dokuya sahip dar sokaklar1 ve
0zenle korunmus tarihi evleri ile 6n plana ¢ikmaktadir. Kiiltiirel mirasimizin 6nemli bir pargasi
olan bu kent UNESCO tarafindan koruma altina alinmistir. Bélge tarihi dokusunun beraberinde
avlulu yapilar ve ekolojik planlama sayesinde zengin bir yesil dokuya sahiptir. Safranbolu sahip
oldugu bu ozellikler ile turistler i¢in bir cazibe merkezi olmustur. Bu c¢alismada tarihi
yerleskedeki dogal c¢evrenin yerel halk ve turistler iizerinde iyi olma haline etkisi
incelenmektedir. Literatiir taramasi, yerinde gozlem ve anket verileri ile inceleme alani olan
Safranbolu ilgesinin Eski Carst bolgesindeki dogal ¢evrenin insan iizerindeki etkileri
incelenmektedir. Dogal ¢evre bireyler iizerinde stres azaltici rol oynamaktadir. Dogal ¢evrede
gecirilen zaman bireylerin mental olarak yenilenmesini, yaraticiliklarinin artmasini ve sosyal
baglarinin giiclenmesini saglamaktadir. Safranbolu tarihi ¢evresi mevcut topografya ve doga ile
entegre bir sekilde olusmustur. Tarihi dokusu ile biitiinlesen dogal ¢evre ziyaretgiler icin
dinlenme ve kagis noktas1 olmaktadir. Tarihi ¢evreyi ziyaret eden insanlar dogal malzeme ile
inga edilen geleneksel yapilar ve sokak dokusunun dogal g¢evre ile biitlinliigli ile bag
kurmaktadir. Bireyler bulunduklar1 alanda dogayla kurdugu etkilesim ile psikolojik olarak iyi
hissetme haline sahip olmaktadir. Giinlimiizde artan niifus ile birlikte kurulan kentler dogal
cevre kimligini kaybetmektedir. Yogun niifus; trafik, insaat ve sanayi faaliyetlerinin
olusturdugu giiriiltii ve hava kirliligi insan psikoloji lizerinde stres yaratmakta ve sagligina zarar
vermektedir. Bu baglamda yapilan arastirmalar ve anket sonuglari ile insanlarin iyi olma hali
iizerinde etkisi bulunan tarihi c¢evrelerdeki dogal cevrenin nitelikleri belirlenerek modern

kentlerin tasarlanmasinda dikkat edilmesi gereken noktalar vurgulanmaistir.

Anahtar Kelimeler: iyi Olma Hali, Safranbolu, Dogal Cevre, Tarihi Cevre
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THE EFFECT OF NATURAL ENVIRONMENT INTERACTION IN HISTORICAL
ENVIRONMENT ON WELL-BEING: SAFRANBOLU CASE

ABSTRACT

Safranbolu, its traditional architecture, narrow streets with a cultural touch, and meticulously
preserved historic houses, stands out with its historical settlement. Recognized as a significant
part of our cultural heritage, this city has been protected by UNESCO. Alongside the historical
texture of the region, the presence of courtyard structures and ecological planning has endowed
Safranbolu with a rich green environment. With these features, Safranbolu has become a center
of attraction for tourists.This study examines the impact of the natural environment in the
historical settlement on the well-being of the local people and tourists. The research involves a
literature review, on-site observations, and survey data to explore the effects of the natural
environment in the Old Bazaar area of Safranbolu district on individuals. The natural
environment plays a role in reducing stress for individuals. Spending time in a natural
environment enables individuals to renew themselves mentally, enhance their creativity, and
strengthen their social bonds. Safranbolu's historical surroundings have integrated
harmoniously with the existing topography and nature. The natural environment, integrated
with the historical texture, serves as a place for relaxation and escape for visitors. Those who
visit the historical environment in Safranbolu establish a connection with the natural
environment through traditionally constructed buildings and the street structure made of natural
materials. Individuals feel psychologically well-being through the interaction they establish
with nature in their surroundings. In today's world, rapidly growing cities tend to lose their
natural environment identity. High population density contributes to stress and harm to health
due to factors such as traffic, construction, and industrial activities causing noise and air
pollution. In this context, research and survey results highlight the qualities of the natural
environment in historical settings that impact the well-being of individuals. Emphasizing these
points, it is suggested that attention should be paid to these aspects in the design of modern

cities.

Keywords: Feeling Good, Safranbolu, Natural Environment, Historical Environment
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1. GIRIS

1.1 Cahilsmanin Amaci

Bu ¢alismanin amaci geligsen kentlerde insanlarin dogal ¢evre ile etkilesiminin azalmasi sonucu
ortaya cikan olumsuz etkileri incelemektedir. Calismada tarihi yerleskedeki dogal cevre
etkilesimlerinin bireylerin iyi olma hali {izerindeki etkileri kapsaminda ¢6ziim Onerileri
gelistirilmistir. Bu baglamda kentsel peyzaj ile uyumlu bir sekilde yamaglara yerlestirilmis
geleneksel evler, yorede yetisen dogal ve endemik bitkiler, evlerin yapiminda kullanilan dogal
malzemeler, sokak dokusunu olusturan gecirimli tas malzemeler ve yesil doku ile etkilesimin
insan tizerinde biraktigi iyi olma haline deginilmektedir. Arastirmada Karabiik’iin ilgesi
UNESCO Diinya Miras Kenti Safranbolu’nun Eski Cars1 bolgesinin dogal ¢evre durumu
incelenmistir. Bu c¢alismada mevcut literatiir taramasindan ve anket sonuglarindan

yararlanilmistir.
1.2 Dogal ve Tarihi Cevre Yaklasimlar:

Insanlik tarihi boyunca olan siirecte bulunduklar1 bdlge ile etkilesim halinde olmustur.
Bulunduklar1 bélgeye kendinden kalintilar birakmistir. Topluluklar kiiltiirel, sosyal ve
ekonomik oOzelliklerini somutlagtirarak bu bolgeyi sekillendirmistir. Donemler boyunca
bulunduklari ¢cevreye kazandirdiklar: kimlik ile bolge tarihsel bir boyut kazanmaktadir (Kayan,
2020). Giiniimiizde tarihi ¢evreler sahip olduklar1 ozellikler ile bizi etkilemeye devam
etmektedir. Gegmiste yaganmis siirecin somut drnekleri olan tarihi ¢evreler gelecegi planlamada
bir¢ok veri barindirmaktadir. Gegmis ve gelecek kusak arasinda koprii gérevi goren bu yerler
isluplari, ¢evreci yaklasimlar1 ve sanati ile zengin birer acik hava miizesi konumundadir
(Ahunbay, 1996). Giinlimiizde yeni yerlesim bolgelerinin kurulmasi ile kent igerisinde sosyal
kullanim baglaminda ikinci plana atilan bazi tarihi ¢evreler kentin siirekliligine ve kimligine

zarar vermektedir (Velioglu,1992).

Dogal c¢evre kavrami bir alanin, bir ekosistemin veya bir yerleskenin miidahale edilmemis
fiziksel, kimyasal ve biyolojik niteliklerinin tiimiinii ifade etmektedir. Bu kavramin anlagilmasi
icin bircok disiplinin bakis agisina ihtiya¢ duyulmaktadir. Mimarlik disiplini tasarimlarda
kurulan iligkilerin bulundugu dogal cevre ile aidiyet iligkisi kurmasini hedeflemektedir (Lavin
& Tenderness, 2012). Mimarlik, giiniimiiziin ¢evresel sorunlarin1 goéz oniinde bulundurarak,
insanin dogaya olan etkilerini de igeren bir ¢ercevede tartisilmaya baslanmistir (Guy & Farmer,

2001). Bu dogrulta biyofilik tasarim, siirdiiriilebilir mimarlik, ekolojik tasarim, permakiiltiir
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gibi kavramlar ve yerel malzeme kullanimi, aidiyet kuran tasarim anlayis1 gibi yaklasimlar

Onem kazanmuistir.
1.3 Doga ve Insan Etkilesimleri

Doga var olan canli ve cansiz varliklarin tiimiinii kapsamaktadir. Insan doga icerisinde bulunan
canli varliklarindan biridir (Giiler,2000) Insan tarihi boyunca doga ile etkilesim icerisinde
bulunmustur. Bu etkilesim hayatta kalma kaygisi ile bulundugu cevreden yararlanma
ihtiyacindan dogmustur. Dogay1 gozlemleyerek ¢ikarim yapan insan ihtiya¢lar1 dogrultusunda
bulundugu ¢evreyi sekillendirmeye baslamistir (Sulak, 2018). Insanin doga ile kurdugu
iligkileri sanayi devriminden oncesi ve sonrasi olarak ele alirsak; sanayi devrimi 6ncesinde ve
sonrasinda ortak yaklasim olarak insan dogayi hep kontrol altinda tutmaya g¢abalamistir
(Kongar, 1981). Bu yaklasim ¢esitli ¢evre sorunlarini beraberinde getirmistir. Bunun yani sira
giiniimiizde hizli niifus artisinin tetikledigi tiretim politikalar1 kiiresel 1sinma, ¢evre kirliligi,
sera etkisi vb. sorunlar1 beraberinde getirmistir (Nair, 2017). Doganin aldig1 bu tahribatin insan

iistiindeki en belirgin sonuglari artan saglik problemleridir (Dura,1991).
1.4 Dogal Cevre Ve Insan Etkilesiminin incelenmesi

Dogal cevre hava, su, toprak, dag, deniz, agaglar vb. bilesenlerin olusturdugu alanlari
tanimlamaktadir (Aktur vd., 1988). Dogal ¢evrenin imkanlar1 ve potansiyeli ile olusturulan
kentlerin sundugu bazi parametreler kentlilerin iyi olma halini etkilemektedir. Bu parametrelere
kentin formu, yogunlugu, kamusal alanlarin yerlesimi, kentin giivenligi, estetik olmasi gibi
ornekler verilebilmektedir (Karafaki ve Cetin,2023). Dogal ¢evreyi olusturan bilesenlere ise
kentin ekolojisi, gilineslenme ve havalanma olanaklari, temiz hava ve su imkanlari,
stirdiiriilebilir dogal kaynaklara erigim, atik bertarafinin iyi olmas1 gibi etkenler 6rnek olarak
gosterilebilir. Dahlgren ve Whitehead’in 1991 yilinda olusturdugu sagligin temel belirleyicileri
semasi1 Barton (2005) ve Barton ve Grant (2006) ile birlikte sekil 1°deki gibi olusmustur.
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Sekil 1 Barton ve Grant (2006) ‘nin Saglik Unsurlar1 Diyagrami
Bu sema merkezine insan1 almakta ve onem derecesine gore icten disa dogru unsurlar
siralamaktadir. Insanin iyi olma hali {izerinde birgok unsur bulunmaktadir. Diyagramda
belirtildigi gibi dogal cevre (hava, su, toprak, dogal tabiat, agaglar) unsuru iyi olma hali

iizerinde en ¢ok etkiyi olusturmaktadir.
1.5 lyi Olma Halinin Tanim Ve Etkileyen Faktorler

Insan yasaminda onceligi yiiksek degerlerin basinda saglik ve mutluluk gelmektedir
(Kaya,2022). Saglikli olma kavrami Diinya Saglik Orgiitii’niin 1947°de yaptig1 tanima gore
sadece sakatlik ve hastalik durumlarinin bulunmamasini ifade etmemektedir. Saglikli olma
kavrami bireyin ruhsal, sosyal ve fiziksel faktorler bakimindan iyi olmasi olarak tanimlanmistir.
Bu tanimin akabinde saglikli birey olma kriterleri arasina “iyi olma hali” kavrami dahil
edilmistir (DSO, 2006)(Huber vd.,2011). DSO niin saglikli kentler projesindeki kent profilinde
iyi barmnma kosullariin fiziksel aktivite ve rekreasyon alanlara yakinligi ile oldugu
belirtilmistir. Saglikli kentlerde ulagimin kisitl hareket imkanlarina sahip olan bireyler de dahil
olmak iizere herkes i¢in tasit kullanmadan saglanmasi gerektigi onerilmektedir. Cevrede olusan
giiriltii ve hava kirligini onleyici veya etkilerini azaltici planlamalar yapilmasi, kiiltiirel ve

sosyal aktiviteler ile insanlarin yaraticilifi ve yasanabilirliginin arttirilmasi tavsiye
edilmektedir.
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Bireyler arasinda da saglikli olma durumu siklikla beden sagligi ile iliskilendirilmistir. Genel
kaninin aksine yapilan ¢alismalar ruh sagligiin bireyin saglikli olma durumu ile dogrudan

iligkilidir. Ruh sagligi ile beden sagliginin birbirlerine etkileri oldukga fazladir (Godes,2015)

Ryff ve Singer, 2008 ‘e gore iyi olma hali 6 temel unsurdan meydana gelmektedir. (Sekil 2)

Kendini

Kabul \

Kisisel -- .
Geligim Ozerklik

Sosyal
Iigkiler

Cevresel
Hakimiyet

Sekil 2 Iyi Olma Hali Bilesenleri (Ryff ve Singer, 2008)
Bireyin iyi olma halinin basinda kendini kabul gelmektedir. Kendini kabul bireyin kendisi
hakkindaki olumsuz diisiinceleri tanimasini ifade etmekte kullanilmaktadir. Ozerklik ¢evreden
gelen baskiya karsi durabilme reaksiyonunu tanimlamaktadir. Sosyal iliskiler bireylerin
birbirleri ile kurduklar1 saygi, sevgi ve empati gibi kavramlarin etkilerini tanimlamaktadir.
Cevresel hakimiyet yasanilan olumsuz durumlara kars1 bireyin verdigi tehditleri firsata cevirme
eylemleridir. Yagsam amaci kisilerde hayatin1 anlamlandirmak ve bir hedef dogrultusunda ¢aba
harcamasimi ifade etmektedir. Kisisel gelisim bileseni ise yasami deneyimleme etkisini

ylikseltmek i¢in bireylerin kendini gelistirilmesiyle agiklanmaktadir (Ryff ve Singer, 2008)

Bu bilesenler incelendiginde bireylerin bulunduklar1 kosullar, ¢cevre kalitesi gibi etmenler iyi
olma hali lizerinde etki olusturmaktadir. Cevresel algilarimiz bulundugumuz ruh halini
etkileyen onemli faktorlerdendir. Bu algilar kalabalik ortamlarin ortaya ¢ikardigi stres,
mahremiyet ihtiyaci, ait olma istegi, bulunulan ¢evredeki hava ve giiriiltii kirliligi gibi bir¢cok

konuyu kapsamaktadir (Canter ve Craik, 1981).
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Cevre etkisinin insan psikolojisi inceleyen c¢aligmalarda peyzaj ve saglik arasindaki
baglantilara ve iyi peyzajin insan sagligindaki olumlu etkilerine deginilmektedir. Bu durumun
somut drneklerinden biri stres seviyesi yiiksek bireylerin kendilerini deniz veya yesil alan gibi

dogal alanlarda bulunma ihtiyaci duymasi gosterilebilmektedir (Hartig ve ark., 2007).
2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma literatiir arastirmasi ve saha arastirmasindan olusmaktadir. 11k olarak ¢alismanin
amacina uygun olarak kapsamli bir literatiir arastirmasi yapilmistir. Literatiir taramasi
yapilirken tarihi ¢evre, dogal cevre, dogal ¢evre ve insan etkilesimleri, iyi olma hali gibi
kavramlar arastirilmistir. Saha ¢alismasi gergevesinde 53 kisi ile Google Form araciligiyla anket

yapilmigtir (Ek-1). Alinan sonuglar degerlendirilerek ¢6ziim dnerileri sunulmustur.
2.1 Safranbolu’nun Dogal ve Beseri Ozellikleri

Alan ¢alismasi igin segilen tarihi yerleskeye sahip Safranbolu, Bati Karadeniz Bolgesinde
Karabiik’e bagl turistik bir ilcesidir. 1013 kilometrekare yiiz dl¢iimiine sahiptir. Ilce dogal
cevre kimligini olusturan Tokathi Kanyonu, Bulak Mencilis Magarasi, Sarigigek Yaylasi
ve UluyaylaYaylas1 gibi turistik yerlere sahiptir (Giirbiiz, 2002). Tarihi Safranbolu bolgesi
Cinci Hamamu, izzet Pasa Camii ve Incekaya Su Kemeri gibi birgok beseri yerleri
barindirmaktadir (SENDIL, G. N., 2017). Safranbolu’nun kimligini olusturan 6nemli
faktorlerden biri de Osmanli-Tiirk sivil mimari 6rneklerini glinlimiize kadar genis bir 6lgekte
en 1y1 sekilde korumasidir (Goneng, 1994). Bu koruma 6rnegi ve kiiltiirel degerleri ile bolge
1997 yilinda kriter (i1), kriter (iv) ve kriter (v) ile UNESCO tarafindan Diinya Miras Listesine
almmistir (UNESCO,1994). 1937 yilinda Karabiik’te kurulan demir-gelik fabrikalar is
giiclinlin bu bdlgeye kaymasina sebep olmustur. Safranbolu’nun genel ekonomik yapisini
olusturan bakircilik-kalaycilik, kunduracilik, yemenicilik ve demircilik gibi bir¢ok zanaat
demir-celik ile birlikte olusan yeni is giicii ve teknolojik gelismelere yenik diiserek ekonomik
listiinliigiinii yitirmistir (Dag1 ve Celik, 2020). ilerleyen dénemlerde fabrikaya bagli olusan hava
kirliligi ve Diinya Miras Kenti olan Safranbolu’nun olusturdugu turizm sektorii ile halk

yerlesim yeri olarak Safranbolu’yu tercih etmeye baslamistir (Glirbiiz, 2002).
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Sekil 4 Safranbolu Eski Cars1 Bolgesinin Yesil Dokuya Saygili Kent Yerlesiminin
Uydudan Gériintiisii (ArcGIS Maps)

2.2 Eski Cars1 Bolgesindeki Ziyaretgilerin Dogal Cevre Ile Olan Etkilesimlerinin

Incelenmesi
Yapilan arastirmalar insanlarin gelisim siirecinde bulunduklar1 c¢evre ile kurduklari

etkilesimlerin aldig1 kararlara dogrudan etkisi oldugu yoniindedir. Dogal ¢evrenin sundugu

imkanlar insanlarin yerlesik hayata gecisinden beri dnemli bir faktérdiir. ilk yerlesim yerlerinin

su kaynaklar1 ¢evresinde kurulmasi buna somut bir 6rnektir.
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Gilintimiizde gelisen teknoloji ile insanlar dogal c¢evreyi lehine kullanmaya baslamistir. Bu

lehine kullanimin sonuglari insanin aleyhine olmustur. Konfor alani olusturma amaci ve artan

kaynak ihtiyaci ile doga zaman i¢inde ciddi tahribat gérmiistiir.
Bu baglamda, ¢aligmanin temel hedefi, insan gelisiminin odaginda bulunan dogal cevre ile
etkilesimlerinin bireyin 1yi olma hali {izerindeki etkilerinin 6nemini vurgulamaktir. Bu 6nemi
ortaya koymak amaciyla Safranbolu’da 53 kisi ile anket calismas1 yapilmistir. Safranbolu’nun

Eski Cars1 bolgesindeki ziyaret¢ilerden alinan anket verileri ile bilgi tiretimi saglanmaktadir.

b

1ONA;
i st

Sekil 5 Safranbolu Eski Cars1 Bolgesi Genel Gorlintim (Fotograf: Berat Taha UZUNAL,2023)

BULGULAR
2.2.1 Tarihi Cevrelerdeki Dogal Cevre Etkilesiminin Iyi Hissetme Haline Etkileri
Caligma kapsaminda tarihi ¢evrelerdeki dogal ¢evrenin iyi olma hali lizerindeki etkilerini tespit
etmek amaci ile Google Forms ile anket yapilmistir. Ankete 53 kisi katilim saglamigtir. Anketin
genel hedefi kullanicilarin dogal ¢evre ile olan iligkilerini ve beklentilerini ortaya koymaktir.
Bu baglamda Safranbolu’nun tarihi yerleskesi olan Eski Carsi Bolgesi’nin kullanicilarda
biraktigi deneyimleri ve etkileri, bu etkilerden yola ¢ikarak yeni yerlesim bdlgelerindeki

beklentilerinin sonuglar1 agagida gosterilmektedir.

Anket Sonuclari;
Soru 1 : Cinsiyetiniz nedir? (Erkek/Kadin)
Ankete katilan kisilerin demografik durumunun

@ Erkek

® Kadin
tespiti i¢in cinsiyet, yas, egitim seviyesini belirleyen

sorulara yer verilmektedir. Ankete katilan 53 kisinin
%354,7 (29 kisi) ‘si erkek, %45,3 (24 kisi)’i kadin

katilimcilardan olusmaktadir.
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Soru 2 : Ka¢ Yasindasimiz? (18-24 / 25-44 / 45-64 / 65+)

@ 1824 Ankete katilan kisilerin %43,4 (23 kisi)’ii 18-24,
, ® 25-44
oases - %30,2 (16 kisi)’si 25-44, %22,6 (12 kisi)’s1 45-64,
@ 65+
%3,8 (2 kisi)’i 65 yas ve lizeridir. Bu baglamda

katilimcilarin cogunlugunu geng ve orta yas grubu

43,4% olusturmaktadir.

Soru 3 : Egitim Seviyeniz Nedir? ( a) ilkokul b) Ortaokul c¢) Lise d) Meslek Yiiksekokulu

veya Ticaret Okulu e) Universite (lisans) f) Yiiksek Lisans veya Doktora

® Iikokul Ankete katilan kisilerin %67,9 (36 kisi)’u
@ Ortaokul
® Lise tiniversite (lisans) mezunu, %17 (9 kisi)’si lise

@ Meslek Yiiksek Okulu veya Ticaret
Okulu

@ Universite (Lisans)

@ Yiiksek Lisans veya Doktora

mezunu, %11,3 (6 kisi)’ii yliksek lisans veya

doktora mezunu, %3,8 (2 kisi)’i meslek okulu

veya ticaret okulu mezunudur.
Soru 4 : Daha 6nce Safranbolu’da bulundunuz mu? (Evet/Hayir)

Ankete katilan kisilerin %94,3 (50 kisi)’i

® Evet
® Hayr daha Once Safranbolu’da bulunmus, %5,7 (3
kisi)’si daha 6nce Safranbolu’da bulunmamis
‘ kigilerden olugsmaktadir.
94,3%

Soru 5 : Safranbolu'nun tarihi cevresinde yer alan dogal alanlar1 ne sikhkta ziyaret

edersiniz? (Giinliik/Haftalik/Aylik/Y1llik)

N Ankete katilan kisilerin %54,7 (29 kisi)’si
® Haftalk  aylik, %22,6 (12 kisi)’s1 yillik, %13,2 (7
:?ﬁ::t kisi)’si haftalik, %9,4 (5 kisi)’i giinliik

olarak Safranbolu c¢evresinde yer alan

dogal alanlar1 ziyaret etmektedir. Anket

sonuglarmma gore kullanicilarin  biiyiik
kismu1 aylik olarak Safranbolu’daki dogal

cevreyi ziyaret etmektedir.
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Soru 6 : Safranbolu’da dogal ¢evrenin varh@ énemli midir? (Higbir 6nemi yok / Kismen

onemli/ Orta derece dnemli / Cok 6nemli / Son derece dnemli)
katilan kisilere gore

@ Son Derece Onemli Ankete
@ Cok Onemli
Safranbolu’daki dogal ¢evrenin varligi

@ Orta Derece Onemli
® Kismen Onemli
® HibirOnemiYok — 0471,7 (38 kisi)’ye gore son derece
onemli, %26,4 (14 kisi)’e gore c¢ok
onemli, %1,9 (1 kisi)’a gore orta derece

b

1ONA;
Ko, P

onemlidir. Ankete gore katilimcilardan kismen onemli veya higbir 6nemi yok cevabi

alinmamustir.
Soru 7 : Dogal ¢evrenin icinde zaman gecirmenin sizin duygusal durumunuza olan etkisini
nasil degerlendirirsiniz? (Olumlu Etkiler/Olumsuz Etkiler/Etkilemez)
Ankete katilan kisilerin dogal cevrede

@ Olumlu Etkiler
@ Olumsuz Etkiler
@ Etkilemez

gecirmis olduklar1 zamanin duygusal
durumuna etkilerinin tespitine ydnelik
soruda katilimcilarin %94.,3 (50 kisi)’i
olumlu etkiler, %5,7 (3 kisi)’si etkilemez
yanitint vermistir. Bu baglamda dogal

cevre igerisinde zaman gegiren bireylerin tamamina yakin1 duygusal olarak olumlu yonde

etkilenmistir.

Soru 8 : Safranbolu’nun dogal ¢evresini tanimlamada hangi ifade size daha uygundur?
gevresini

(Rahatlatic1/Gizemli/Canlandirici/Huzur Verici/Yorucu/Diger)
Safranbolu’nun  dogal
katilan kisilerin %77,4 (41 kisi)’i

huzur verici, %79,2 (42 kisi)’si

Rahatlatic
Gizeni
Canlandirc
rahatlatici,  %358,5 (31  kisi)’1
canlandirict,  %18,9  (10kisi)’u

gizemli, %11,3 (6 kisi)’li yorucu

Yorucu
40

30

Huzur Verici
20

olarak belirtmistir. Bu baglamda katilimcilar Safranbolu’nun dogal g¢evresini yiiksek

oranda iyi olma halini arttirict tanimlar ile iligskilendirmistir.
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Soru 9 : Safranbolu dogal cevresini ziyaret etme karari almanizda sizi etkileyen faktorler
nelerdir? (Kente yakinligi/Gilivenilir Olmasi/Sakin ~ Olmasi/Temiz =~ Olmasi/Tarihi

Dokusu/Sosyal Imkanlar/Diger)

Kente yakinigi 22 (%41,5)

Safranbolu’nun  tarihi  g¢evresini

Giivenilir Olmasi 10 (%18,9)

ziyaret eden kisilerin %88,7 (47
kisi)’si tarithi dokusu, %67,9 (36
47 (%88,7)

kisi)’u sakin olmasi, %41,5 (22
’ " “ * “ * kisi)’i kente yakinlhigi, %37,7 (20

Sakin Olmasi 36 (%67,9)

Temiz Olmasi
Tarihi Dokusu

Sosyal imkanlar

kisi)’si temiz olmasi, %18,9 (10 kisi)’u giivenilir olmas1 ve %13,2 (7 kisi) sosyal imkanlardan
dolay1 tercih etmektedir. Bu baglamda Safranbolu gibi dogal ¢evreye sahip tarihi yerleskelerin
tarihi dokusunun iyi korunmasi bolgenin cazibesini korumasma fayda saglayacaktir. Ayni
zamanda dogal c¢evrenin giriltii, hava kirliligi ve su kirliligi gibi iyi olma halini olumsuz
etkileyen faktorleri azaltic1 yonde olmasi katilimeilarda dogal ¢evreyi sakin olma ve temiz olma
sebeplerinden dolayr alana yoneltmektedir. Bolgedeki sosyal imkanlarin arttirilmasi
kullanicilarin iyi hissetme halini saglamak istedikleri zaman bu alanlar1 tercih etmesinde olumlu

etki yaratacaktur.

Soru 10 : Safranbolu'daki dogal cevrenin iyilestirici bir etkisi oldugunu diisiiniiyor

musunuz? (Evet/Hayir)

@ Evet

@ Hayr  Ankete katilan kisilerin %94,3 (50 kisi)’lik
. boliimii  Safranbolu’daki  dogal ¢evrenin
iyilestirici etkisi oldugunu diisiinmektedir. Bu

baglamda bu alanlarin varliginin 6nemi iyi olma

hali bakimindan 6ne ¢ikmaktadir.

Soru 11 : Sosyal aktivitelerin yeni yerlesim bolgeleri yerine dogal cevrede
diizenlenmesinin iyi olma hali iizerinde daha etkili olduguna katihyor musunuz?

(Katiliyorum/Kismen Katiliyorum/Katilmiyorum)

: l::::z:r:r:uhyorum Ankette diizenlenecek bir sosyal aktivitenin

e bulundugu alana gore iyi olma haline olan
etkisinin arttigt ve bu alanlardan dogal

cevrenin yeni yerlesim yerlerine gore daha

etkili sonug verdigi ortaya koyulmaktadir.
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Bu baglamda katilmcilarin  %79,2 (42 kisi)’si sosyal aktivitelerin dogal c¢evrede
diizenlenmesinin yeni yerlesim bdlgelerinde diizenlenmesine gore iyi olma haline daha etkili
oldugunu belirtmektedir. Buna karsin ankette (Soru-9) Safranbolu’daki dogal ¢evreyi ziyaret
etme sebepleri arasinda %13,2 (7 kisi) ile en az sebep sosyal imkanlar olarak yanitlanmistir. Bu
sonuclara gore sosyal aktivitelerin dogal ¢evrelerde organize edilmesi alanin cazibesini
arttirarak dogal cevrelerin daha ¢ok ziyaret¢i almasina yardimer olacaktir. Artan ziyaretgilerin

deneyimleri bireylerde iyi olma halinin artis1 ile sonuglanacaktir.

Soru 12 : Safranbolu'da dogal cevrenin iyi olma hali iizerindeki etkilerini artirmak i¢cin
neler yapilabilir? (Yesil Alanlarin Arttirilmasi/Sosyal Etkinlikler Diizenlenmesi/Rekreasyon

Alanlarinin Arttirilmasi/Diger)

Yesil Alanlarin Arttiriimasi 42 (%79,2)

Safranbolu dogal ¢evresinin iyi

Sosyal Etkinlikler Diizenlenmesi 47 (%88,7)

olma halindeki etkilerini

Rekreasyon Alanlarinin

o
Arttiriimasi 309 (%73,6)

arttirmaya yonelik yapilmasi

Bagibos kopeklerden

o
arindirimasi 10%1.9)

gereken  calismalara  ankete
katilan kisilerin = %88,7 (47
kisi)’si sosyal etkinliklerin diizenlenmesi, %79,2 (42 kisi)’si yesil alanlarin arttirilmasi, %73,6
(39 kisi)’s1 rekreasyon alanlarmin arttirilmast olarak yanit vermistir. Bu durum sosyal
aktivitelerin dogal cevrelerde diizenlenmesinin ziyaret¢i sayisi artist ve bu baglamda iyi olma

halini arttiracagi hipotezini desteklemektedir.

Soru 13 : Yeni yerlesim bolgelerindeki dogal cevre olusumu konusunda beklentiniz nedir?
(Parklar ve Bahgelerin Arttirilmasi/Kent I¢i Agaglandirma/Yesil Meydanlar/Kentsel Tarim
Alanlari/Diger)

Niifusun biiyiik bir kisminin yasadigi ketlerin yeni yerlesim bolgelerinde insanlar iizerinde iyi
olma haline olumlu etkiler saglayan dogal ¢evrelerin etkilerinin arttirilmasina yonelik yapilan

ankette katilimcilarin  %88,7

Parklar ve Bahgelerin Arttinimasi 47 (%88,7)

(47 kisi)’si park ve bahgelerin

Kent lgi Agaglandirma 41 (%T77.4)

arttirtlmasini ve yesil

Yesil Meydanlar 47 (%88,7)

meydanlarin  tasarlanmasini,

Kentsel Tanim Alanlar 6(%11,3)

0 10 20 30 40 50 %77,4 (41 k1$1)’u kent lgl

agaclandirma yapilmasini istemektedir.
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Soru 14 : Yeni yerlesim yerlerinin tarihi ¢evrelerdeki yerlesim dokusu 6rnek alinarak

tasarlanmasimi nasil bulursunuz? (Cok iyi/lyi/Orta/Kétii/Cok Kotii)

@ Cok lyi Yeni  yerlesim  bolgelerinin  tarihi
®lyi
;glna cevrelerdeki yerlesim dokusu Ornek
@ Kt

@ Cok Kot alinarak tasarlanmasina katilimcilarin
%60,4 (32 kisi)i ¢ok iyi, %28,3 (15
kisi)’t iyl ve %11,3 (6 kisi) orta olarak

yanit vermistir.

Soru 15 : Halihazirda yasadiginiz mahalle dokusunun Safranbolu tarihi ¢evresindeki gibi
(tarihi sokak dokusu, yoresel yapr malzemeleri, endemik bitkilerin yesil dokuda

kullanilmasi) tasarlanmis olmasini ister miydiniz? (Evet/Hayir)

40

0 Yasanilan  mahalle  dokusunun

20

Safranbolu tarihi cevresindeki gibi

10

129 1 23) 1 w23) tasarlanmasi hakkinda
0

Evet Hayir evet

Evet Hay. Saffanboludan gok uzakia yasad i . katilimcilardan 41’1 evet, 2’si hayir

yanitini vermistir.

Sonu¢ olarak; anket sonuglarina gore, Safranbolu'nun tarihi g¢evresindeki dogal alanlarin
kullanicilar iizerinde olumlu bir etki biraktigi ve bu etkilerin yeni yerlesim bdlgelerindeki
beklentileri sekillendirdigi gézlemlenmektedir. Ankete katilan kisilerin cogunlugu geng ve orta
yas grubuna aittir, cogunlukla {iniversite mezunudur ve daha Once Safranbolu'yu ziyaret

etmistir.

Safranbolu'nun tarihi ¢evresindeki dogal alanlar1 ziyaret etme sikliina bakildiginda,
katilimcilarin ¢ogunlugunun aylik olarak bu alanlar ziyaret ettigi goriilmektedir. Ayrica,
katilimcilarin biiyiik bir kism1 Safranbolu'nun dogal ¢evresinin varligin1 ¢ok énemli veya son

derece 6nemli olarak degerlendirmektedir.

Ankete katilanlarin biiyiik ¢ogunlugu, Safranbolu'daki dogal c¢evrenin varliginin duygusal
durumlarini olumlu yonde etkiledigini belirtmistir. Safranbolu'nun dogal ¢evresini rahatlatici,
huzur verici ve canlandirici olarak tanimlayan katilimeilar, bu alanin iyilestirici etkisi oldugunu

diistindiiklerini belirtmislerdir.
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Sosyal aktivitelerin dogal c¢evrede diizenlenmesinin, yeni yerlesim bdlgelerinde
diizenlenmesine gore iyi olma haline daha etkili olduguna katilan katilimcilar, bu aktivitelerin
dogal cevrelerde diizenlenmesinin ziyaret¢i sayisini artirabilecegini diisiinmektedir. Ayni
zamanda, Safranbolu'nun dogal c¢evresinin iyilestirici etkilerini artirmak i¢in sosyal
etkinliklerin diizenlenmesi, yesil alanlarin arttirilmasi ve rekreasyon alanlarmin ¢ogaltilmasi
onerilmistir. Yeni yerlesim bdlgelerinin tasarlanmasinda tarihi g¢evrelerden esinlenilmesine
olumlu bakan katilimcilar, yasadiklart mahalle dokusunun Safranbolu tarihi ¢evresindeki gibi
dogal ¢evrenin korunarak tasarlanmasini istemektedirler. Bu durum, dogal ¢evrenin yasam

kalitesini artirict bir etkisi oldugunu gostermektedir.

3. SONUC VE ONERILER
3.1 Sonug¢

Bu arastirmada, gelisen kentlerdeki dogal ¢evre ile etkilesimin azalmasinin insanlar iizerindeki
olumsuz etkilerini anlamak amaciyla Safranbolu'nun UNESCO Diinya Miras Kenti olan
Safranbolu Eski Cars1 bdlgesi iizerinden bir inceleme yapilmustir. Tarihi yerleskelerdeki, dogal
malzeme kullanimi ve yesil doku ile biitiin planlama bireylerin iyi olma hallerini nasil olumlu
yonde etkiledigi iizerine odaklanilmistir. Modern kentlesme siireclerinde dogal cevreden

uzaklasan insanlarin psikolojisindeki olumsuz etkilere dikkat ¢ekilmistir.

Modern kentlerdeki yapilanma, kamusal alanlarin yogunlugu, giiriiltii, trafik, hava ve su kalitesi
gibi sorunlarin olusturdugu etkilerin, insanlarin dogal ¢evre ile etkilesim kurarak azaltabildigi
gozlemlenmistir. Bu cergevede, ¢6ziim Onerileri arasinda kamusal alanlarin dogal ¢evreyle
biitlinlesik tasarlanmasi, mesken yerlesimlerinin tabiat Ogelerini igermesi, yesil alan
miktarlarinin artirilmasi ve ekolojik ¢oziimlerle donatilmis ulagim sistemlerinin benimsenmesi

gibi adimlar 6ne ¢ikmaktadir.

Safranbolu'nun Eski Cars1 bolgesinde gergeklestirilen anket calismasi, ziyaretgilerin dogal
cevre ile etkilesimlerinin iyi hissetme hallerini olumlu ydnde etkiledigini gostermistir. Bu
bulgular, tarihi ¢evrelerin sadece kiiltlirel ve tarihsel agidan degil, ayn1 zamanda insanlarin

ruhsal ve fiziksel sagliklar1 iizerinde de olumlu bir etki yaratabilecegini vurgulamaktadir.

Sonug olarak, bu ¢alisma, modern kentlesme siireclerinde dogal ¢evre ile olan etkilesimin
onemine dikkat cekmekte ve kent planlamalarinda dogal ¢evrenin korunmasi ve entegre

edilmesi gerekliligini vurgulamaktadir. Bu baglamda, hem mevcut kentlerin iyilestirilmesi hem
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de gelecekteki kent planlamalarinda dogal ¢evrenin oncelikli bir faktdr olarak ele alinmasi

onerilmektedir.
3.2 Giiniimiiz Kentleri I¢in Iyi Olma Halini Saglayacak Oneriler

Literatiirde doga ve cevre etkilesimleri incelendiginde kentlerde yasayan bireylerin doga ile i¢
ice yasamasinin psikolojik agidan olumlu etkileri oldugu kabul edilmistir. Insanin doga ile
etkilesiminde ¢evresinde bulunan bir parktaki ¢igekleri seyretme veya penceresinden agaglara
bakma gibi sadece gorme yoluyla dogadan kendine fayda sagladigi goriilmektedir (Ulrich ve
Parson, 1992). Giiniimiiz modern kentlerinde yerlesim yerlerinin yapilanma sekli, mesken
yerlerinin tasarimlari, kamusal alanlarin konumu, giiriiltii, trafik, hava ve su kalitesi gibi

sebepler doganin aksine bireylerde olumsuz sonuglara yol agmaktadir.

Kentliler i¢in bu olumsuz sonuglara fiziksel ve ruhsal saglik sorunlarinin yayginlagmasi 6rnek
gosterilebilir. Bu nedenle kent tasarimlarinda dogal alanlarin kullanilmamasmin agtigi bu

sonuclara dikkat edilmesi gerekmektedir (Karatas, 2013).

Calismadaki bulgular goz Oniine alindiginda kamusal alanlarin dogal cevre ile biitiin
tasarlanmasi, mesken yerlesimlerinin bulundugu g¢evreye ait tabiat 6gelerini barindirmasi ve
yonetmeliklerde belirtilen yesil alan miktarlarinda artisa gidilmesi, kent i¢i ulasim asklarinin
ekolojik ¢oziimler ve malzemeler ile donatilmasi, dogal kaynaklarin tiikenmesi ile zarar géren
dogal ¢evreyi korumaya yonelik siirdiiriilebilir bina tasarimlarini tegvik edici eylemler gibi

¢Oziim Onerileri uygulanmasi tavsiye edilmektedir.
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EK-1
ANKET SORULARI

Anket Sorulart:

1- Cinsiyetiniz nedir? (Erkek/Kadin)

2- Ka¢ Yasindasiniz? (18-24 / 25-44 / 45-64 / 65+)

3- Egitim Seviyeniz Nedir? ( a) Ilkokul b) Ortaokul c) Lise d) Meslek Yiiksekokulu veya
Ticaret Okulu e) Universite (lisans) f) Yiiksek Lisans veya Doktora

4- Daha 6nce Safranbolu’da bulundunuz mu? (Evet/Hayir)

5- Safranbolu'nun tarihi ¢evresinde yer alan dogal alanlari ne siklikta ziyaret edersiniz?

(Giinltiik/Haftalik/Aylik/Y1llik)

6- Safranbolu’da dogal ¢evrenin varligr 6nemli midir? (Higbir 6énemi yok / Kismen 6nemli/

Orta derece 6nemli / Cok 6nemli / Son derece 6nemli)
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7- Dogal ¢evrenin i¢inde zaman gegirmenin sizin duygusal durumunuza olan etkisini nasil
degerlendirirsiniz? (Olumlu Etkiler/Olumsuz Etkiler/Etkilemez)

8- Safranbolu’nun dogal c¢evresini tanimlamada hangi ifade size daha uygundur?
(Rahatlatic1/Gizemli/Canlandirici/Huzur Verici/Yorucu/Diger)

9- Safranbolu dogal ¢evresini ziyaret etme karar1 almanizda sizi etkileyen faktorler nelerdir?
(Kente yakinligi/Glivenilir Olmasi/Sakin Olmasi/Temiz Olmasi/Tarihi Dokusu/Sosyal
Imkanlar/Diger)

10- Safranbolu'daki dogal ¢evrenin iyilestirici bir etkisi oldugunu diisiiniiyor musunuz?
(Evet/Hayir)

11- Sosyal aktivitelerin yeni yerlesim bolgeleri yerine dogal ¢evrede diizenlenmesinin iyi olma
hali  ilizerinde daha etkili olduguna katiliyor musunuz? (Katiliyorum/Kismen
Katiliyorum/Katilmiyorum)

12- Safranbolu'da dogal ¢evrenin iyi olma hali iizerindeki etkilerini artirmak i¢in neler
yapilabilir? (Yesil Alanlarin Arttirilmasi/Sosyal Etkinlikler Diizenlenmesi/Rekreasyon
Alanlarinin Arttirilmasi/Diger)

13- Yeni yerlesim bolgelerindeki dogal ¢cevre olusumu konusunda beklentiniz nedir ? (Parklar
ve Bahgelerin Arttirilmasi/Kent I¢i  Agaclandirma/Yesil Meydanlar/Kentsel —Tarim
Alanlari/Diger)

14- Yeni yerlesim yerlerinin tarihi ¢evrelerdeki yerlesim dokusu 6rnek alinarak tasarlanmasini
nasil bulursunuz? (Cok iyi/lyi/Orta/K&tii/Cok Kotii)

15- Halihazirda yasadiginiz mahalle dokusunun Safranbolu tarihi ¢evresindeki gibi (tarihi
sokak  dokusu, yoresel yapt malzemeleri,endemik  bitkilerin  yesil  dokuda
kullanilmast) tasarlanmis olmasini ister miydiniz? (Evet/Hayir)
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KENTSEL YESIL ALTYAPININ YONETIMI ICIiN YENILIKCI TEKNOLOJILERI :
NIJER/ NIAMEY ORNEK ALANI iCiN ONERILER
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OZET

Kentsel yesil altyapi, 6nemli ¢evresel ve yasam kalitesi faydalari sunarak siirdiiriilebilir sehirler
yaratmak i¢in ¢ok onemli hale gelmistir. Yeni teknolojilerin kentsel yesil altyap1 yonetimine
entegre edilmesi, verimliligin en {ist diizeye ¢ikarilmasi, kaynaklarin optimize edilmesi ve iklim
degisikligine kars1 direngli sehirler yaratilmasina yardimci olmak i¢in 6nemli bir adimdir. Bu
calisma, kentetteki yesil altiyapilar siirdiiriilebilir yonetimi i¢in diinyada en etikili yenilik¢i
teknklojik ¢oziimleri belirlemek, ve bunlart Niamey’deki kentesel yeisil altiyapilar durumunun

ve yontimini iyilestirmek i¢in nasil kullanilabilecegine bir g6z atmay1 amaglamaktadir.

Calismanin metodolojisi, dncelikle yeni teknolojilerin entegrasyonu da dahil olmak {izere
kentsel yesil altyap1 konusunda bir literatiir taramasindan olugsmaktadir. Veri toplama siireci,

saha gozlemlerini ve teknolojik uygulamalarin analizlerini igermektedir.

Yesil altyapr yonetiminde Niamey sehrinde yenilik¢i teknolojilerin entegrasyonu lizerine
yapilan bu calisma, akilli sensorler, uzaktan algilama ve veri analizi gibi yeni teknolojilerin
yesil alanlarin bakiminin optimize edilmesi, su kaynaklarinin verimli kullanilmas1 ve ¢evrenin

korunmast igin etkili araglar oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, arastirmamiz Niamey'deki kentsel yesil altyapinin gelistirilmesinde kullanilan
yenilik¢i teknolojilerin 6nemli faydalarini vurgulamaktadir. Ayrica, kent yonetimlere yesil
alanlarin etkin bir sekilde yonetilmesi ve siirdiiriilebilir bir ¢evre olusturulmasi konusunda

degerli bilgiler saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kentesel yesil altiyapi,Yenilik¢i teknolojiler,Yesil alanlar yonetimi,

Stirdiirtilebilir sehirler, Niamey sehiri
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INNOVATIVE TECHNOLOGIES FOR THE MANAGEMENT OF URBAN GREEN
INFRASTRUCTURE: RECOMMANDATION FOR THE CASE STUDY AREA OF NIAMEY
CITY, IN NIGER.

ABSTRACT:

Urban green infrastructure has become essential to the creation of sustainable cities, as it offers
considerable benefits in terms of the environment and quality of life. Integrating new
technologies into the management of urban green infrastructure is an important step in
maximising efficiency, optimizing resources and helping to create cities that are resilient to
climate change. This study aims to identify the world's most ethical innovative technological
solutions for the sustainable management of urban green infrastructure, and to examine how
they can be used to improve the condition and management of urban green infrastructure in

Niamey.

The methodology of the study consists mainly of a literature review on urban green
infrastructure, including the integration of new technologies. Data collection includes field

observations and analyzes of technological applications.

This study on the integration of innovative technologies in the management of green
infrastructure in the city of Niamey shows that new technologies such as teledetection, remote
sensing and data analysis are effective tools for optimizing the maintenance of green spaces,

the efficient use of water resources and environmental protection.

In conclusion, our research highlights the significant benefits of innovative technologies used
in the development of urban green infrastructure in Niamey. It also provides valuable
information to the city authorities on how to effectively manage green spaces and create a

sustainable environment.

Keywords: Innovative technologies, Urban green infrastructure,Green space Management ,

Sustainable Cities , Niamey city.
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INTRODUCTION
1.1.Urban Green Infrastructure

There is no single definition of Urban Green Infrastructure (UGI) in European or North
American policy frameworks or in the scientific literature. Urban Green Infrastructure has been
defined in various ways by experts in many fields, including land conservation, landscape
architecture, species conservation, water management, and urban design.((EC). 2013). The lack
of a clear and unambiguous definition can create great confusion among planning professionals
and academics.(Bard, 2015); On the other hand, the attempt to bring together various
definitions of Urban Green Infrastructure can be seen as a way of adding further uncertainty to
interpretations of Urban Green Infrastructure(Lennon, 2014) Since the early 2000s, Urban
Green Infrastructure has been defined as a network of waterways, wetlands, woodlands, wildlife
habitats and other natural areas(Benedict & J, 2001).1t also includes green corridors, parks and
other protected areas. This vision of Urban Green Infrastructure is still influential in the United
States, but despite the development of city strategies such as Boston, Philadelphia, and New
York(IC Mell, 2016). In conclusion, Mell (2016) noted common denominators between three
different geographical contexts: the United Kingdom, Europe and North America. In this
context, Urban Green Infrastructure was viewed as a conceptual tool to strategically manage
sustainable urban design and climate change adaptation. However, in North America Urban
Green Infrastructure planning also focuses on smart growth, water management and community
forestry, while in the UK Urban Green Infrastructure planning focuses on landscape, healthy
lifestyles and community forestry.Urban Green Infrastructure planning in Europe aims to tackle
other urban problems such as high-density urban development. In this direction, Lafortezza et
al.(Lafortezza, 2013)They stated that city regions and urban clusters are strategic for
developing the ecological cores and connectivity of Urban Green Infrastructure. According to
the researchers, Urban Green Infrastructure can contribute to new forms of development based

on social and territorial integrity between communities and between polycentric urban growth.

Recently European and North American governments have focused on planning Urban Green
Infrastructure and its goals at various scales(Commission., 2013).Ongoing environmental
cooperation with Canada led to the involvement of the U.S. Environmental Protection Agency,
which led to forty international agreements for the management and protection of ecosystems
and environmental quality. European Commission((EEA), 2011)has noted the importance of

landscape types (e.g., urban, peri-urban, and rural) and the scope of strategies that can be
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implemented locally and regionally to prevent spatial fragmentation and habitat loss.Urban
Green Infrastructure is currently generally categorized at two scales: the urban scale (e.g., local,
neighborhood, region, city, and city region) and the landscape scale (e.g., nations and regions).
Small- or large-scale stormwater management in North America aims to restore the
hydrological function of urban and broader landscapes or create larger-scale wetlands((EPA).
2015). However, for its purposes, Urban Green Infrastructure techniques can be used at parcel,

community, state and multi-state regional scales.(Benedict, 2012).

Urban Green Infrastructure is defined by the European Commission as "a network of
strategically planned natural and semi-natural areas designed and managed to deliver a wide
range of ecosystem services together with other environmental features"((EC). 2013).Urban
Green Infrastructure is presented as a tool to create opportunities for working and living. In
North America, a key goal is to foster stakeholder and community collaboration, create
strategies, and implement community vision. It is crucial to determine whether Urban Green
Infrastructure projects can truly be incorporated into municipal projects and to examine whether
codes and planning and design standards hinder the implementation of Urban Green

Infrastructure((EPA). 2015).

Additionally, urban green infrastructure or UGI has emerged to improve urban living conditions
by providing air quality, local entertainment, and many services such as water seepage.(Surge.,
2015). UGI planning, which aims to develop blue and green networks in urban areas, is a top-
down strategic planning approach by providing ecosystem services. However, across the twenty
European cities studied, there are persistent interactions between state institutions, citizens and

other non-state actors.(Surge., 2015).

1.2.Some benefits of Urban Green Infrastructure

Green infrastructure in adapting to climate change(!!! INVALID CITATION !!! ; Geneletti,
2016)In improving rainwater management capacity(Pappalardo, 2017),reducing the heat
island effect(Saaroni, 2018)and reducing environmental pollution(Livesley, 2016)play
important roles. This type of infrastructure is the natural life support system of the regional
environment and creates an ecological security basis for sustainable environmental
development. In terms of social culture, green infrastructure can improve the built environment,
provide people with opportunities to get closer to nature, improve landscape aesthetics and

promote social equity, thereby improving social well-being and human health.(Coutts,
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2015).Additionally, green infrastructure can attract tourists, consumers and investments by
improving environmental quality and provide effective economic benefits to surrounding areas,
and promote the prosperity and sustainable development of the regional economy.(De-Miguel-

Molina, 2019).

1.3.Innovative Technologies for the Management of Urban Green Infrastructure

Green infrastructure (GI) is a modern approach to deal with problems that arise mainly in the
urban environment. It is mostly seen as an alternative to traditional infrastructure based on
concrete (often referred to as gray infrastructure). The term green infrastructure GI originally
referred to open green spaces in the urban environment, often interconnected to provide a
variety of services and/or create a new ecosystem(IC Mell, 2008). Urban Green Infrastructure
comes in various shapes, sizes, vegetation and types and includes parks, gardens, railway
corridors, roadside green spaces, abandoned monument sites, etc. Contains.(Dunnett N,
2002)He defined Urban Green Infrastructure as urban land consisting of impermeable,

permeable, soft surfaces such as soil, grass, shrubs and trees.

1.3.1. Geospatial technologies and Information and Communication Technology

Information and Communication Technologies (ICTs) are revolutionizing the way different
urban actors communicate and interact. Geographic information technologies are also key to
the deployment and implementation of ICTs in the Smart City due to the central role they can
play as decision-making support tools. Indeed, they provide quick access to different layers of
information that can be combined and integrated to facilitate the analysis of a situation and
make the best decisions. But such a central role is rarely acknowledged(Doran, 12 June
2014).The multifaceted challenges and benefits of Urban Green Infrastructure require smart
approaches for their effective use and management. Geospatial technologies integrated with
Information and Communication Technology tools provide a useful and intelligent tool in the
hands of planners to measure, evaluate and evaluate Urban Green Infrastructure for smart
management. They can help assess the accessibility and distribution of Urban Green
Infrastructure, as well as identify sensitive areas. They can be used for quantitative and
qualitative analysis of Urban Green Infrastructure by applying a set of remote sensing datasets
and geo-analysis. Using these datasets, many indices have been developed to evaluate and
monitor Urban Green Infrastructure. With increasing technological advances in smart web-

based tools, these technologies can also be effectively used for monitoring and management of
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Urban Green Infrastructure through the integration of Information and Communication

Technology tools and citizen-centric services.(Gupta, 2020).

1.3.2. Structured Wetlands Technology

Wetland systems can transform and/or remove various pollutants (organics, nutrients, trace
elements, etc.) through a series of physical, biological and chemical processes, thereby
improving water quality(Stefanakis, 2014.). The wide range of economic and ecological
benefits of wetlands have sparked interest in exploiting their natural water purification
capacities for different applications, especially wastewater treatment. Man-made wetland
ecosystems benefit from these purification functions of natural wetlands, which have been used
for the disposal and purification of secondary and tertiary wastewater for many years in the

past.(Mander, 2002) .

Today, natural wetlands are rarely used to treat slightly polluted wastewater in some regions,
but their use for wastewater treatment is generally avoided worldwide as they can cause
irreversible damage to ecosystems. The basic concept of Structured Wetlands systems is to
replicate various naturally occurring processes under controlled conditions for a beneficial
purpose such as wastewater treatment. This means that Constructed Wetlands are designed to
mimic and enhance the functions of natural wetlands. Although Constructed Wetlands generally
offer the same values and functions as natural wetlands, they provide a broader range of
ecosystem services; Structured Wetlands have been shown to have a higher value in terms of
flood and stormwater control, water quality improvement and biodiversity restoration(Masi,
2018; Stefanakis, 2014.). Their key design features enable them to be more easily adopted by

urban planners, engineers and landscape architects and integrated into the built environment.

1.3.3. Social, Ecological and Technological Systems analysis

Infrastructure crises are not just technical problems that engineers need to solve; they also
involve social, ecological, financial and political challenges. Addressing infrastructure issues
therefore requires a robust planning process that includes examining the technical systems as
well as the social and ecological systems that support the infrastructure. An integrative Social,
Ecological and Technological Systems analysis of Infrastructure solutions can complement the
planning process by revealing potential trade-offs often overlooked in standard procedures(A.
Marissa Matsler 2020).Innovative technological fixes often focus on cause and

effect(Grabowski, 2017).Therefore, to 'fix' the infrastructure problem we cannot just deal with
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the physical or technical aspects. To address chronic failures in service delivery, we must look
to integrated infrastructure frameworks such as the social-ecological-technological systems

framework(Markolf, 2018).

The social-ecological-technological systems framework can integrate municipal institutions
and urban planning processes as key aspects of the infrastructure problem. One prominent
institutional barrier is path dependency: institutions often cannot easily adapt to new conditions
or adopt new solutions that do not fit fixed institutional approaches and structures.(Munoz-

Erickson, 2014).

Green infrastructure is a field of inquiry used to investigate information systems that influence
infrastructure decisions around the world. Green infrastructure directly uses or mimics
ecological processes in combination with engineering systems to deliver municipal services,
making it an excellent area of open intersection between social-ecological-technological system
domains. The ecological-technological spectrum of green infrastructure is developed as a
heuristic to systematically structure the examination of green infrastructure information system
challenges across three social-ecological-technological system domains. This spectrum
highlights the different degrees to which ecological entities (e.g. plants, soils, microbes) are
incorporated as infrastructure components in green infrastructure facilities. This inclusion poses
a significant social challenge to green infrastructure implementation as it brings ecological
information into the traditionally engineering-intensive decision-making process that cannot be
easily integrated with established procedures for identifying or measuring facilities.(Finewood,

2016; Matsler, 2019).
1.3.4. Sustainable smart parking management framework

Urban ecology for Sustainable Smart Parking Management (SSPM) in order to examine
whether existing smart technologies applied to green infrastructure management can provide
an overview from ecological, technological, economic and organizational aspects.(Steiner,
2014)and nature-based thinking(Randrup TB, 2020)An analytical framework based onThe
conceptual framework of the Sustainable Smart Park Management approach draws from
theories of urban ecology and nature-based thinking, where smart technologies are analyzed
through the lenses of diversity, connectivity, adaptation, inclusivity and perception to enable a
holistic advancement towards sustainable operations in the management and maintenance of

urban green spaces.(Johanna Deak Sjoman, 2022).
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Variation :Urban ecology; It has a strong focus on planning, decision-making and guiding
future urban sustainability by using knowledge about the diversity of organisms, the
heterogeneity of space and the diversity of inter-reinforcing social-ecological
interactions(Pickett STA, 2017). While diversity and heterogeneity "maintain the system's
capacity to compensate for losses," human interventions aimed at increasing the "frequency of

optimal ideas" and activities can contribute to loss of diversity(Levin S, 2013.).

Connectivity:Incorporating social dimensions, resilience and a complex systems approach,
recognizing the need to link cyclical and long-term processes, providing space for “nature” to
flourish; adopted in nature-based thinking, which applies a nature-based approach to cross-
sectoral management and maintenance and involves citizens in the process(Randrup TB, 2020)
. To better understand the connection between users and urban green infrastructure, smart
technologies should increase connectivity between different sectoral groups, companies and

user groups.

Inclusivity:Urban green infrastructure management applies a long-term perspective to
planning, design, construction and maintenance processes(Jansson M, 2018). Although the
focus of management is mainly on the involvement of different user groups, management for
the benefit of nature and ecological processes(Randrup TB, 2020)and meet the emerging need
for the participation of different user groups in more horizontal governance structures.(Jansson

M, 2018)is also important.

Perception:The application of nature-based thinking in management will naturally require new
perception of (urban) nature in aesthetic, temporal and organizational aspects (Randrup et al.
2020). Links between aesthetic and ecological processes are vital for green infrastructure
management. Humans interact with nature on a different scale than ecological processes and
environmental phenomena, and within this smaller "perceptible space" aesthetic experiences
emerge that are influenced by different contexts, ranging from the type of landscape and

activities performed to personal and social situations(Gobster PH, 2007).

1.3.5. Our work

The main purpose of our study is tolt aims to identify the most effective innovative
technological solutions in the world for the sustainable management of urban green
infrastructures, and take a look at how they can be used to improve the condition and

management of urban green infrastructures in Niamey.
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MATERIAL and METHOD

The methodology of the study consists primarily of a literature review on urban green
infrastructure, including the integration of new technologies. The data collection process

includes field observations and analysis of technological applications.

3.1. Technology Applications in Urban Green Infrastructure Management: Case Study

v' HIGH LINE PARK (NEW YORK, USA
Highline, built in the Manhattan district of New York in the 1930s, was used as a subway route
for the transportation of warehouses. During the industrialization period, it was quite difficult
to find large open spaces and recreation areas around Manhattan. With the withdrawal of
transportation works in the 1950s, the Highline metroway remained dysfunctional in the city

and appeared idle and unused.(Farley, 2009)

The area, which was planned for demolition in 1999, was launched as the 'Friendly High Line',
the most successful public organization in New York history. The project, which aims to raise
awareness, was renewed with the cooperation of the New York City Council and the private
sector. Transformation efforts from metro to pathway have accelerated with the concept of 'The
rail to trail'. The project, which took place in three stages, aims to be a living part of the city
since 2012 and to meet the recreational and transportation demands of the citizens. 1. The
elevated metro road line in the 45-mile long project; It is the attraction point of New York with
its pedestrian walkways, interesting and visual views, and socio-cultural activities. More than
six million visitors visit it every year and it impresses large audiences with its architectural

design solutions in different concepts.(Hansen, 2013,).

oncesi sonrasi

h Line Project before and after(Hansen, 2013,)

Figure 1. New YSrk Hig
High Line Park is an innovative and iconic urban park located in the Chelsea district of
Manhattan, New York. Designed by architects James Corner Field Operations and Diller
Scofidio + Renfro, the High Line Park opened in phases, the first in 2009, and stretches for
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approximately 2.3 km and offers panoramic views of the surrounding architecture.(Hansen,

2013,). Distinctive features of the High Line include a variety of landscaped plants,

contemporary artworks, rest areas, cultural exhibition spaces and recreational facilities, a
brilliant example of the transformation of obsolete urban infrastructure into a dynamic and

ATIONA;
it

ecological public space. has become an example.

Figure 2. New York High Line Project(Hansen, 2013,)

SINGAPORE GARDENS: GARDENS BY THE BAY

v
In June 2012, the Singapore government opened the first phase of a striking new urban

redevelopment program: Gardens by the Bay. At the center of this nature park, spanning 101

hectares in Marina Bay, are two huge greenhouses that house flora and fauna from around the
world in their controlled environments, recreating the Mediterranean, desert, mountain
rainforests and other alien microclimates. The greenhouses are set within a large parkland,

formalist gardens and a series of lakes, surrounded by an intriguing collection of 18 'Supertrees',

vertical tree-like structures 25 to 50 meters high.
Solar-powered Super Trees provide shade during the day and light and sound shows at

night(Mcneil, 2022).

Figure 3. Location of the park (Wikimedia maps| Map data © OpenStreetMap )
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There were two very distinct architectural themes in the site concept. The first of these,
specified in the Grant masterplan, was the provision of two large glass greenhouses, initially
known as the Cool Dry and Cool Wet glass greenhouses but later renamed the Flower Dome
and Cloud Forest respectively. The Flower Dome is bright, airy and open: once inside, the
viewer can see all the exhibition spaces. It focuses on Mediterranean and semi-arid plants,
including an olive grove, a variety of baobab trees, a significant succulent bank, and sections
devoted to Australian, South African, and South American plants. The star attraction is a
waterfall that creates a highly humid atmosphere of water spray and evaporation, thus
creating the feeling of clouds. Visitors are guided upward through the glass greenhouse via
elevators and a suspended walkway, and can view the waterfall and fauna from a high point
before returning to ground level via elevator. The internal atmosphere is carefully designed
to maintain proper air pressure and supply, relative humidity, temperature and

shading(Bellew, 2012).

The second important architectural element is the Super Trees, which serve to give the area
an additional visual identity when viewed from a distance or from the air on the horizon. As
Grant Associates describes it, these massive vertical structures are 'a combination of nature,
art and technology. 'They are environmental engines for both spectacular vertical tropical
gardens filled with ferns, orchids and vines, and gardens equipped with photovoltaics, solar
collectors, rainwater harvesting devices and ventilation ducts' (Grant Associates, 2012).
Ranging in height from 25 to 50 metres, the 18 Super Trees are arranged in three clusters
and set within a series of open-air gardens thematically arranged around vegetation
associated with Singapore's main ethnic groups. The highest points of some Supertrees

contribute to the

overall energy supply of the project.Photovoltaic cells have been placed to
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Figure 4. Garder; by the bey project (Daron Dierke at en.wil;ipedia
Transferred from en.wikipedia by Ronhjones)
3.2. Introduction to the city of Niamey

3.2.1. General information about Niger

The Republic of Niger, a country located in West Africa, borders Algeria and Libya to the north,
Chad to the east, the Federal Republic of Nigeria and Benin to the south, Burkina Faso to the
west, and Mali to the northwest (Republic of Niger; 2023). Niger is one of the largest countries
in West Africa, covering an area of 1,267,000 km2. It currently has a population of 25.4 million
and one of the highest demographic growth rates in the world (3.9% per year). It is also a
landlocked continental country. The nearest port is almost 1,000 km away (INS; 2022).

| Figure 5 Niger llocativon; Source:

3.2.2. Niamey city morphology and general information

The city of Niamey is located in the southwest, between latitudes 13°20 and 13°35 North and
longitudes 2°00 and 2.5° East. Despite being cut off from the sea, the city benefits from the
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presence of the Niger River in an area of 13.45 km2. However, the city is an important part of

Niger's urban fabric due to the activities and facilities it concentrates (INS; 2022).

The Niamey region was established as an urban community in accordance with law No. 88385-
PCMS/MI of 24 November 1986 and administratively borders the Dosso and Tillabéry regions.
The urban community of Niamey covers an area of 239 km? and consists of 99 townships and
villages. Law No. 2003-35 of 27 August 2003, adopted by the National Assembly in 2003,
increased the number of communes from three to five. The rationale behind this new change is
to involve the public in urban governance, taking into account the following aspects(Republic

of Niger; 2023).

Figure 6: Niamey location;
The interests of the village areas on which the town is built. Traditional chiefs for a new
subdivision and public authorities in order to gain local power. local power. Four communes
are located on the left bank of the river, while commune V is on the right bank. Commune V is
located on the right bank. Each commune is headed by a Mayor. He is appointed by the
Community Development Council, the executive body of the CUN, chaired by the District
Governor. is the executive branch (INS; 2022).

209




ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

Figure 7:Morphology of urban green infrastructure of Niamey/Niger city(BAYE, 2021)

3.2.3. Urban Landscape Structure of Niamey

Urban vegetation consists of green belts and other green areas, especially roadside plantations,
residential urban forests, school urban forests, woodlands especially dominated by trees in
urban Niamey, etc. is available(YAHAYA M. MOUSSA ; IBRAHIMA T. DIOP ; MOUSSA
SOULE ;AND MALAM MAMAN, 2022).This predominance of trees has existed since

Niamey was founded as the capital.

In 1924, the French colonial administration attempted to protect against the reduction of trees
for the market through various urban plans (Sidikou, 2010) cited by Hungerford & Moussa,
(2017). In the 1935 plan, a natural transformation was achieved by dividing the city into
European and African quarters with models influenced by the new science of bacteriology,
colonial planning and architecture. The city of Niamey later participated in the development of
extensive infrastructure during the 1940s and 1950s as a way for the French to maintain their

influence(Hungerford, 2017).

The main urban landscape structure corresponded to a gradient from highly diversified,
fragmented and both wooded and built-up areas in the city center and along the Niger River to
less green areas populated by steel-roofed houses, the density of which decreased towards the
periphery.(YAHAYA M. MOUSSA ; IBRAHIMA T. DIOP ; MOUSSA SOULE ;AND
MALAM MAMAN, 2022).This concentric structure centered on the Niger River reflects the
history of Niamey.
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reflects (Rossi, 2019). Therefore, Niamey's urban landscape structure was designed using

Google Earth for satellite imagery and QGIS for geolocation and classification.
3.2.4. Evaluation of urban green infrastructure in the city of Niamey

The city of Niamey has grown significantly as the administrative and political capital of the
Republic of Niger. According to the National Institute for Statistics (INS, 2018), its population,
which was approximately 30,000 in 1960, increased 34 times, reaching 1,026,849 in 2012. As
of Thursday, January 18, 2024, the current population of Niger is according to the Worldometer
detailing of the latest United Nations data. It is 27,762,854. It has become the epicenter of
migration, where people from rural areas seek better opportunities and many of the migrants do
not return to their areas of origin but remain in slums exposed to flood risk. The city is also
home to the national neighbors of many countries such as Benin, Mali, Burkina and Nigeria
(Profile, 2018). Niamey, Niger's largest city, has a large area of over 552.27 km? and an
urbanized area of 255 km? (INS; 2018). It is located in the west of Niger, between latitudes
13°20'-13°35'N and longitudes 2°00'-2°15" E. The climate is semi-arid Sahelian region,
characterized by low precipitation (540 mm per year) and high temperatures (on average,

temperatures range between 22 °C and 36 °C monthly).

Urban green infrastructure consists of the tree-dominated green belt and other green spaces in
Niamey, especially roadside plantations, residential urban forests, school urban forests, urban
woodlands, etc. is formed (Moussa et al., 2019). This dominance of trees has persisted since the
establishment of Niamey as the capital by the French colonial administration in 1924, which
has sought to protect trees from reducing them for the market through various urban plans
(Sidikou, 2010), cited by Hungerford & Moussa, (2017) .Trees lined major highways in the
early 1950s. After Niger's independence in 1960, trees were seen as identity, real and symbolic
urban boundaries for national development. In 1965, when Niamey was a small city with a
population of 34,000, it served the created green belt and the northeastern border of the city. In
the late 1960s the country faced a series of droughts and the green belt was threatened by
massive land demands due to rapid migration that increased Niamey's population to 242,000.
When the drought ended and vegetation was reestablished with abundant rainfall (Sidikou,
2010) cited by Hungerford & Moussa, (2017). The launch of Operation Green Sahel in 1975
allowed the city of Niamey to destroy large-scale trees that continue to be planted each year on

the occasion of National Tree Day, which coincides with Niger's Independence Day (3 August).
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From the geospatial analysis of the map, urban green areas are shown according to their location
for the entire urban green space distribution (Figure 6). The map below has been drawn not only
to highlight the remaining green belt, but also to provide an overview of the distribution of

urban green infrastructure.

The quality of public urban green spaces in the city of Niamey is evaluated in terms of: safety,
attractiveness, comfort and maintenance. The quality of public urban green spaces in the city
of Niamey was evaluated in terms of: safety, attractiveness, comfort and maintenance. This
evaluation was carried out according to the themes suggested by Robert K. Yin- (2002), through
personal observations and information obtained from the literature review we referenced.
Personal observations are combined with photographs to better describe and understand various

aspects of this green infrastructure.

Figure 8:A few photos from the

The city of Niamey has a number of urban green areas with their own situation and
characteristics. Some areas, such as the newly landscaped square, are in generally good

condition. These places include controlled facilities such as small businesses that are regularly
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maintained by the municipality, which adds to their attractiveness. However, even in these well-

maintained areas, some deterioration of urban furnishings is observed.

In contrast, other areas show more pronounced degradation, such as land that remains idle and
used as garbage and latrines. Woefully lacking lighting, lack of maintenance, lack of constant
control and especially lack of trees contribute to the deterioration of urban furnishings, greenery
and the general environment. Also, like some areas, the lack of ground cover such as paving
stones exacerbates the problem. These conditions require special attention and rehabilitation, in
particular improving lighting, leveling ground cover and restoring these urban green spaces,

making them more functional, attractive and sustainable.
DISCUSSIONS

To illustrate the concepts we discussed above regarding innovative technologies for managing
urban green infrastructure, we used The High Line Park, New York City, USA, and the Gardens
by the Bay projects in Singapore for two case studies. The reason why we chose these two
projects is that they embody the innovative technologies we mentioned above in terms of

application.

e Project: High Line Park, New York, USA

To illustrate the concepts we discussed above regarding innovative technologies for managing
urban green infrastructure, we used the High Line Park projects in New York, USA, and
Gardens by the Bay in Singapore for two case studies. The reason why we chose these two
projects is related to their synthesis of the innovative technologies we mentioned above in terms

of application.

Structured Wetlands Technology:The High Line project, a linear park built on a former aerial
railway line, improves water quality and plant biodiversity by integrating artificial wetlands to

purify rainwater.

SETS (Social, Ecological and Technological Systems) analysis: The project involved an in-
depth analysis of SETS to understand the interrelationship between social, ecological and
technological aspects, taking into account the social needs of society, ecological restoration of

the environment and the use of technology for sustainable management.

Geospatial technologies and ICTs: The High Line uses geospatial technologies to map the

park, while ICTs are integrated for visitor management, data collection and communication.
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¢ Singapore gardens : gardens by the bay

Smart and Sustainable Park Management Framework: Gaarden by the Bay Park in
Singapore uses smart technologies to monitor energy, water and waste management, and uses

sensors and automatic control systems to optimize resources.

Structured Wetlands Technology: Some elements of the park include artificial wetlands to

purify water and promote biodiversity.

SETS (Social, Ecological and Technological Systems) analysis:Landscaping integrates a
SETS analysis, taking into account social aspects (recreation areas, environmental education),
ecological aspects (biodiversity conservation) and technological aspects (geothermal cooling

systems, smart lighting).

Both are effective examples of how the technologies we describe can be integrated holistically
into urban green infrastructure management, balancing social, ecological and technological

aspects.

CONCLUSION AND RECOMMENDATIONS

As a result, this study has made an in-depth investigation of innovative technologies for the
sustainable management of urban green infrastructure, focusing specifically on the example of
Niamey, Niger. The overall aim is to examine innovative and ethical technological innovations
on a global scale, while examining their applicability to improve the condition and management

of Niamey's urban green infrastructure. was to identify solutions.

The methodology of this study, which included a literature review on urban green infrastructure
and the integration of new technologies, as well as field observations and analysis of
technological applications, allowed the theoretical concepts to be contextualized in the local
reality of Niamey. The data collected provided rich perspectives for understanding the specific

challenges of green infrastructure management in this region.

Case studies such as New York's High Line Park and Singapore's Gardens by the Bay provide
inspiration that shows how intelligent integration of technologies such as artificial wetlands,
EESS analysis, geospatial technologies and smart and sustainable management frameworks can

positively transform urbanism and quality of life. served as donor references.
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Application proposal for urban green infrastructure of the city of Niamey

Based on the findings from the case study, it is recommended that the City of Niamey explore
the gradual implementation of these technologies by adapting best practices to local realities. A
participatory process involving the local community, green technologists, and municipal
officials will be necessary to ensure seamless integration (Gardens by the Bay ; Ng, PC, et al.,

2018).

Challenges and Opportunities in Green Infrastructure Management

Managing green infrastructure in the city of Niamey will have to overcome potential challenges
such as budget constraints and social dimensions, but these challenges also present
opportunities for innovation and public-private partnerships, as well as the creation of
educational programs to raise awareness of the benefits of green urban infrastructure (High Line

Park - David and Golosov, 2015).

Future prospects for urban green infrastructure in the city of Niamey

Future prospects are promising, with the potential to establish Niamey City as a model of
excellence in the sustainable management of urban green infrastructure. Based on the
experiences of the reviewed projects, the city can innovate in the design, implementation and
management of green spaces. Technological advances, cross-sector collaboration and
community awareness are the keys to the future, where green infrastructure will actively

contribute to urban resilience and improved quality of life.

Overall conclusion: The way forward for urban green infrastructure in Niger

Ultimately, the intersection of technological innovation, strategic planning and community
engagement offers a promising trajectory for urban green infrastructure in Niger The city of
Niamey has the opportunity to become an example of sustainable management in Niger,
shaping a resilient and sustainable urban environment. This is through enlightened leadership,
It will require interdisciplinary collaboration and a long-term vision to drive urban growth
sustainably (Gardens by the Bay; Wong et al., 2019), 2019. The way forward therefore includes

a continued commitment to innovation, inclusivity, and conservation of natural resources.
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OTOMATIK YONLENDIRELI ARAC SISTEMLERI VE ENDUSTRI 4.0
BAGLAMINDA DOGAL NAVIGASYON
Bugse OLASAL
RENAULT GROUP,Bursa/TURKEY
ORCID ID: 0000-0002-7058-4414
Betiil SAHIN
RENAULT GROUP,Bursa/TURKEY
ORCID ID: 0009-0002-0257-190X

OZET

Endiistri 4.0'in tanitilmasiyla birlikte imalatta devrim niteliginde bir donem baglamis, bu
da otomasyon ve akilli teknolojilere biiyiik 6nem verilmesine neden olmustur. Bu baglamda,
Otomatik Yonlendireli Arag (OYA) sistemleri, imalat ortamlarinda malzeme tagima ve
depolama operasyonlarinin verimliligini artirmak icin hayati 6neme sahiptir. Bu makale, OYA
sistemleri ile ilgili mimari, zorluklar ve ¢dziimleri inceleyerek, bunlarin imalatin dijital
doniistimii i¢indeki yerini vurgular.
Giris, Otomatik Yonlendireli Arag (OYA) sistemlerinin Endiistri 4.0 baglaminda giderek artan
Oonemini vurgulayarak, bunlarin imalat tesisleri, lojistik merkezler ve malzeme kabul ve
depolama bolgeleri arasinda malzeme tagima amaciyla nasil kullanildigini belirtir. Giivenilir bir
OYA rehberlik sistemine duyulan ihtiyaci vurgulayarak, ger¢ek zamanli konum takibinde dogal
navigasyon tekniklerini kullanmanin 6nemi tartisilir. Sistem tasarimina yonelik bir analiz, is
kazalari, giivenlikle ilgili hat durusu ve geri manevralarda OYA dagilimi gibi yaygin sorunlara
kars1 risk azaltma iizerinde durularak gerceklestirilir. Navigasyon sistemlerinin detayli bir
incelemesi yapilarak ozellikle LIDAR teknolojisinin uygulanisina odaklanilir. Iyilestirilmis
yetenekleri nedeniyle 3D LIDAR'n tercih edilmesi desteklenir.
Makale, es zamanli konumlandirma ve haritalama (SLAM) kavraminm kesfeder ve bu, OYA
sistemlerinin istikrar1 i¢cin dnemini vurgular. Konugsmada, LIDAR ile 3D haritalama, ROS
(Robot Isletim Sistemi) kullanarak modelleme ve Gazebo ve RVIZ gibi araglarla gorsellestirme

konulari ele alinir.

Anahtar Kelimeler: AGV, Lidar, Navigasyon
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AUTOMATED GUIDED VEHICLE SYSTEMS AND NATURAL NAVIGATION IN
THE CONTEXT OF INDUSTRY 4.0

ABSTRACT

Arevolutionary age in manufacturing has begun with the introduction of Industry 4.0, which
places a strong emphasis on automation and intelligent technologies. In this context, Automated
Guided Vehicle (AGV) systems are essential for improving the productivity of material
handling and storage operations in manufacturing settings. This article examines the
architecture, difficulties, and solutions related to AGV systems, with an emphasis on how they
fit within the digital transformation of manufacturing.
The introduction underscores the increasing significance of Automated Guided Vehicle (AGV)
systems in the context of Industry 4.0, stressing their application in the transportation of
materials among manufacturing facilities, logistics hubs, and material acceptance and storage
zones. Emphasizing the necessity of a dependable AGV guidance system, the significance of
utilizing natural navigation techniques for real-time location tracking is discussed. An analysis
of the system design is conducted with an emphasis on risk mitigation, including workplace
accidents, safety-related line stoppage, and common problems like as AGV scattering during
rear maneuvers. A thorough investigation of navigation systems—in particular, the application
of LIDAR technology—is offered. Supporting the use of 3D LIDAR due to its improved
capabilities.
The paper explores the idea of simultaneous localization and mapping (SLAM), highlighting
its significance for the stability of AGV systems. The topics covered in the talk include 3D
mapping with LIDAR, modeling using ROS (Robot Operating System), and visualization with
tools like Gazebo and RVIZ.

Keywords: AGV, Lidar, Navigation
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NEAR SOFT KUMELERDE BAZI CEBIRSEL KAVRAMLAR

Hatice TASBOZAN
Hatay Mustafa Kemal University, Faculty of Arts and Sciences, Department of Mathematics, Hatay
ORCID ID: 0000-0002-6850-8658

OZET

Nesnelerin kiimesi olan O kiimesi ve bu nesnelere bagl £ 6zelliklerin kiimesi yardimi ile
nesnelerin kiimesi iizerinde tanimlanan bir denklik bagintisi ele alindi. Burada Near Soft Kiime
Alt ve tst yaklasim ile agiklanan bir kiimedir. Bir kiimenin bu denklik bagintisindaki denklik
siniflarini igeren bir alt yaklasimi ve denklik siniflarinin kesisimleri bostan farkli olacak sekilde
tanimli bir tist yaklagimi ile olusan alt ve iist yaklasimlarinin kiimesi ile bu kiime near soft kiime
olarak adlandirilmaktadir. Ayrica, bu sekilde tanimli uzay da near yaklasim uzayr olarak
tanimlanmaktadir. Soft kiimelerde tanimlanmis olan bazi cebirsel kavramlar olan soft grup, soft
halka ve soft vektdr uzayi kavramlarindan yola ¢ikarak near kiimenin ozellikleri bu soft
kiimedeki cebirsel kavramlar ile birlestirilmistir. Soft kiimelere near kiime 6zellikleri eklenerek
olusan bu near soft kiime kavraminda, soft kiimeye yaklasim uzaylarindaki yaklagim
operatdrleri ve bunlarin saglamasi gereken 6zellikleri eklenmistir. Bu ¢calismada, near yaklasim
uzayinda alinan kiimeler lizerinde cebirsel islemler ve bu islemlerin sagladigi 6zellikler yardimi
ile baz1 cebirsel kavramlar elde edildi. Cebirsel kavramlarin saglatilmasi gereken alt uzaylarda
da bu Ozellikler verildi. Bununla birlikte, yaklasim uzayinda tanimlanan yaklasim
operatdrlerinin bu cebirsel islemlerle birlikte sagladig1 6zellikler incelendi. Alt uzaylarda yine
benzer 6zellikler 6rnekle verilerek incelendi. Son olarak da bu 6zellikler yardimiyla cebirsel

kavramlar 6rnek vererek agiklanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Near Soft Kiime, Cebirsel Kavramlar, Soft Kiime
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SOME ALGEBRAIC CONCEPTS IN NEAR SOFT SETS

ABSTRACT

An equivalence relation defined on the set of objects was discussed with the help of the set O,
which is the set of objects, and the set E of features connected to these objects. Here, Near Soft
Set is a cluster described with lower and upper approaches. This set is called a near soft set,
with a child approximation of a set containing the equivalence classes in this equivalence
relation and an upper approximation defined such that the intersections of the equivalence
classes are different from empty, and the set of lower and upper approximations. Additionally,
the space defined in this way is also defined as the near approximation space. Based on the
concepts of soft group, soft ring and soft vector space, which are some algebraic concepts
defined in soft sets, the properties of the near set are combined with the algebraic concepts in
this soft set. In this near soft set concept, which is formed by adding near set properties to soft
sets, approximation operators in the approximation spaces and the properties they must provide
are added to the soft set. In this study, some algebraic concepts were obtained with the help of
algebraic operations on the clusters taken in the near approximation space and the properties
provided by these operations. These properties were also given in the subspaces where algebraic
concepts should be provided. In addition, the properties provided by the approximation
operators defined in the approximation space together with these algebraic operations were
examined. Similar features in subspaces were examined by giving examples. Finally, with the

help of these properties, algebraic concepts are explained by giving examples.

Keywords: Near Soft Set, Algebraic Concepts, Soft Set
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SUT KALITESI TAHMINI iCIN PARCACIK SURU OPTIMIZASYONU ENTEGRE
EDILMIS MAKINE OGRENMESI MODELLERININ KARSILASTIRMALI
ANALIZi

Birkan BUYUKARIKAN

Isparta University of Applied Sciences, Uluborlu Selahattin Karasoy Vocational School, Department
of Computer Technologies, Uluborlu, Isparta

ORCID ID: 0000-0002-9703-9678

OZET

Siit hem ¢ig hem de islenmis olarak cesitli formlara doniistiiriilerek kullanilan 6nemli bir gida
irintidir. Bu gida dirlini icin gerekli saklama kosullar1 saglanmadigi takdirde cabuk
bozulmakta ve buna bagl olarak insan saghigini etkileyen c¢esitli mikroorganizmalarin
iiretilmesine yol a¢gmaktadir. Dolayisiyla gida gilivenligi agisindan siit kalitesinin denetimi
zorunlu bir hale gelmektedir. Siit kalitesinin denetimi i¢in kullanilan fiziksel-kimyasal testlerle
manuel olarak kaliteyi analiz etmek zor olabilir. Makine dgrenmesi (MO) modelleriyle siit
kalitesini analiz etmek ve kesfetmek bu cabaya yardimci olabilir. Bu ¢alismada yapay sinir
aglar1 (YSA) ve destek vektor makinalart (DVM) MO modelleri kullanilarak siit kalitesi tahmin
edilmistir. Calismada Kaggle platformundan agik ve iicretsiz bir Milk Quality Prediction veri
seti olarak kullanilmistir. Bu veri seti diisiik, orta ve yiiksek siit kalitesini kategorize eden 1059
adet ornekten olugmaktadir. Calismada veri seti %70°1 egitim ve %30’u test verisi olacak
sekilde rastgele olarak boliinmiistiir. Modellerden yiiksek performans elde etmek i¢in kullanilan
hiper-parametrelerin belirlenmesi asamasinda parcacik siirii optimizasyon (PSO) algoritmasi
MO modellerine entegre edilmistir. Deneylerde her modelin dogruluk, kesinlik, duyarlilik ve
F1-skor 6l¢iitleri sunulmus ve bu 6l¢iitlere gore karsilastirmalar yapilmistir. Deneysel sonuglara
gore DVM ve YSA modellerinin smiflandirma dogruluklar: sirasiyla 0.950 ve 0.956’dur.
Onerilen PSO-DVM ve PSO-YSA modellerinin dogruluk degerleri sirastyla 0.997 ve 1.000’dir.
Deneyler, PSO algoritmasinin MO modellerine entegre edilmesinin siit kalitesi tahmin

dogrulugunu arttirdigin1 géstermektedir.

Anahtar Kelimeler: Siit kalitesi, Makine 6grenmesi, Parcacik siirii optimizasyon
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COMPARATIVE ANALYSIS OF PARTICLE SWARM OPTIMIZATION
INTEGRATED MACHINE LEARNING MODELS FOR MILK QUALITY
PREDICTION

ABSTRACT

Milk is a significant food product used in various forms, both raw and processed. If the
necessary storage conditions are not provided for this food product, it tends to spoil quickly,
leading to the production of various microorganisms that can affect human health. Therefore,
monitoring the quality of milk becomes mandatory for food safety. Analyzing the quality of
milk manually through physical-chemical tests can be challenging. Machine Learning (ML)
models can assist in analyzing and predicting milk quality. In this study, milk quality was
predicted using ANN and SVM ML models. An open and free Milk Quality Prediction data set
from the Kaggle platform was used for this study. This data set consists of 1059 examples
categorizing low, medium, and high milk quality. The data set was randomly divided into 70%
training and 30% testing data. The Particle Swarm Optimization (PSO) algorithm was
integrated into the ML models during the hyper-parameter determination stage to achieve high
performance from the ML models. The experiments presented accuracy, precision, recall, and
F1-score metrics for each model, allowing for comparisons based on these metrics. According
to the experimental results, the classification accuracies of SVM and ANN models were 0.950
and 0.956, respectively. The proposed PSO-SVM and PSO-ANN models achieved accuracy
values of 0.997 and 1.000, respectively. The experiments demonstrate that integrating the PSO

algorithm into ML models enhances the accuracy of milk quality prediction.

Keywords: Milk quality, Machine learning, Particle swarm optimization

1. GIRIS

Diinya genelinde, siit, insanlarin beslenmesinde 6nemli bir gida iiriiniidiir (Munsch-Alatossava
ve Alatossava, 2019) ve ¢ig siit, tereyagi, peynir ve lor gibi bir¢ok iirliniin temel bilesenini
olusturur. Bu gida iiriiniinde de tipki diger gida iiriinlerinde oldugu gibi, kaliteden asla taviz
verilmemesi gerekmektedir. Ancak siit ve siit Uirlinleri biiylik miktarlarda tiretildiklerinden
kalitesinin manuel olarak test edilmesi zor bir istir. Ayrica pH, saklama kosullari, hava durumu
ve ineklerin saglig1 gibi bircok 6zellikte siitiin kalitesini dolayli veya dogrudan etkileyebilir
(Capper, Cady, ve Bauman 2009; Kirschbaum ve ark., 2017, Sarveswaran, Jha, ve Soundarya,

2023). Dolayisiyla manuel olarak yapilan test islemleri yerine elde edilen 6zelliklere 6zgii
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kaliplar1 detayli bir sekilde 6grenerek siit kalitesini tahmin etme siirecinde makine 6grenmesi

(MO) modelleri kullanilabilir (Ongsulee, 2017).

Uzun yillardir kullanilan mevcut ve yeni olusturulan MO modelleri, siit kalitesinin etkili bir
sekilde tahmin edilmesine imkan tanimistir (Basheer ve Hajmeer, 2000). Sarveswaran, Jha, ve
Soundarya, (2023) sensorler araciligiyla siitiin pH, sicaklik, bulaniklik ve renk gibi 6zelliklerini
toplamis ve elde ettikleri 6zellikleri naive bayes (NB), rastgele orman (RO), k-en yakin komsu
(k-EYK) ve lojistik regresyon (LR) modelleriyle siniflandirmislardir. Siit kalite tespitinde en
yliksek dogrulugu %98.27 oraniyla k-EYK ve RO modellerinde elde etmislerdir. Mu ve ark.,
(2020) siit kalitesinin gostergesi olan siit yagi ve protein igerigini tahmin edebilmek i¢in bir
elektronik burun cihazi gelistirmislerdir. Elektronik burundan gelen 6zellikleri kullanarak LR,

RO ve destek vektor makineleri (DVM) modelleri yardimiyla siit kalitesini tahmin etmislerdir.

Kumari ve ark., (2023) Kaggle’den siit kalitesiyle ilgili pH, sicaklik, renk, koku, tat, yag igerigi,
bulaniklik 6zelliklerini igeren bir veri seti kullanmislar ve LR, DVM, RO, k-EYK ve yapay
sinir ag1 (YSA) modelleriyle siit kalite tahminini gerceklestirmiglerdir. YSA modelinde elde
ettikleri en yiiksek dogruluk orani 0.9988 olarak kaydedilmistir. Bu veri setiyle ilgili diger bir
caligmada ise Celik (2022) Adaboost ile YSA modellerini kullanmis ve Adaboost modelinde
siniflandirma dogrulugunu 0.999 olarak hesaplamistir. Habsari, Udin, ve Arkeman (2022) YSA
ile siit kalitesi siniflandirma dogrulugunu 0.987 olarak bulmuslardir. Bhavsar ve ark., (2024)
caligmalarinda veri setini %80 egitim ve %20’si test verisi olacak sekilde ayirmislar ve verileri
siiflandirmak i¢in RO ile DVM’yi kullanmiglardir. RO modelinde 0.92’lik bir siniflandirma
dogrulugu elde etmislerdir. Custodio ve ark., (2023) siit kalitesinin tespiti i¢in regresyon tabanl
bir genetik programlama modeli Onermisler ve Onerdikleri modelle 0.954 oraninda bir
siniflandirma dogrulugu elde etmislerdir. Arastirmacilar, siit kalitesi iizerine bir¢ok calisma
yapmiglar ve genel olarak YSA modelini kullanmislardir. Bu ¢calismanin 6ne ¢ikan bir 6zelligi,
MO model parametrelerinin optimize edilmesi i¢in pargacik siirii optimizasyonu (PSO)’nun

kullanilmasidir.

Calismanin amact MO modelleriyle siit kalitesinin tahmin edilmesidir. Calismada siit
kalitesinin tahmini icin MO modelleri arasindan DVM ve YSA tercih edilmistir. Bu modellerin
hiper-parametreleri PSO algoritmasiyla belirlenmistir. Calisma Kaggle’den Milk Quality

Prediction veri seti iizerinde gergeklestirilmistir. Veri setindeki verilerin %70’1 egitim ve %30’u
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test verisi olarak ayrilmistir. Deneysel sonuglar dogruluk, kesinlik, duyarlilik ve F1-skor

Olciitleri ile karigiklik matrisine gore degerlendirilmistir.

Calismanin diger boliimleri su sekilde organize edilmistir. Aragtirma ve bulgular boliimiinde;
deneysel ¢alismalar icin kullanilan MO modelleri ile PSO algoritmasindan bahsedilmis ve veri
setinin i¢erigi, uygulama adimlar1 ve deneysel sonuglar agiklanmistir. Sonug boliimiinde; genel

deneysel sonucglar mevcuttur.
2. ARASTIRMA VE BULGULAR
2.1. Deneysel Calismalar

Bu caligmada siit kalitesini belirlemeye yonelik MO modelleriyle siniflandirma yaklagimi

onerilmistir. Calismada DVM ve YSA olmak iizere iki MO modeli kullanilmistir.

DVM, smiflandirma gérevlerinde yaygin olarak kullanilan denetimli bir MO modelidir. Bu
modelin temel amaci, siniflart birbirinden ayiran en etkili hiper diizlemi bulmak ve bu hiper
diizlem araciligiyla sinif verileri arasindaki mesafeyi maksimuma ¢ikarmaktir (Zhang ve ark.,
2018). Verileri isleme siirecinde beyin fonksiyonunu taklit eden YSA, bir dizi girdi ve ¢ikt1
arasinda dogrusal ve dogrusal olmayan iliskileri kuran bir MO modelidir. YSA’da veriler
ndronlar araciligryla birbirine baglanir ve her néron transfer fonksiyonuna bagli olarak bir ¢ikis
iiretir. Uretilen bu ¢ikig, bir ndrona girdi olabilecegi gibi istenilen hedefin ¢iktis1 da olabilir

(Kumari ve ark., 2023).

Yukarida agiklanan MO modellerin performanslari hiper-parametrelere gore degisir. Bu
nedenle, calismalarda en iyi modelin olusturulabilmesi icin MO modelinin hiper-
parametrelerinin belirlenmesi biiyiilk 6neme sahiptir. Hiper-parametreler cesitli yontemler
yardimiyla belirlenebilir. Bu yontemlerden biri de PSO’dur (Giilcii ve Kus, 2019). Temel
optimizasyon tekniklerinden biri olan PSO, siirii igerisinde yasayan hayvanlarin
davraniglarindan esinlenerek gelistirilmistir. PSO algoritmasi, belirlenmis yinelemeli bir arag
aracilifiyla arama uzayindaki en iyi ¢o6ziimii bulmak i¢in ¢alisir. PSO, pbest ve gbest olmak
iizere iki ana parametreyi igerir. Burada pbest pargacigin en iyi konumunu ve gbest ise siiriiniin
en iyi konumunu agiklar. Her yineleme isleminden sonra pargaciklarin konumlari, pbest ve
gbest degerlerine gore glincellenir ve bu sayede en iyi parametreler belirlenmis olur (Ming ve

ark., 2021; Olmez, Sengiir, ve Koca, 2021).
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Bu calismada Milk Quality Prediction veri seti kullanilmistir. Bu veri seti, 1059 adet 6rnegi
igerir ve pH, sicaklik, renk, koku, tat, yag icerigi, bulaniklik ve kalite gibi 6zelliklere sahiptir.
Veri setinde siit kalitesi diisiik, orta ve yliksek olmak iizere ii¢ kategoride degerlendirilmistir.
Veri setinde toplam 429 diisiik kaliteli, 374 orta kaliteli ve 256 yiiksek kaliteli 6rnek
bulunmaktadir (Kaggle, 2023).

Bu ¢alisma Python diliyle kodlanmistir. Oncelikle veri setindeki pH, sicaklik, renk, koku, tat,
yag icerigi ve bulaniklik degerleri, min-max normalizasyon yontemi kullanilarak 0 ile 1
araligima dondiiriilmiistiir. Ardindan bu veri seti %70 egitim ve %30’u test verisi olmak iizere
rastgele olarak ayrilmistir. Daha sonra DVM (C:1, ¢ekirdek tiirii: ‘rbf’, gama: ‘auto’) ve YSA
(gizli katman noron sayist: 100) modelleri varsayilan parametrelerle calistirllmistir. Calisma
boyunca DVM’nin ¢ekirdek tiirii olarak RBF’dir. Son olarak DVM modelinin C ve gama
katsayilar1 ile YSA modelinin gizli katmanlarindaki néron sayilari, PSO algoritmasi
kullanilarak belirlenmistir. Tablo 2.1’de modellerin parametreleri, bu parametrelerin alt ile tist
degerleri ile PSO algoritmasiyla elde edilen degerleri icermektedir. Calismada en iyi model
tasarimin yapilmasi i¢in dogruluk olgiitii dikkate alinmistir. PSO algoritmasiyla elde edilen
DVM modelinin C katsayisi 67 ve gama katsayis1 0.7, YSA modelinin gizli katman 1’deki

noron sayist 51 ve gizli katman 2’deki néron sayis1 25 olarak bulunmustur.

Tablo 2.1. Modellerin parametreleri ve parametre degerleri

Parametre alt-Ust PSO ile elde edilen
Model Parametre . .
degeri parametre degeri
C katsayisi 1-100 67
DVM
Gama katsayisi 0.001-1 0.7
Gizli katman 1’deki néron sayisi 7-100 51
YSA
Gizli katman 2’deki néron sayisi 7-100 25

Calismada smiflandirma performans sonuglariin degerlendirilmesinde dogruluk, kesinlik,
duyarlilik ve F1-skor olgiitleri kullanilmistir. Bu 6lgiitler, Denklem 1 ile Denklem 4 arasinda
gosterilmistir. Modellerin  siniflandirma  yetenekleri dogruluk ve Fl-skor dlgiitiiyle
degerlendirilirken, kesinlik ve duyarlilik Olciitleriyle siit kalitesi belirlenmektedir. Bu 6lg¢iitler,

0 ile 1 arasinda deger alir. Sonuglar, 1’e yaklastikga modellerin performansi da artar.
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DP+DN

dogruluk = e — =
kesinlik = —2% (2)
DP+YP
DP
duyarlilik = — N
F1 —skor =2 * kesinlik+duarlilik N

kesinlik+duyarlilik
Burada;
Dp : Dogru pozitifi
DN : Dogru negatifi
Yp : Yanlis pozitifi
YN : Yanlis negatifi ifade etmektedir.

2.2. Deneysel Sonugclar

DVM, YSA, PSO-DVM ve PSO-YSA modellerinin siniflandirma performans sonuglar1 Tablo
2.2’de listelenmistir. Deneysel sonuglara gore, en yiiksek dogruluk degeri PSO-YSA modeli
tarafindan elde edilmistir. PSO-YSA modelinde dogruluk, kesinlik, duyarlilik ve F1-skor
olgiitlerinin degerleri 1.000’dir. Sirasiyla bu modeli PSO-DVM, YSA ve DVM modelleri takip
etmektedir. En diisiik siniflandirma performansini gésteren DVM modelinin dogrulugu 0.950,

kesinligi 0.942, duyarlilig1 0.949 ve F1-skoru 0.945 olarak belirlenmistir.

Dogruluk acisindan modeller incelendiginde; PSO-DVM ile DVM modelleri arasinda 0.047°lik
ve PSO-YSA ile YSA arasinda ise 0.044’liik bir artis gdzlemlenmektedir. Olgiitlerden elde
edilen sonuglar neticesinde PSO algoritmast MO modellerine entegre edilmesiyle modelin

smiflandirma yetenegi ve siit kalitesinin belirlenme durumlarinda gelisme saglanmistir.

Tablo 2.2. Modellerin siniflandirma sonuglari

Model Dogruluk  Kesinlik ~ Duyarlilik F1-skor
DVM 0.950 0.942 0.949 0.945
YSA 0.956 0.948 0.957 0.952
PSO-DVM 0.997 0.996 0.997 0.996
PSO-YSA 1.000 1.000 1.000 1.000
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Modellerin siniflandirma dogruluklarini gérsel olarak sunmak i¢in kullanilan normalize edilmis
karisiklik matrisleri Sekil 2.1°de verilmistir. Matrise gore, 0 sinifi diisiik, 1 sinifi orta ve 2 sinifi

yuksek kaliteli stitii temsil etmektedir. PSO-YSA modeli (Sekil 2.1d) tarafindan tiim siniflar
dogru bir sekilde tahmin edilmistir.
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Sekil 2.1. Karigiklik matrisi a) DVM, b) YSA, ¢) PSO-DVM ve d) PSO-YSA

Literatiirde Milk Quality Prediction veri seti iizerinde yapilan ¢alismalar ¢esitli MO modellerini
kullanmiglardir. Kumari ve ark., (2023), YSA modeli kullanarak 0.9988’lik bir dogruluk elde
etmiglerdir. Celik (2022), Adaboost modelinde smiflandirma dogrulugunu 0.999 olarak
hesaplamistir. Habsari, Udin, ve Arkeman (2022), YSA ile siit kalitesi siniflandirma dogrulugu
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0.987°dir. Custodio ve ark., (2023), siit kalitesi i¢in Onerdikleri regresyon tabanli bir genetik
programlama modelinde 0.954°liik siiflandirma dogrulugu elde etmislerdir. Bhavsar ve ark.,
(2024) RO modelinde 0.92’lik bir smiflandirma dogrulugu hesaplamigslardir. Arastirmacilar
genellikle YSA modelini kullanmislardir. Onerilen bu galismada DVM, YSA, PSO-DVM ve
PSO-YSA modelleri kullanilmis ve siit kalitesi en iyi PSO-YSA modelinde tahmin edilmistir.

Onerilen bu modelin siniflandirma dogrulugu ise 1.000’dir.
3. SONUC

Bu calismada DVM, YSA, PSO-DVM ve PSO-YSA MO modelleri kullanilarak siit kalitesi

belirlenmistir. Caligmadan elde edilen sonuglar asagida paylasilmistir:

e PSO-YSA modeli, diger modellere gore daha yliksek performans sonuglarina ulagsmistir.
Bu modelin dogruluk, kesinlik, duyarlilik ve F1-skor oOlgiitlerinin degerleri 1.000’dir.
Sirasiyla bu modeli PSO-DVM, YSA ve DVM modelleri takip etmektedir.

e MO modellerine PSO algoritmasinin entegre edilmesi, modellerin performansinda artiglar
saglamistir. PSO-DVM ile DVM modelleri arasinda dogruluk degerleri 0.047°1ik ve PSO-
YSA ile YSA modelleri arasinda dogruluk degerleri 0.044’liik bir artis gdzlenmistir.

KAYNAKCA

Basheer, I. A., and M. Hajmeer. (2000). Artificial neural networks: Fundamentals, computing, design,
and application. Journal of Microbiological Methods, 43(1), 3-31. https://doi.org/10.1016/S0167-
7012(00)00201-3

Bhavsar, D., Jobanputra, Y., Swain, N. K., & Swain, D. (2024). Milk Quality Prediction Using Machine
Learning. EAI Endorsed Transactions on Internet of Things, 10. https://doi.org/10.4108/eetiot.4501
Capper, J. L., Cady, R. A., & Bauman, D. E. (2009). The environmental impact of dairy production:
1944  compared with  2007. Journal of Animal Science, 87(6), 2160-2167.
https://doi.org/10.2527/jas.2009-1781

Custodio, J. M., Cortez, J. V., Chua, A. E., & Concepcion, R. (2023). Development of a Quality Grading
Model for Processed Milk through Sensor Data and Symbolic Genetic Programming. In 2023 8th
International Conference on Business and Industrial Research (ICBIR) (s. 483-488). IEEE.
https://doi.org/10.1109/ICBIR57571.2023.10147437

Celik, A. (2022). Using Machine Learning Algorithms to Detect Milk Quality. Eurasian Journal of Food
Science and Technology, 6(2), 76-87.

Gilcii, A., & Kus, Z. (2019). Konvoliisyonel sinir aglarinda hiper-parametre optimizasyonu
yontemlerinin incelenmesi. Gazi University Journal of Science Part C: Design and Technology, 7(2),
503-522. https://doi.org/10.29109/gujsc.514483

Habsari, W., Udin, F., & Arkeman, Y. (2022). An analysis and design of fresh milk smart grading system
based on internet of things. In IOP Conference Series: Earth and Environmental Science (Vol. 1063,
No. 1, p. 012059). I0P Publishing. https://doi.org/10.1088/1755-1315/1063/1/012059

230



https://doi.org/10.1016/S0167-7012(00)00201-3
https://doi.org/10.1016/S0167-7012(00)00201-3
https://doi.org/10.4108/eetiot.4501
https://doi.org/10.2527/jas.2009-1781
https://doi.org/10.1109/ICBIR57571.2023.10147437
https://doi.org/10.29109/gujsc.514483
https://doi.org/10.1088/1755-1315/1063/1/012059

ISARC
INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

Kaggle, (2023). Milk Prediction for Quality. Online:
https://www.kaggle.com/datasets/satishbanne/milk-quality-prediction?select=milknew.csv (Erigim
tarihi:13.01.2024)

Kirschbaum, M. U. F., Schipper, L. A., Mudge, P. L., Rutledge, S., Puche, N. J. B., & Campbell, D. I.
(2017). The Trade-Offs between milk production and soil organic carbon storage in dairy systems under
different management and environmental factors. Science of the Total Environment, 577, 61-72.
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2016.10.055

Kumari, S., Gourisaria, M. K., Das, H., & Banik, D. (2023, April). Deep Learning Based Approach for
Milk Quality Prediction. In 2023 11th International Conference on Emerging Trends in Engineering &
Technology-Signal ~ and  Information ~ Processing  (ICETET-SIP) (s. 1-6). IEEE.
https://doi.org/10.1109/ICETET-SIP58143.2023.10151626

Ming, J. L. K., Anuar, M. S., How, M. S., Noor, S. B. M., Abdullah, Z., & Taip, F. S. (2021).
Development of an artificial neural network utilizing particle swarm optimization for modeling the spray
drying of coconut milk. Foods, 10(11), 2708. https://doi.org/10.3390/foods10112708

Mu, F., Gu, Y., Zhang, J., & Zhang, L. (2020). Milk source identification and milk quality estimation
using an electronic nose and machine learning techniques. Sensors, 20(15), 4238.
https://doi.org/10.3390/s20154238

Munsch-Alatossava, P., & Alatossava, T. (2019). Quality and Safety of Bovine Raw Milk: Present
Challenges and Technological Solutions. In Milk Production, Processing and Marketing. London, UK:
IntechOpen.

Ongsulee, P. (2017). Artificial Intelligence, Machine Learning and Deep Learning. In 2017 15th
International Conference on ICT and Knowledge Engineering (ICT&KE) (s. 1-6). IEEE.
https://doi.org/10.1109/ICTKE.2017.8259629

Olmez, Y., Sengur, A., & Ozmen Koca, G. (2021). Multilevel thresholding with metaheuristic methods.
Journal of the Faculty of Engineering and Architecture of Gazi University, 36(1), 213-224.
https://doi.org/10.17341/gazimmfd.727811

Sarveswaran, S., Jha, S., & Soundarya, B. (2023). MilkSafe: A Hardware-Enabled Milk Quality
Prediction using Machine Learning. In 2023 2nd International Conference on Vision Towards Emerging
Trends in Communication and Networking Technologies (VITECoN) (s. 1-6). IEEE.
https://doi.org/10.1109/ViTECoN58111.2023.10157863

Zhang, R., Zhou, L., Zuo, M., Zhang, Q., Bi, M., Jin, Q., & Xu, Z. (2018). Prediction of dairy product
quality risk based on extreme learning machine. In 2018 2nd international conference on data science
and business analytics (ICDSBA) (s 448-456). IEEE. https://doi.org/10.1109/ICDSBA.2018.00090

231



https://www.kaggle.com/datasets/satishbanne/milk-quality-prediction?select=milknew.csv
https://doi.org/10.1016/j.scitotenv.2016.10.055
https://doi.org/10.1109/ICETET-SIP58143.2023.10151626
https://doi.org/10.3390/foods10112708
https://doi.org/10.3390/s20154238
https://doi.org/10.1109/ICTKE.2017.8259629
https://doi.org/10.17341/gazimmfd.727811
https://doi.org/10.1109/ViTECoN58111.2023.10157863
https://doi.org/10.1109/ICDSBA.2018.00090

P ISARC

ESceirc =

Nt INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

& &
e

I
MQTT BASED STUDENT ROLL CALL AND TRACKING SYSTEM

Sena TINKIR

Selguk University, Institute of Science, Department of Computer Engineering,
Alaeddin Keykubat Campus

ORCID ID: 0009-0001-3637-8836

Fatih BASCIFTCI

Selcuk University, Faculty of Technology, Department of Computer Engineering,
Alaeddin Keykubat Campus

ORCID ID: 0000-0003-1679-7416

ABSTRACT

Student attendance in educational institutions is constantly recorded. This process is usually
done in primary, secondary, and high schools by the teacher reading the names of the students
and getting the answers from them. In universities, it can be done in the same way by the teacher
reading the names of the students from the list, or it is usually done by passing around the
classroom on a of paper that the students will sign. These methods take a lot of time, especially
in crowded classes, distract the student's attention, and part of the lesson is lost through roll
call. There is a possibility of losing attendance records, and an attendance application that
communicates with MQTT (Message Queuing Telemetry Transport) is recommended to
prevent situations such as the student signing to the wrong person or signing on behalf of
another student. In the recommended application, the student will be connected to the school
system or course system and will remain in the system throughout the course and/or school
process and will be recorded in the database. If the student logs out of the system or plays on
the phone during the lesson, a notification will be sent to the course teacher. This
communication will take place from the application where smart mobile devices communicate
via MQTT. Thus, there will be no need to collect students' phones, especially in secondary and
high schools. In addition to students' attendance, their interest in the course can be seen, and by
monitoring them through the application, they can be prevented from playing with their phones
during the lesson. In addition to all these, thanks to the application, at least 604,035 papers will
be prevented from being used for roll call and dozens of trees will be added to nature.

Keywords: Communication with MQTT, roll call, education, technology, mobile application.
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1. INTRODUCTION

Nowadays, many studies are carried out to make education and training processes more
effective and efficient, and a significant part of these studies occur thanks to technology. With
technology and the Internet of Things, there has been great convenience in the learning and
teaching processes of teachers and students. Equal opportunities have been established in
education, and students in big cities and rural areas have had the opportunity to access the same
education.

Looking past, the development of computers and the internet created new opportunities for
educational technologies.

In the 1980s and 1990s, educational software and multimedia programs began to be used in
classrooms, allowing students to interact with content more engagingly and interactively
(Niederhauser et al., 2018). This marked the beginning of the integration of technology with
the educational curriculum, and teachers used computers and software to support their teaching
(Tonbuloglu, 2023). As technology has developed, educational technologies have also
developed.

In 1999, Kevin Ashton, a researcher at the MIT Automatic Identification Center, proposed the
term "Internet of Things" for objects connected via RFID and other wireless technologies. The
Internet of Things was initiated with a broad aspect of connecting the world so that people can

99 ¢¢

easily get any service of “any type” “anytime” and “anywhere” (Patel and Doshi, 2020). It is a
technology that enables objects to exchange data between each other and synchronize objects
with each other, thanks to the Internet of Things. Devices using the Internet of Things transfer
the collected data through a gateway and share it with a system where the data can be analyzed.
This system can be a cloud system or an end device. Many Internet of Things devices perform
their operations by communicating with other related devices and receiving information from
each other, without the need for human intervention. Just as our daily life has become easier
with the Internet of Things, there is also Internet of Things applications in corporate life that
provide various benefits to companies in areas of activity such as the production industry.
Today, the Internet of Things is used and continues to develop in many areas such as
construction, logistics applications, smart cities, manufacturing applications, the IT sector, the
education sector, health, and commercial applications.

MQTT's “Message Queuing Telemetry Transport” protocol was produced by IBM. It is
designed for connections to remote locations with devices with resource constraints or limited

network bandwidth, such as the Internet of Things (Wikipedia). One of the most important
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features of the MQTT protocol is that it can work efficiently on devices with low processing
capacity and low bandwidth networks. In our age, MQTT is supported by microcontrollers
capable of wired and wireless communication. In addition, various commercial and non-
commercial mediator services can be obtained depending on these situations (Misir and
Gorkem, 2020).

Requiring low bandwidth and a high level of connection endurance, MQTT is a widely used
communication protocol, especially in Internet of Things (IoT) applications. MQTT was
developed to provide a messaging system that is lightweight and efficient across devices. The
MQTT protocol will separate a publisher who publishes a message in a publisher-subscriber
structure from other subscribers who receive the message. Also, MQTT is an asynchronous
protocol, which means it does not block the broadcaster while waiting for the message. The
MQTT protocol is essentially a synchronous protocol, unlike the HTTP protocol. Another
feature of the MQTT protocol is that it does not require the subscriber and the broadcaster to

be connected at the same time (Komegoglu, 2017). An example of MQTT architecture can be

Publish @
PM 2.5 = 17 ug/m3 1. Subscribe topic
=PM2.5

2. Publish
PM 2.5 =17 ug/m3

seen in Figure 1.

Ameba with
PM2.5 sensor

1. Subscribe topic
= Temperature

MQTT-Broker

ublis! z.k‘
' Temperature = 25C"
Ameba with

Temperature sensor

Figure 1. MQTT Architecture.
In this study, a mobile attendance tracking application that communicates with MQTT is

recommended in institutions where secondary school and above students mostly use
smartphones. This application is recommended so that attendance can roll call faster, the
student's attendance and focus in the course can be tracked, and the time lost by taking
attendance in the course can be spent communicating with the course or the student. In daily
life, it is the complexity of the student's course attendance information, the difficulty in keeping
track of attendance, possible attendance list losses, and roll call time losses in educational
institutions' destruction. It is aimed to prevent negativities such as damage to the phones that

may occur during the collection process of students' phones.
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The lockers where students' phones are kept, such as the boxes in which they are carried, also
impose extra costs and responsibilities on schools. The student who carries the phone between
the classroom and the area where it is stored takes on an extra responsibility and becomes fully
responsible in case of possible loss, falling, or damage to the phone. With this application, these
costs and responsibilities will be eliminated.

In the proposed application, when students download to their phones and connect to the course
with the code given by the course teacher, student movements in the course will be tracked
thanks to MQTT, and the notification of the student who is fiddling with the phone that is
disconnected from the system during the course will be sent to the course teacher. With this
application, students' absences will be monitored and if they play with their phones during the
lesson, this will be detected and the teacher will warn the student.

2. LITERATURE REVIEW

There are many studies in the world and our country using the Internet of Things. The Internet
of Things is now present in our lives from the moment we wake up. We live our lives by using
the Internet of Things when we clean our houses, eat our food, go out, and many other events
in our lives. The Internet of Things is a part of us in our learning processes that start from our
birth and is with us in this learning journey. When the studies carried out in the world related
to the Internet of Things and education are examined, the Internet of Things helps us in the
learning and teaching processes in education and accelerates learning processes, access to
information, student attendance tracking systems, interactive smart boards, tablet computers
and electronic documents our learning processes by providing convenience with.

In their study on the areas where the Internet of Things is used in education and the effects of
the Internet of Things on these areas, Aydin, Usanmaz, and Goktas reached 748 studies until
May 2020 and analyzed 131 studies that met the determined criteria. As a result of their analysis,
it has been seen that the Internet of Things is used more wherever education is possible, in
learning, engineering training, learning from electronic environments, and laboratory
applications. The areas where the Internet of Things has the most potential in education have
been identified as accessing information from anywhere, student content interaction, and
increasing students' remote interaction with application environments in the educational
environment. In the applications, the most common ones benefit from the development of
sensors, modules, smart devices, and network infrastructure (Aydin et al., 2021).

Uludag and Ugar, in their study on "Smart Classroom and Student Tracking System Design with
the Internet of Things" (Radio Frequency Identification-RFID), which includes a Radio
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Frequency Identification tag, can apply electronic signatures in course attendance by taking
fingerprints along with student ID cards, and uses the class' An electronic system that can open
the door and control the lights of the classroom has been created (Uludag and Ugar, 2018).
Ozcan, Saray, and Tar1 designed a student roll call system using RFID & Bluetooth Low Energy
Technology for mobile devices. In the application they developed in this design, they designed
a circuit using the RFID reader and Bluetooth LE module and wrote a program for mobile
devices. In the system, students have their numbers pre-defined on their RFID-enabled ID cards.
The student's information, which was entered into the system contactless via RFID, was
transmitted wirelessly to the mobile device via Bluetooth and recorded in the database, thus
student roll call was taken for the relevant course. They designed a student attendance system
in which the attendance information stored on the mobile device at the end of the semester is
transferred to the computer on the server and statistical information can be obtained on a student
basis (Ozcan et al., 2018).

In their study, Sezdi and Tiiysiiz developed a secure electronic attendance system based on radio
frequency identification in which student roll call information is queried via the web service,
reducing the workload by ensuring that student attendance is regularly kept under control,
questioned and student entry-exit times are (Sezdi and Tiiysiiz, 2018).

According to the report published in 2017 by the NMC Horizon Project, which is an ongoing
research project designed to identify and explain new technologies that are likely to have an
impact on learning, teaching, and creative inquiry in education, with the development of
technology, the Internet of Things will become more widespread within 2 to 3 years was thought
that it would become widespread (Altinpulluk, 2018). To date, the Internet of Things is
developing, becoming more widespread and gradually increasing its functions. The report
predicts that applications of the Internet of Things have great potential to enrich campus life
and that significant improvements, especially in efficiency and security, will be made with this
technology. The report notes that many aspects of campus life, including security and efficiency,
have the potential to be improved thanks to the Internet of Things.

There are some applications given as examples in the report. Some of these applications;

® Application at Virginia Tech University where students, faculty, and staff receive emergency

notifications on their smartphones and smartwatches via VT alert systems.

® The application at the University of New South Wales uses 69 sensors to reduce energy

consumption and improve connectivity.
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® Application carried out with a wearable computer at the University of Texas Arlington's

LINK Lab to investigate how emotions affect learning.

® Application at the University of the Pacific where Kinect sensors track students' skeletal
positions to investigate relationships between postures and student engagement.
In addition to these, many other applications, the competition held at Texas A&M University
and the students who achieved success by participating in other universities in achieved and
different competitions are included in the 2017 report of the Horizon project (Educause Horizon
Report, 2017).
3. METHOD
While developing the project, it is recommended to first develop a mobile application with a
simple interface. In this application, the student will need to register with his/her name,
surname, the school he/she will choose from the list, TR ID number, school number, e-mail
address, and the password he/she will create. The student who completes the registration
process will be able to log in to the system with his school number and password. After logging
in to the system, the student will enter the course by entering the code previously created by the
course teacher, and if he or she leaves the system after logging in and plays with his or her
phone the course teacher will be notified. This communication will take place through "Message
Queuing Telemetry Transport", that is, MQTT and students' attendance to the course will be
tracked and recorded in the database in this way, and their absences will also be recorded.
In the application, teachers/academics will be able to complete the registration process with
their name, surname, the school they choose from the list, their TR ID number, e-mail address,
and the password they will create. After completing the registration process, they will be able
to access the teacher/academic screen by logging in with their e-mail and password from the
login screen. The student's name, surname, and school number will be sent to the teacher's
phone as a notification when he/she plays with his/her phone during the lesson.
Figure 2 shows a prototype of the screen that will appear when the application is entered.
Students and teachers who have registered will be able to log in, and those who have not yet
registered will be able to continue in line with the operation they want to do by selecting the

transition to the screens where they can register from the application opening screen.
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Figure 2. Application splash screen prototype.
Figure 3 shows the screen that will appear when the student clicks on the Sign-Up option on

the application opening screen, the prototype of the screen that contains the requested
information, and the prototype of the screen that includes the course schedule, attendance
information, and buttons where the student can enter the course code with the plus button at the
bottom right, which he can access after completing the login process. With the button at the
bottom right, students will be able to participate in the course by entering the course code in the

field that appears after the course teacher shares the course code.
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Figure 3. Student registration and transaction screen prototype.
Figure 4 shows the screen that teachers and academicians will see when they click on the

Register option on the application opening screen, the prototype of the screen containing the
requested information. It is the prototype of the screen where you can access the course schedule
after completing the login process, add or remove new courses, and view course lists and
student lists. Teachers will be able to select the course code from the course list field, share it
with students sometime before the course starts, and start the course from this field so that
students can complete their course entries earlier. At the end of the lesson, the teacher will be

able to end the lesson from the course list area.
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Figure 4. Teacher/Academician registration and transaction screen prototype.

4. RESULTS AND EXPECTATIONS

With developing technology, it is of great importance to keep existing systems up-to-date and
modern. In order to increase efficiency, electronic information systems should be updated
following this development and maximum benefit should be obtained from these systems (Sezdi
and Tiiystliz, 2018). When the project is realized, the expected potential results will be that
students focus on the lesson will increase, student-teacher relationships will be strengthened,
and the time lost with examinations taken by traditional methods will give more opportunity to
talk and discuss student-teacher relationships or course-related situations, and teachers will be
able to deal more with students' problems. In addition, paper waste will be prevented as
attendance will not be taken on paper using traditional methods in classes using the application.
Looking at the statistics of the Ministry of National Education and the Council of Higher
Education, in the 2022-2023 academic year 75,220 institutions at all levels in public and private
institutions, including higher education institutions in formal education, excluding open
education. This is an institution with 22,498,687 students, 1,338,949 permanent and contracted
teachers and There are 1,290,569 classrooms, excluding higher education institutions. This
numerical distributions are given in Table 1.

Table 1. Formal education institutions data.

School Student Teacher/Academician Classroom
Formal Total 75220 | 22.498.687 1.338.949 1.290.569
Pre-school 18.244 | 2.055.350 87.323 598.805
Primary School 25.182 5.535.531 299.967 272.295
Middle School 18.906 5.186.943 372.536 198.642
High School 12.680 | 2.770.721 394.557 220.827
University 208 6.950.142 184.566 -
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Table 2 gives data regarding the educational levels where the recommended application can be
used. According to this data, class roll call books used for class roll calls are required for
419,469 classrooms in 31,586 schools. This number means 184,566 roll call papers, considering
that 184,566 academics in universities attended at least 1 course and used the same paper for
all course weeks of classes in these courses. Paper, class roll call notebook, etc. to be used for
attendance. According to the total number of classrooms and the number of academicians, it is
604,035. This 604,035 is the minimum number of papers to be used for roll call. Thanks to the
application, these papers used for attendance will be returned to nature.

Table 2. Data on the education level for which the application is recommended.

School Student Teacher/Academician Classroom
Formal Total 31.794 | 14.907.806 951.659 419.469
Middle School 18.906 5.186.943 372.536 198.642
High School 12.680 | 2.770.721 394.557 220.827
University 208 6.950.142 184.566 -

With this application, students will be prevented from signing instead of their friends. If the
student wants his friend to be seen as present in the course, he will have to take the risk of being
recorded as absent by not entering the course system. Since the application will send a
notification to the teacher when the student plays with their phone, it will be easier for the
teacher to ensure that the students focus on the lesson, participate in the lesson, and follow the
lesson. In addition, as is practiced in some schools, if student phones are collected in a box and
stored in a certain area or cabinet, situations such as damage or loss of students' phones can be
prevented. Students will be able to get help via their phones in case of emergency so that
undesirable bad situations can be prevented more quickly. In addition to all these, by reducing
the use of paper, the cutting down of dozens of grown trees will be prevented, electricity and
water will be saved, the release of carbon dioxide gas into the atmosphere will be prevented

and air quality will be improved.
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CrCuFeCoNi YUKSEK ENTROPILi ALASIMINDA BORLAMANIN
OKSIDASYONA ETKIiSI
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ORCID ID: 0000-0001-8247-2922

OZET

Endiistride kullanilan geleneksel malzemeler, kendilerinden talep edilen 6zellikleri karsilama
konusunda ¢ogu zaman yetersiz kalmaktadir. Boyle durumlarda daha {istiin 6zelliklere sahip
malzemelere ihtiya¢ duyulmaktadir. Yiiksek entropili alasimlar(YEA) ise yiiksek mukavemet,
yiiksek stineklik, yliksek aginma ve korozyon direncine sahip ileri teknoloji malzemeleri olarak
amlmaktadirlar. Ozellikle son 20 yilda iistiin 6zellikler nedeniyle de arastirmacilar tarafindan
da biyiik ilgi goren bu alasimlar uzay, havacilik, otomotiv, gida gibi birgok sektdrde de

uygulama alan1 bulmaktadir.

Bu ¢aligmada CrCuFeCoNi yiiksek entropili alagimi ters vakum sistemi kullanilarak ark ergitme
yontemi ile tiretilmistir. Alasimin borlanmasi, oksidasyonu ve borlandiktan sonra oksidasyonu
yapilmig ve parametre olarak borlama i¢in 1000 °C sicaklikta 4 saat, oksidasyon iginde
1000 °C sicaklikta 8 saat olarak belirlenmistir. Alasim ve kaplamlarin mikroyapi incelemesi
yapilirken SEM ve optik mikroskop, yiizeyde olusan fazlarin belirlenmesinde XRD analizi ve
tabaka sertliklerinin Ol¢lilmesinde ise mikrosertlik cihazi kullanilmistir. CrCuFeCoNi
alastminin mikroyapisi bakirca zengin interdentrit yapida ve Cuo333Feo.33Nio334 1le Cr fazlari
mevcutken sertligi 196 HVo0s’dir. Alasimin borlanmas: ile kaplama tabaka ylizeyinde Fe:B,
CrB ve Co;B fazlari, oksidasyonunda CuO, Fe»1.16031.92 ve CuFe,0O4 fazlari, borlama sonrasi
oksidasyonunda ise Co3BOs fazina ait pikler tespit edilmistir. Alasimin tabaka kalinligi ve
sertligi, borlamada ile 111 um ve 1820 HVj,s, oksidasyonu ile 85 pm ve 392 HV.s,
borlandiktan sonra oksidasyonu ile de 145 um ve 1614 HV 05 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: CrCuFeCoNi alagimi, borlama, oksidasyon
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EFFECT OF BORONIZATION ON OXIDATION IN CrCuFeCoNi HIGH ENTROPY
ALLOY

ABSTRACT
Traditional materials used in industry are often inadequate in terms of their properties. In such
cases, materials with superior properties are needed. High entropy alloys (HEA) are advanced

technology materials with high strength, high ductility, high wear and corrosion resistance.

Traditional materials used in industry are often inadequate to meet the properties demanded of
them. In such cases, materials with superior properties are needed. High entropy alloys (HEA)
are referred to as advanced technology materials with high strength, high ductility, and high
wear and corrosion resistance. These alloys, which have attracted great attention from
researchers especially in the last 20 years due to their superior properties, and find application

in many sectors such as space, aviation, automotive and food.

In this study, CrCuFeCoNi high entropy alloy was produced by arc melting method using a
reverse vacuum system. The alloy was borided, oxidation, and then oxidation after boriding,
and the parameters were determined as 4 hours at 1000 °C for boriding and 8 hours at 1000 °C
for oxidation. SEM and optical microscope were used to examine the microstructure of alloy
and coatings, XRD analysis was used to determine the phases formed on the surface, and a
microhardness device was used to measure layer hardness. The microstructure of the
CrCuFeCoNi alloy has a copper-rich interdendrite structure with Cuo.333Fe0.33Nio.334 and Cr
phases, and its hardness is 196 HV0s. After boriding of the alloy, Fe;B, CrB and Co,B phases
were detected on the coating layer surface, CuO, Fe1.16031.92 and CuFe;O4 phases were
detected in the oxidation, and peaks belonging to the Co3BOs phase were detected in the
oxidation after boriding. The layer thickness and hardness of the alloy were determined as 111
um and 1820 HV o5 after boriding, 85 um and 392 HV .05 with oxidation, and 145 pm and 1614
HVo.0s with oxidation after boriding.

Key Words: CrCuFeCoNi alloy, boriding, oxidation

1. GIRIS
Giliniimlizde hizla gelisen teknoloji ile beraber geleneksel celiklerin 6zellikleri, endiistriyi
tatmin etmede zaman zaman yetersiz kalmaktadir. Yiiksek entropili alagimlarda (YEA) ileri

teknoloji malzemeleri sinifinda yer alan 6zellikle yiiksek asinma direnci ve korozyon direnci
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davranislart sergilemelerinden dolayr havacilik, denizcilik, otomotiv ve gida gibi bir¢ok

endustri sinifinda tercih edilmektedir.

YEA tanimi ilk defa 2004 yilinda Cantor ve ekibi (Cantor et al., 2004) ile Yeh ve ekibi (Yeh,
2013) tarafindan tanimlanmasiyla literatiirde yer bulmus ve oOzellikle son 20 yilda da
arastirmacilarin yogun ilgisini ¢ekmektedir. YEA’lar temelde her bilesenin atom yiizdesinin
%S5 1la %35'1 arasinda esit veya esmolar orana sahip bes veya daha fazla (maksimum 13 element
ile) olan elementlerden olusan malzemelerdir. Bunlar yiiksek karistirma entropisine, kafes
bozulmasina, yavas difiizyona ve kokteyl etkisine sahiptirler ve alagim sisteminde ¢ok fazli yap1
olusturabilmelerinin yaninda FCC, BCC, HCP gibi tek fazlida yapida da bulunabilmektedirler
ki buda 6zelliklerini iistiin kilmaktadir (Mertgeng & Kayali, 2022).

Alasim elementleri Cr, Fe, Co, Ni i¢eren alagimlar, paslanmaz ¢elikler gibi ticari olarak yaygin
kullanima sahip ¢ok 6nemli gecis elementleridir (Ren et al., 2010). Bakir ilk ¢aglardan beri
islenip kullanilan bir metal olmasina ragmen yiiksek 1s1l ve elektriksel iletkenlige sahip
olmasina ragmen diisiik asinma ve korozyon direncine sahiptir. Fe, Co, Ni ve Cr ile olusturulan
alasimlarda da daha zayif baglanma enerjileri nedeniyle katilasma sirasinda Cu agisindan

zengin interdendritler olusturarak kiimeler halinde ayrilma egilimindedir (Gao et al., 2015).

Malzemeler herhangi bir yiike maruz kalmasalar dahi ¢evresel etmenler neticesinde korozyon
hasarlarina ugramaktadirlar ve bu hasarlar ylizeyden baslamaktadir. Malzeme yapisinin
degistirilmesi, malzemelere farkli 1s1l iglemlerin uygulanmasi ya da c¢evreyle temas eden ilk
ylizeylerin giiclendirilmesi ile korozyon etkileri minimuma indirgenebilmektedir. Bu noktada
malzemelerin asinma ve korozyon direnglerini arttirmak i¢in yiizey kaplama yontemleri daha
ekonomik ve kolay uygulanabilir olmalarindan dolay1 6n plana ¢ikmaktadir. Ciinkii kaplama
islemleri malzemenin tamami yerine sadece bolgesel olarak yapilmaktadir (Bayramoglu et al.,

2008).

Metalik malzemelerin yiizeylerinin kaplanmasinda, endiistride bir¢ok yontem uygulanmaktadir
ve termokimyasal yontemleri de bunlardan biridir. Kutu borlamada termokimyasal kaplama
yontemlerinden olup, difiizyon etkisiyle althk malzeme ile iyi bir yapisma kabiliyeti
gostermektedir. Uygulamasinin kolay ve ekonomik olmasindan dolay: endiistride biiytik ilgi
gormektedir. Kati, sivi ve gaz olarak, 700 — 1000 °C sicaklik araliginda ve 1 — 10 saat aralifinda
yapilan iglem, ¢ok ytiksek ylizey sertligi olusturdugu i¢in 6zellikle aginma ve siirtiinmeye maruz

kalan demir alagimlarinda ¢ok iyi sonuglar vermesine ragmen, kaplamadaki kiiclik gozenekler
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nedeniyle disardan gelen iyonlara karsi talep edilen korozyon direncinde yetersiz
kalabilmektedir(Kayali, 2013). Diger taraftan korozyona direncli yiizeylerin talep edildigi
durumlarda ise kararli yapilarindan dolay1 ylizeyde ince oksit tabakasi olusturulmasi da metal

ve alasimlart icin en efektif ¢oziimlerden birisidir(Giinen et al., 2021).

Bu calismada literatiirde sinirli sayida calisma yapilan CrCuFeCoNi alasimi TIG ergitme
dokiim yontemi ile iiretilerek ayri1 ayri borlama ve oksidasyon ile yiizeyi giiglendirilmistir.
Ayrica ayn1 malzeme iizerine 6nce borlama, sonra da oksidasyon uygulanarak CrCuFeCoNi

alagiminin oksidasyonunda borlanmanin etkisi incelenmistir.

2. ARASTIRMA VE BULGULAR

2.1. Deneysel Calismalar

Alagimlarin liretimi i¢in yiikse safliga sahip (> %99.9) Nanografi marka, -325 Mesh boyutunda
tozlar kullanilmistir (Cr, Cu, Fe, Co, Ni). Tablo 1 de alasimin karisim oranlari, tablo 2 de ise

uygulanan ylizey islemlerine gére numune kodlar1 verilmistir.

Tablo 1. CrCuFeCoNi alagiminin karisim oranlari(agirlikca)

Cr Cu Fe Co Ni Toplam

1.79 2.19 1.93 2.03 2.03 10.00

Tablo 2. Uygulanan yiizey islemlerine gore alasim kodlari

Alasim Kodu Uygulanan Yiizey Islemi

S1 Kaplamasiz

S2 Borlanmaig

S3 Oksidasyon Uygulanmis

S4 Borlanarak Oksidasyon Uygulanmis

Tablo 1’e gore hazirlanan karigimlar, tek eksenli preste 400 bar basing altinda @ 20 ebadinda
tretilmistir. Hazirlanan alagimlar 230 Amperde, ark ergitmede, bakir kalip kullanilarak
ergitilerek, @ 5 ebadinda alasimlar tretilmistir. Ergitme esnasinda koruyucu gaz olarak argon

kullanilmis, makine ile beraber 10 bar/saat akisinda ilave gaz beslemesi yapilmistir. Gaz
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beslemesi ergitmeden Once baglatilarak, soguma saglanincaya kadar devam edilmistir. Her
ergitme isleminden sonra alagimlarda homojenizasyonun saglanmasi igin, ters c¢evrilmek
suretiyle ergitme islemleri tiger defa tekrar edilmistir. Nihai alagim igin de ters vakum sistemi
(-0.4 atm) kullamlmistir. Uretilen alasim yiizeyleri kaplama &ncesi 120-1200 grid SiC ile

zimparalanmistir.

Yiizeyleri hazirlanan alagimlar borlama, oksidasyon ve borlama + oksidasyon islemleri
uygulanmistir. Borlama islemi 1000 °C Sicaklikta 4 saat siire, oksidasyon islemi ise 1000 °C
Sicaklikta 8 saat siire ile gergeklestirilmistir. Borlama isleminde kutu borlama yontemi

kullanilarak Ekabor II tozu, oksidasyonda ise atmosferik ortam kullanilmistir.

Mikroyapisal incelemelerde, Kaplanan ve oksitlenen alagimlar ortalarindan hassas kesme cihazi
ile kesilerek yeniden 400-1200 grid aras1 zzimparalandiktan sonra 1 pm ebatl aliimina pasta ile
parlatilmis ve daglanmisti. Mikroyapr goriintiileri ve EDS elementel analizlerde optik
mikroskop (Olympus BX-60), SEM mikroskobu (Leo 1430 VP) kullanilmistir, yiizeyde olusan
faz analizleri X-1s1nlar difraksiyon (Shimadzu XRD-6000) ile Cu Ka radyasyon kullanilarak
ve ylizey sertlikleri ise mikrosertlik 6l¢iim cihazi (Shimadzu HMV-2) ile 50 gram ytik altinda
gerceklestirilmistir.

2.2. Deneysel Sonuglar

CrCuFeCoNi alasiminin SEM goriintiisii, EDS elementel analizi ile beraber Sekil 1’de

verilmistir.
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Sekil 1. CrCuFeCoNi alagiminin SEM goriintiisii ve EDS elementel analizi
Sekil 1°de yer alan CrCuFeCoNi alagimimin mikroyapisina ait elementel alan analizi
incelendiginde(Ptl), matrisin alasimi olusturan elementlerden olustugu goriilmektedir. 2
numarali noktanin elementel analizinde ise bakirca fakir bélge mevcutken, 3. Noktanin yer
aldig1 interdentrit yapmin ise bakirca zengin bdlgeyi temsil ettigi goriilmektedir. Alasim
icerisindeki bakirin varligi, mikroyapida interdentrit yap1 olusum egilimini arttirmaktadir. Bu
durum katilagma esnasinda bakirin sistemdeki en diisiik ergime derecesine sahip olmasina da

atfedilmektedir (Qin et al., 2021).

Sekil 2 de CrCuFeCoNi alagiminin borlanmasi, oksidasyonu ve borlanip oksidasyonlanmasi ile

elde edilen kaplama tabakalarina ait mikroyap1 goriintiileri verilmistir.
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Sekil 2. CrCuFeCoNi alagiminin kaplama tabakalarina ait mikroyap1 goriintiileri

Sekil 2 de yer alan tabaka yapilar1 incelendiginde, alasima uygulanan biitiin yiizey islemlerinde
(S2, S3 ve S4) kaplama tabakalarinin diiz ve homojen yapiya sahip oldugu goriilmektedir.
Kaplama tabaka kalinliklar1 ise borlama uygulanmis alasimda 111 pm, oksidasyon uygulanmig

alasimda 85 um, borlama ve sonrasinda oksidasyon uygulanmig alasimda ise 145 pm olarak
belirlenmistir.

Sekil 3 de CrCuFeCoNi alagiminin, borlanmis, oksidasyon uygulanmis ve borlanarak

oksidasyon uygulamalar1 ile ylizeylerinde olusan fazlara ait XRD desen analiz grafikleri

verilmistir.
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Sekil 3. CrCuFeCoNi alasiminin ve kaplama tabakalarina ait XRD analizleri
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Sekil 3 de verilen XRD analizine ait desenler incelendiginde, incelendiginde {iretimi yapilan S1
yluiksek entropili alasiminda, kiibik yapiya sahip Cuo333Feo333Ni0,0334 (PDF: 01-074-5763) ve Cr
(PDF: 01-088-2323) fazlar1 mevcuttur. Alasimin 1000 °C sicaklikta 4 saat borlanmasi (S2) ile
tabaka ylizeyinde bora bagli FeoB (PDF: 01-075-1062), CrB (PDF: 03-065-1357) ve Co2B
(PDF: 01-075-1063) fazlar1 mevcutken, 1000 °C sicaklikta 8 saat oksidasyonunda da (S3) CuO
(PDF: 00-048-1548), Fe21.16031.92 (PDF: 01-089-5892) ve CuFe>O4 (PDF: 00-022-1086) fazlari
tespit edilmistir. Alasimin 1000 °C sicaklikta 4 saat siire ile borlandiktan sonra 1000 °C
sicaklikta 8 saat oksidasyon uygulanmasiyla da tabaka ylizeyinde Co3BOs (PDF: 01-085-1736)

faz1 tespit edilmistir.

Sekil 4 de CrCuFeCoNi alasiminin, borlanmis, oksidasyon uygulanmis ve borlanarak

oksidasyon uygulamasi ile tabaka ylizeylerinin mikrosertliklerinin grafigi verilmistir.
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Sekil 4. CrCuFeCoNi alagiminin ve kaplama tabakalarina ait mikrosertlik grafigi
Sekil 4 incelendiginde CrCuFeCoNi yiiksek entropili alagimiin sertligi 196 HVos iken
borlama, oksidasyon ve borlama sonrasi oksidasyon islemleri ile yiizey sertlik degerleri
artmaktadir. Yiizey sertligi S2 kodlu alasimda 1820 HVo,s, S3 kodlu alasimda 392 HV,s ve
S4 kodlu alasimda ise 1614 HVy s seviyelerine ulagsmaktadir. Kaplama tabakasinin sertlik
degerlerini yiizeyde olusan fazlar, catlak ve poroziteler etkilemektedir (Feng et al., 2022).
Borlama (S2) ile elde edilen yiizey sertligi daha onceki ¢aligmalarla uyumludur (Gok et al.,
2017; Kayali et al., 2017). Fakat oksidasyon (S3) ve borlama sonrasi1 oksidasyon (S4) islemi
uygulanan alagimlarda sertlik degerlerinin degiskenlik gostermesi ise oksidasyon islemlerinde

tabakada yer alan gozeneklilik ve porozitelerden (Sekil 2) kaynaklanmaktadir.
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3. SONUC

CrCuFeCoNi alagiminin borlanmasi, oksidasyonu ve borlanarak oksidasyonunda elde edilen

sonuclar agsagida yer almaktadir;

CrCuFeCoNi alasimi ters vakum sistemi kullanarak, ark ergitme yontemi ile basarili bir sekilde

iretilmistir.
e CrCuFeCoNi alasiminin mikroyapisinda bakirca zengin interdentrit yap1 olusmustur.

e CrCuFeCoNi alagiminin borlanmasinda 111 pm, oksidasyonunda 85 pum ve borlanarak

oksidasyonunda ise 145 pum tabaka kalinlig1 elde edilmistir.

e CrCuFeCoNi alagiminda Cuo333Fe033Nio334 ve Cr fazlari tespit edilmis ve alagim sertligi 196

HV.05 olarak ol¢iilmiistiir.

e CrCuFeCoNi alasiminin borlanmasinda Fe;B, CrB ve Co2B fazlari, oksidasyonunda CuO,
Fe21.16031.92 ve CuFe>Oy4 fazlari, borlanarak oksidasyonunda ise Co3BOs fazina ait pikler elde

edilmistir.

e CrCuFeCoNi alasimiin borlanmasinda, alagimin oksidasyonunda ve alagimin borlanarak
oksidasyonu sonucunda kaplama tabakalar1 yiizey sertlikleri sirasiyla 1820 HVoos, 392
HVo.0s ve 1614 HV 05 dir.
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OZET

Niikleer testler ve niikleer kazalar gibi niikleer olaylar sonucunda atmosfere ve denizlere ¢esitli
yapay radyoniiklidler salinmstir. *’Cs radyoniiklidi (yarilanma émrii 30,2 y1l) niikleer olaylar
sonucu ¢evreye yayilmis olsa da bu yapay radyoniiklidin atmosfere yayilmasinin en biiyiik
kaynag1 1986 yilindaki Cernobil kazasidir [1]. Cernobil kazasi nedeniyle Tiirkiye dahil ¢ogu
Avrupa tilkesi radyoaktif kirlilige maruz kalmistir [2, 3]. Bu ¢alismada, plaj kumu 6rneklerinde
137Cs radioniiklidinin aktivite konsantrasyon diizeyleri belirlenmistir. Kum 6rnekleme noktalar
Kusadasi'nda (Tiirkiye) yiiksek turist popiilasyonuna sahip olan Long Beach kiy1 seridi boyunca
secilmistir. '*’C aktivite konsantrasyonlari, yiiksek saflikta germanyum (HPGe) gama
spektrometre sistemi kullanilarak 6lgiilmiistiir. Plaj kumlarinda '*’Cs radyoniiklidinin ortalama
aktivite konsantrasyonu 0,58+0,23 Bq kg ! kuru agirlik olarak bulunmustur. "*’Cs
radyoniiklidinin bolgedeki popiilasyon tizerindeki saglik etkilerinin belirlenmesi amaciyla doz
oranlari, i¢ ve dis mekan yillik etkin doz oranlari hesaplanmistir. Kum oOrnekleri i¢in doz
oranlarmnin kabul edilebilir degerlerden diisiik olmasi, bolgede '*’Cs radyoniiklidi nedeniyle

olusan radyasyonun 6nemsiz oldugunu gdstermektedir [4].

Anahtar Kelimeler: Plaj kumu, aktivite konsantrasyonu, '*’Cs, doz oram
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DETERMINATION OF THE ACTIVITY CONCENTRATIONS OF ¥CS IN BEACH
SANDS IN KUSADASI, TURKEY

ABSTRACT

As a result of nuclear events such as nuclear tests and nuclear accidents, various artificial
radionuclides were released into the atmosphere and seas [1]. Although !*’Cs radionuclide (half-
life 30.2 years) has spread to the environment as a result of nuclear events, the biggest source
of this artificial radionuclide's dispersion into the atmosphere is the Chernobyl accident in 1986
[1]. Due to the Chernobyl accident, most European countries, including Turkey, were exposed
to radioactive pollution [2, 3]. In the present study, the activity concentration levels of *’Cs
radionuclide were determined in beach sand samples. The sand sampling points were selected
along the coastline of Long Beach, which has a high tourist population in Kusadas1 (Turkey).
The activity concentrations of '*’Cs were measured using high purity germanium (HPGe)
gamma spectrometer system. The mean activity concentration of '*’Cs radionuclide in beach
sands was found to be 0.58+0.23 Bq kg ! dry weight. To determine the health effects of *’Cs
radionuclide on the population in the region, the dose rates, indoor and outdoor annual effective
dose rates were calculated. The dose rates for sand samples were lower than the acceptable

values which implies that the radiation due to '*’Cs radionuclide is insignificant in the region

[4].

Keywords: Beach sand, activity concentration, '*’Cs, dose rate
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OZET

Endiistriyel tasarimda siirdiiriilebilirlik kavrami ile dogal kaynaklarin yerinde ve yeterli
diizeyde kullanilarak, ¢evreye verilen zararin minimum diizeyde olacak sekilde kontrol
edilmesi amaglanmistir. Stirdiirebilirlik bu nedenden dolay1 giiniimiizde ve 6zellikle gelecek
icin Onem teskil edecek yegane kavramlarin baginda gelmektedir. Endiistrinin 6nemli
ayaklarindan biri olan otomobil sektorii de siirdiiriilebilirlik kavramindan etkilenmektedir.
Otomotiv sektoriinde iiretilen otomobillerin artik {irlin yasam dongiisiinde ekonomik, sosyal ve
ozellikle de cevresel konular bakimindan ekolojiye en az zarar verebilecek sekilde
planlamalarinin yapilarak tasarlanmalar1 gerekmektedir. Ayrica enerji verimliligi, atik geri
doniisiimii, atik yonetiminin gesitli ilkelerin ¢evresel anlagmalar1 ve standartlari 1s1§inda
stirdiiriilebilir otomobil tasarimlarin yapilmasi gerekmektedir. Siirdiirebilir otomobillerin
tasarimlarinda malzeme se¢imi artik onemli bir noktaya gelmistir. Otomobil ireticileri,
iirlinlerini ilgili pazarlarda satabilmesi ve sektoriin devamliliginin saglanmak i¢in tilkelerin arag
TIP onay belgesine, Euro Emisyon standartlarina, Euro Ncap giivenlik standartlarina, 1SO
Standartlarina uygun tiirin gelistirmeleri gerekmektedir. Ayrica otomobil Tlireticileri ileriye
doniik olarak Paris Iklim Antlasmasi, Yesil Miitabakat gibi ¢evresel antlagsmalar dogrultusunda
sirdiiriilebilirlik anlayisinin daha etkin olacagi regiilasyonlart g6z oniinde bulundurmasi
gerekmektedir. Bu yasal diizenlemeler ve regiilasyonlar otomotiv tasarimlarindaki malzeme
secimlerini ciddi bicimde etkilemektedir. Bu nedenle ileriye doniik olarak otomobil tasariminda
stirdiirebilirligi saglayabilmek icin tasarimcilarin yararlanabilmesi amaci ile ¢ok 6l¢iitlii karar
verme metoduyla malzeme se¢im kriterlerinin olusturulmasi gerekmektedir. Model geleneksel
icten yanmali ve patlamali motora sahip araglar, hibrit araglar ve elektrikli araclar icin
hazirlanan senaryolar ile uygun malzeme seciminin yapilabilmesine olanak saglayabilecegi

diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Otomobil Tasarimi, Siirdiirebilirlik, Malzeme Se¢imi, Regiilasyonlar
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ABSTRACT

The concept of sustainability in industrial design ensures that natural resources are used in place
and at an appropriate level, and that damage to the environment is kept to a minimum level. It
is one of the only concepts that will be important today and especially for the future. Car design
is also influenced by the concept of sustainability. In the life cycle of the automobiles produced
in the automotive sector, it is necessary to develop plans in a way that will cause the least
damage to the ecology in terms of economic, social and especially environmental issues. In
addition, in the light of various environmental agreements and standards on energy efficiency,
waste recycling and waste management, material selection has become an important issue in
sustainable car design. In order for the automotive industry to sell its products in the relevant
markets and to ensure the continuity of the sector, TIP Approval Standards, Euro Emission
standards, Euro Ncap Safety Standards, ISO Standards, sustainability understanding in line with
environmental agreements such as Paris Climate Agreement, Green Agreement affect the
material selection in automotive designs. For this reason, it is necessary to establish material
selection criteria with multi-criteria decision-making method in order to ensure sustainability
in automobile design in the future. Scenarios prepared for conventional internal combustion

engine vehicles, electric vehicles and hybrid vehicles can enable the right choice of materials.

Keywords: Regulations, Automotive, Sustainability, Material Selection
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OZET

Tasarim faaliyeti, bir iirliniin, sistemin veya siirecin planlanmasi, olusturulmasi ve optimize
edilmesi siirecini ifade eder. Tasarim, bir¢cok alanda 6nemli bir role sahiptir ve ¢esitli sektdrlerde
bircok avantaji beraberinde getirir. Firmalar tasarim faaliyetleri ile rekabet edebileceklerini
anlamislardir. Bu neden ile devletler tesvik mekanizmalari gelistirilmis ve firmalarini tasarim
faaliyetlerine tesvik ederek, tasarimin basarisini artirmay1 amaglamistir. Tasarim faaliyetlerine

yonelik tesvikler, genellikle inovasyonu ve yaratici ¢ézlimlerin gelistirilmesini amaglar.

Endiistriyel tasarim faaliyetleri de insan yasamini dogrudan etkileyecek nitelikle olan bir
tasarim dalidir. Bu nedenle endiistriyel tasarimi destelemek giinliik yasamda tiim insanligin
katkisina olacaktir. Tesviklerin tasarim faaliyetlerini destekleyerek endiistriyel tasarima pozitif
bir etki saglamasi hedeflenir. Tesviklerin endiistriyel tasarima katkisini degerlendirebilecegimiz
kuruluslar ise Tasarim Merkezleridir. Tasarim Merkezleri kamunun tasarima yonelik
caligmalarindan dolay1 destekledigi birimlerdir. Bu destekler ile {iriin katma degerinde artis,
driinlerin gelistirilmesi ve iyilestirilmesi amag¢lanmaktadir. Bu merkezlerin iirettigi tirlinler,
aldiklart patent ve faydali modeller, degerlendirme yaparken dikkate alinmasi gereken
unsurlardir. Bu degerlendirmeyi yaparken endiistriyel tasarimin tanimi goz Oniinde
bulundurulacaktir. Endiistriyel Tasarimcilar Meslek Kurusu’ na gore “’Endiistriyel Tasarim,
endiistriye iiretilen, nihai kullaniciya yonelik tiriinlerin, islevsellik, hedef kitlenin begenisine ve
kullanicinin ihtiyaglarina uygunluk gibi dlgiitleri gozeterek fikren gelistirilmesi ve liretime
uygun yeni bir iiriin olarak projelendirilmesidir.” Ifadesinde gecen islevsellik, hedef kitlenin
begenisi, kullanici ihtiyacina uygunluk ve seri iiretime uygunluk kavramlar1 degerlendirme
oOlgiitleri olacaktir. Bu ¢alisma Tasarim Merkezlerinin endiistriyel tasarima etkisini gosterir

niteliktedir.

Anahtar Kelimeler . Endiistriyel Tasarim, Tasarim Merkezi, Tesvik, Uriin, Patent
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EFFECT OF INCENTIVES ON INDUSTRIAL DESIGN FIELD: EXAMPLE OF
DESIGN CENTERS
ABSTRACT

Design activity refers to the process of planning, creating and optimizing a product, system or
process. Design has an important role in many fields and brings many advantages in various
sectors. Companies have realized that they can compete with design activities. For this reason,
states have developed incentive mechanisms and aimed to increase the success of design by
encouraging companies to engage in design activities. Incentives for design activities generally

aim at innovation and the development of creative solutions.

Industrial design activities are also a branch of design that directly affects human life.
Therefore, supporting industrial design will contribute to all humanity in daily life. The
incentives are aimed to have a positive impact on industrial design by supporting design
activities. The organizations where we can evaluate the contribution of incentives to industrial
design are Design Centers. Design Centers are units supported by the public for their design-
related work. These supports aim to increase the added value of the product and to develop and
improve the products. The products produced by these centers, the patents and utility models
they receive are factors that should be taken into consideration when making an evaluation.
While making this evaluation, the definition of industrial design will be taken into
consideration. According to the Professional Association of Industrial Designers, "Industrial
Design is the intellectual development of products produced for the industry and intended for
the end user, taking into account criteria such as functionality, suitability for the taste of the
target audience and the needs of the user, and projecting them as a new product suitable for
production." The concepts of functionality, target audience liking, suitability for user needs and
suitability for mass production will be the evaluation criteria. This study shows the impact of

Design Centers on industrial design.

Key Words : Industrial Design, Design Center, Incentive, Patent
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OZET
Doymamis polyester regineler (UPR) 1siyla sertlesen, yaygin kullanima sahip petrol bazl
polimerler arasindadir. Doymamis polyester reginelerden elde edilen kompozitler, gemi insaati,
acik deniz uygulamalari, su hatlari, bina insaati, otomotiv sektoriinde genis teknolojik alanlarda
yillardir kullanilmaktadir. Doymamis polyester regineler, kompozit iirlinlerinde kullanilan
temel baglayict malzemelerden biridir. Basarili kompozit {iretim prosesi i¢in, UP reginenin
kiirlenmesi bir anahtardir. Pik stiresi (tpeak) ve pik sicakligi (Tpeak), re¢inenin kiirlenmesi i¢in
kritik 6lciitlerdir. Jel siiresi, polimer capraz baglanmanin basladigini belirtirken, pik siiresi
(tpeak) polimerin biiziilmesini ve ¢atlamasini kontrol eden, maksimum sicakliga (tepe
sicakligina) ulasilan siireyi, pik sicakligi (Tpeak) ise polimerin ekzotermik reaksiyonda
ulasabildigi maksimum (tepe) sicaklig1 ifade eder. Yapilan ¢alismada, UP recinenin sertlesmesi
sirasinda optimum pik (tepe) siiresi ve pik (tepe) sicaklilarini belirlemek i¢in kemometrik
yontem kullanilmistir. Box-Behnken yontemi, cevap yilizeylerinin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilir, yapilan ¢calismada ii¢ seviyeli faktoriyel tasarim tizerinden tiiretilmis bir ikinci
dereceden ¢ok degiskenli tasarim olarak kullanilmistir. Katalizor, sertlestirici olarak metil etil
keton peroksit (MEKP), hizlandiric1 olarak agirlik¢a %1°lik kobalt oktoat (Coct), monomer
olarak metil metakrilat (MMA) islem degiskenleri, faktdr olarak kullanilmistir. Pik siiresi
(tpeak) ve pik sicakligindaki (Tpeak) varyasyonlar regresyon denklemleri ile yaklagik olarak
hesaplanmustir. Proses optimizasyonunda, ii¢ faktorlii, iki degiskenli Box-Behnken tasarimi
kullanilmistir. Pik stiresi (tpeak) ve pik sicakligi (Tpeak) cevap yiizeyleri olmakla birlikte faktor
ve cevap yiizeyi arasindaki baglant1 Design Expert 7.0.0 programi kullanilarak elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Box-Behnken Tasarim Yo6ntemi, Cevap Yiizey, Doymamis Polyester Regine, Jel

Siiresi, Kiirlenme, Pik Sicakligi, Pik Siiresi, Proses Optimizasyonu.
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INVESTIGATION OF UNSATURATED POLYESTER RESIN PROPERTIES WITH
BOX-BEHNKEN DESIGN METHOD

ABSTRACT

Unsaturated polyester resins (UPR) are petroleum-based and are among the most widely used
thermosetting polymers in the world today. Composites manufactured from unsaturated
polyester resins have been used for years in a wide range of technology areas such as
shipbuilding, offshore applications, water lines, building construction, automotive industry.
Unsaturated polyester resins are one of the binder materials used in composite products. Curing
the UP resin is key to a successful composite production process. Peak time (tpeak), and peak
temperature (Tpeak) are critical criteria for resin curing. While gel time (tgel) indicates the
initiation of polymer crosslinking, peak time (tpeak) refers to the time to reach the maximum
temperature (peak temperature) that controls shrinkage and cracking of the polymer, and peak
temperature (Tpeak) refers to the maximum (peak) temperature that the resin can reach in the
exothermic reaction. Box-Behnken method is commonly used for determination of response
surfaces. This study aims to predict, peak time, and peak temperature points during the curing
of the UP resin with Box-Behnken design method. In the conducted study, it was employed as
a second-degree multivariable design derived from a three-level factorial design. Process
variables were used as catalysts methyl ethyl ketone peroxide (MEKP) as a hardener, 1% wt
cobalt octoate (Coct) as an accelerator, and methyl methacrylate (MMA) as a monomer.
Variations in peak time (tpeak) and peak temperature (Tpeak) were approximated by regression
equations. In process optimization, a three-factor, two-level Box-Behnken design was used to
investigate complex nonlinear relationships. The connection between the factor and the
response surface was obtained using the Design Expert 7.0.0 program.

Keywords: Box-Behnken Design Method, Response Surface, Unsaturated Polyester Resin, Gel Time,
Curing, Peak Temperature, Peak Time, Process Optimization.
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1. GIRIS

Giliniimiizde, kompozit malzemelerin iiretimi ve kullanimiyla ilgili ¢evresel etkileri en aza
indirme amaciyla hem endiistri hem de akademik arastirmalara yonelik cesitli ¢oziimler
arastirilmaktadir. Bu arastirma ve caligmalar, birgok endiistri segmentiyle uyumlu bir sekilde
siirdiirtilebilirlik, yeni iirlinler ve siirecler gelistirmenin kilit bir unsuru olarak 6ne ¢ikmaktadir.
Doymamis polyester recineleri (UPR), polimer kompozitlerde genis bir kullanim alani
bulmustur, ¢iinkii iyi mekanik mukavemetlere, diisiik maliyetlere ve yiiksek reaktif seyreltici
icerigine sahiptir (Fonseca vd. 2017). Ozellikle stiren ile sertlestirilmis (capraz baglanmis)
doymamis polyester recineleri, deniz yapilari, otomotiv onarimi, fiberglas yapi tiriinleri ve
yenilenebilir enerji sektorlerinde yaygin olarak kullanilan 1s1yla sertlesen reginelerin basinda
gelmektedir (Or. riizgar tiirbin kanatlar1) (Fonseca vd. 2017). Ancak, polyesterlerin ekonomik
olarak temelini olusturan 6nemli bir faktor, bu reginelerin genellikle %30-50 oraninda stiren

monomer ile seyreltilmesidir (Poillucci ve Hansen 2013).

Doymamis polyester reginelerin (UPR) onemli bir dezavantaji, ozellikle diisiik sicaklikta
depolimerizasyon siirecinde meydana gelen yiiksek miktardaki stirenin atmosfere
buharlagmasiyla ortaya ¢ikan bir dizi saglhik sorununu icermektedir. Stiren monomeri,
doymamis polyester recinelerin bir bileseni olarak genis ¢capta kullanilmaktadir (Di Tomasso,
Jozsef Gombos, ve Summerscales 2014). Bu monomer, IARC (Uluslararas1 Kanser Aragtirma
Ajansi) tarafindan silipheli kanserojen, norotoksin ve solunum yolu tahris edici olarak
siiflandirilmistir (International Agency for Research on Cancer 2002). Stirenin ucuz olmasina
ragmen, piskiirtme islemi ve kiirleme reaksiyonu sirasinda atmosfere salinan bu bilesik,
tehlikeli bir hava kirletici (HAP) ve ugucu organik bilesik (VOC) olarak kabul edilmekte ve
ciddi ¢evre kirliligine neden olarak insan sagligina biiyiik zarar verebilmektedir (Liu, Chen, ve
Zhang 2018). Bu durum, stirenin kullaniminin ¢evresel etkilerini minimize etme ve alternatif

cozlimler gelistirme ihtiyacin1 vurgulamaktadir.

Diisiik stiren emisyonlu (LSE) doymamis polyester recineler, toplumun artan g¢evresel
endiseleri baglaminda biiyiik bir ilgi ¢ekmektedir. Giiniimiizde, doymamais polyester {ireticileri,
bu baglamda aktif bir sekilde stiren alternatiflerini kesfetmeye ve stiren emisyonunu azaltan
katki maddeleri gelistirmeye odaklanmiglardir. LSE regineleri, doymamis polyester bazli
kompozitlerin islenmesi sirasinda stiren emisyonunu diisiirmeyi hedefleyen onemli bir
gelismedir (Skrifvars, Berglund, ve Ericson 1999). Stirenin, daha az ugucu monomerle

degistirilmesi gibi yontemlerle stiren emisyonunu azaltmak miimkiindiir. Diisiik stiren igerigine
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sahip yiiksek kat1 regineler, stiren emisyonunu kontrol etmeye yonelik katki maddeleri igeren
emisyon baskili regineler ve stirenin bagka bir monomerle degistirildigi monomer ikameli
recineler, stiren buharlagsmasini 6nemli 6lgiide azaltabilir (Sddméinen ve Skrifvars 2002). Bu
yaklagimlar hem ¢evresel hem de saglik acisindan daha siirdiiriilebilir bir iiretim siirecine

katkida bulunmay1 amaglamaktadir.

Literatiirde, doymamis polyester reginelerdeki stiren miktarini azaltarak insan sagligi i¢in
onemli Ol¢lide daha az tehlikeli olan alternatif monomerlerle ilgili pek ¢ok c¢alisma
gerceklestirilmistir. Poillucci ve Hansen yaptiklar ¢calismada, stiren i¢in Onerilen viniltoluen,
alfa-metilstiren ve dialil ftalat gibi alternatif monomerlerin saglik tehlikeleri i¢cerdiginden yola
cikarak stirenin diger ikame maddeleri olarak biyolojik tiirevli limonen yagi ve petrolden
tiiretilmis vinil neodekanoat ve vinil lauratlarin kullanilabilecegini dnermistir. Ancak bu durum
kimyasal kullanimint sinirlandirmigtir. Calismada, 30°dan fazla bilesik, uygun sekilde diisiik
toksisite ve insan saghgi tehlikeleri agisindan taranmistir ve bunlardan 7 adet bilesik deneysel
olarak karakterize edilmistir. Kimyasallar arasinda trimetilolpropan diallil eter (TMPDE), oda
sicakliginda tam kiirlenmede istenen sonuglari sergilemis ve ¢alismanin sonunda
trimetilolpropan diallil eterin (TMPDE), stiren monomeri igerigini %50 azalttig1 sonucuna

ulagilmistir (Poillucci ve Hansen 2013).

Zhang ve arkadaslari, diisiik stiren emisyonlu yeni bir doymamis polyester (BP-UPR)
sentezlemis, uc¢ kapak ajani olarak yiiksek kaynama noktali bir monohidrik alkol olan benzil
alkol (BP) kullanmislardir. Diisiik stiren emisyonlu bir benzil ug¢-kapak-UP reginesinin (BP-
UPR) yapisim1 ve molekiiler agirligini, énce FT-IR akabinde GPC ile analiz etmislerdir. Jel
siiresi Oncesinde ve sonrasinda stiren emisyon hizini 6lgerek her iki recinenin stiren emisyon
hizinda yavaslama gozlemlemislerdir. Reaksiyon, 2 saat kiirlendikten sonra BP-UPR’nin
toplam stiren emisyonu 62,5 g/m? olarak 6l¢miislerdir. Sonug olarak, BP-UPR’nin stiren
emiilsiyon hiz1 ticari doymamis polyester recinenin (C-UPR) stiren emisyon hizindan % 48,0

daha diisiik oldugu sonucuna varmiglardir (Liu vd. 2018).

J.K. Fink patentinde, stiren emisyonunda belirgin bir diisiis elde etmek i¢in halojene olmayan
reginelere, 18-40 karbon (C) atomlu uzun zincirli alfa-olefinlerin parafin ilavesi olmadan bir
caligma gergeklestirmistir. J.K. Fink, bu olefinler kendi baslarina genellikle stiren emisyonunda
belirgin bir kisitlama saglamazken bu tiir biiyiik miktarlarin dahil edilmesiyle istenen stiren
emisyon kisitlamasina ulagsmak i¢in yeterince biiyiik bir miktarda mumsu bir bilesigin dahil

edilmesine izin verildigini patentinde sunmustur (Russell 1983).
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McAlvin ve arkadaslar1 patentlerinde, biyolojik olarak yenilenebilir kaynaklarindan ve geri
dontstiiriilmiis malzemelerden tiliretilen doymamis polyester regineyi kullanarak, bunlarin
stiren igcermeyen ve daha ¢evre dostu kompozitler iiretmek i¢in matris malzemeleri saglayan

ultra diisiik ugucu organik bilesik (VOC) igerdigini gostermislerdir (Oakley vd. 2008.).

Sylvain Cousinet ve arkadaslari, biyo bazli metakrilat tiirevlerini, yani butandiol dimetakrilat
(BDDMA), izobornil metakrilat (IBOMA) ve lauril metakrilati (LMA) doymamis polyesterin
(UPR) reaktif seyrelticisi olarak stirene alternatif monomer olarak ele almislardir. Test edilen
monomerlerin, SMC / BMC siirecleriyle uyumlulugunu, uguculugunu, UPR ile homojen olarak
karisabilirligini ve viskoziteye olan etkilerini incelemislerdir. Sonug¢ olarak, BDDMA ve bir
monometakrilat tiirevinden (MMA, IBOMA ve LMA) olusan karisimlarin ¢ok cesitli ve
gelistirilmis mekanik sonuglar elde etmek i¢in kullanilabilecegini savunmuslardir (Cousinet vd.

2015).

E. Jason Robinette, Giuseppe R. Palmese ve arkadaslari, metakrilatlanmis yag asidi (MFA)
monomerini, vinil ester reginelerden (VE) ve doymamis polyester reginelerden (UPE) stiren
emiilsiyonlarini azaltmanin bir yontemi olarak ele almiglardir. MFA’lar, diisiik viskoziteleri,
diisiik uguculuklari, diisiik maliyetleri ve serbest-radikal polimerlesme kabiliyetleri nedeniyle
vinil ester recinelerinde stiren monomerine alternatif olarak kullanilabilir. Calismanin sonunda
agirlikca % 10-20 stiren igeren birincil reaktif seyreltici olarak metakrilatl laurik asit kullanan
VE reg¢inelerinin, diisiik viskoziteli ve yiiksek polimer 6zelliklerine sahip diisitk VOC regineleri

olusturmak i¢in ideal bir tercih oldugunu savunmuslardir (La Scala vd. 2004).

G. Rokicki, H. Wodzicki, suda stabil bir dispersiyon olusturabilen stiren monomeri igermeyen
bir doymamis polyester recine (UPR) fiizerinde calismislardir. Calisma, modifikasyon,
karboksilik ve siilfonik gruplar (sodyum S5-siilfonatoizoftalik asit) gibi polar hidrofilik
gruplarin, suya iyi tolerans saglayan recine molekiiliine katilmasiyla yapilmistir. Regine
modifikasyonu icin reaktif yerlesik capraz baglama monomerleri olarak, stiren alil alkoliin
gliserol monoeterleri ve doymamis yag alkolleri ile degistirilmistir (Rokicki ve Wodzicki

2000).

Yapilan bu ¢alismada, mevcut durumda %35-40 stiren monomeri iceren doymamis polyester
recineyi ele alarak farkli tiirde reaktif ¢oziicii olan metil metakrilat monomeri kullanilmistir.
Metil metakrilat (MMA), metil etil keton peroksit (MEKP) ve agr. %1’lik kobalt oktoat (Coct)

bagimsiz degiskenleri ele alinarak Box-Behnken tasarimi kullanilmis, doymamis polyesterin
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pik (tepe) siiresi ve pik (tepe) sicakligi 6lgiimleri i¢in cevap fonksiyonu olusturulmas: ve model

denklemlerinin elde edilmesi amaglanmuistir.

2. YONTEM

2.1. Deneysel Calismalar

Deneysel calismadaki tasarim, prosesi etkileyen bagimsiz degiskenlerin (faktorlerin) belirlenip, elde
edilen bagimsiz degiskenlerin sonuglarina bagl proses modelinin gelistirilmesidir (Cochran ve Cox,
1957). Deneysel tasarimda, deneyi etkileyen bagimsiz degiskenlerin her birine faktor denir. Her bir
faktorli olusturan esit aralikta aliman faktor degerlerinin sayisina “seviye”, deneylerden elde edilen
sonuglarin Olgtimlerine ise “cevap” denir (Kuehl 2000; Lundstedt vd. 1998). Deneysel tasarimda,
uygun degiskenler (faktorler) secilir ve akabinde degiskenlerin optimum oldugu degerler belirlenir.
Optimizasyon ise, deneysel ¢alismadaki faktorlerin en etkili sonucu verdigi noktadaki degerleri elde
etmektir. Genellenmis model varyans analizi (ANOVA) ile degerlendirilir (Ag¢ikalin 2010).
Tasarimlarin temellerinde olusturulan modellerin gelistirilmesi ve optimum deney sartlarinin
belirlenmesi i¢in kullanilan yontemlerden biri olan Box-Behnken yontemi ii¢ seviyeli olup faktor ve
cevap yiizeyi sayisi artirilabilir ikinci dereceden ¢ok degiskenli bir polinom veren tasarimlardan bir
tanesidir. Cevap yiizeyi sonuglart degiskenlerin maksimum ya da minimum degerleri arasinda
belirlenmesini saglar. Faktoriyel tasarimlarina ilave olarak calisma alanmnin kdse noktalarini
birlestiren orta noktalar ve merkezde yapilan tekrar deneyleri kullanilir, kse noktalarda deneyler
yapilmaz. Box-Behnken yontemin yararlari, daha az deney sayisi ve merkezi bilesik tasarimina
alternatif olarak gosterilmesidir (Khajeh 2009; Tripathi, Srivastava, ve Kumar 2009). Box-Behnken
Tasarimi ii¢ seviyeli bir tasarimdir ve kodlama -1, 0 ve +1 olarak gosterilir. Tasarimdaki deney sayis1
(N), k faktor sayist ve ng merkezde tekrarlanan deney sayist olmak itizere, N = 2k (k-1) + no

denklemiyle hesaplanir. (A¢ikalin ve Bolat 2011).

2.2. Materyal ve Metot

2.2.1 Kullamlan Kimyasallar
C5H802 Metil metakrilat
C16H30C004 Kaobalt oktoat
C8H1806 Metil etil keton peroksit

Tanimsiz Doymamis polyester regine
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2.2.2 Kullanilan Cihazlar

Hassas terazi Cam tiip
Kronometre Su banyosu
Termocouple Karistirict

2.2.3 Deneysel Metot

Hassas terazi yardimiyla, agirlik¢a %5, %7,5 ve %10 metil metakrilat (MMA) monomeri i¢ceren
3 farkli doymamuis polyester regine numuneleri hazirlanmistir. Pik siiresi (tpeak) ve pik sicakligi
(Tpeak) kontrolii i¢in bir beher icerisine hassas terazi yardimiyla 100 gr regine tartilmistir.
Deney setinde ilgili deney numarasinda belirtilen katalizor — %1°lik kobalt oktoat (Coct)
eklenmis, termometre yardimi ile karistirilmis ve karisim tamamen homojen hale getirilmistir.
Regine sicakligi 23°C’ye ayarlanmig ve gerekli miktardaki sertlestirici — metili etil keton
peroksit (MEK-P) eklenerek homojen hale gelecek sekilde karistirilmistir. Cam tiip igerisine
recine karigimi dikkatlice dokiilmiistiir. Su banyosuna yerlestirilen cam tiip igerisine
termocouple tam ortalanarak yerlestirilerek 6l¢iimler gergeklestirmistir.

2.3 Deneysel Calismalarda Faktorler (Bagimsiz Degisken) ve Cevap Yiizey Degerleri

Calismada kemometrik yontemlerden ‘Box-Behnken Tasarimi’ kullanilmistir. Bu sayede deney
sayis1 azaltilmistir ve bdylece hem zamandan hem de malzemeden tasarruf edilmistir.
Kemometrik yontemler i¢in kullanilan programlardan Design Expert 7.0.0. programi

kullanilmastir.

Yapilan calismada ti¢ faktor (bagimsiz degiskenler) secilmistir. Bunlar:
e %1’lik Coct - Hizlandiric1 (x4)
e MEKRP - Sertlestirici (tiepe) (X2)
e MMA — Monomer (x3 )

Yapilan ¢alismada iki tane cevap (bagimli degisken) sec¢ilmistir. Bunlar;
e Pik siiresi (tpeak) (¥;)
e Pik sicakligi (Tpeak) (Y, )
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3. BULGULAR

3.1 Deneysel Tasarim Uygulamasi

Deneysel tasarimda, Cevap Yiizey Yanit Yontemi igerisinde yer alan Box-Behnken tasarim
modeli ile gergeklestirilmistir. Deneysel tasarim uygulamasinda kemometrik bir program olan
Design Expert 7.0.0 programi kullanilmistir. Cevap yiizeyi doymamis polyester (UP) regine
karakterizasyonu i¢in korelasyon katsayini (R2) etkileyen parametreler x;: %1 lik kobalt oktoat
(Coct) (ml), x2: metil etil keton peroksit (MEKP) (ml), x3: metil metakrilat (MMA) (% agr.)

olarak belirlenmistir.

Pik siiresi (tpeak) ve pik sicakligi (Tpeak), recinenin kiirlenmesi i¢in kritik Slgiitlerdir. Pik
stiresi (tpeak) polimerin biiziilmesini ve ¢atlamasini kontrol eden, ekzotermik olarak maksimum
sicakliga (tepe sicakligina) ulasilan stireyi, pik sicakligi (Tpeak) ise polimerin ekzotermik
reaksiyonda ulasabildigi maksimum (tepe) sicakligi ifade eder. %S5, %7,5 ve %10 MMA
icerecek sekilde 3 farkli doymamis polyester regine numuneleri hazirlanmistir. Hazirlanan
recinelerin tpeak ve Tpeak sivi hal spesifikasyonlar1 kontrol edilmistir. Box-Behnken

tasarimina ait bagimsiz degiskenler Tablo 3.1°de verilmektedir.

Tablo 3.1 Box-Behnken tasarim yontemi i¢in incelenen bagimsiz degiskenlerin degerleri

Faktor Seviyeleri

Bagimsiz Degisken Faktor kodu
-1 0 1
Hizlandiricr - %1°lik Coct (ml) X1 1 1,5 2
Sertlestirici - MEKP (ml) X2 1 1,5 2
Monomer — MMA (% agr.) X3 5% 7,5% 10%

Tablo 3.2°de analizler sonucunda elde edilen pik siirelerinin ve pik sicakliklarinin verileri
gosterilmektedir. Bu veriler, Design Expert 7.0.0. programina girilerek cevaplarin faktorlere

gore denklemleri ve grafikleri elde edilmistir.
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Tablo 3.2 Box- Behnken tasariminda uygun yapilan deneylerin sonuglari

Pik siiresi  Pik sicakhigi

Deney X X2 X3 (tpeak) (sn) (Tpeak) (°C)
1 2,0 2,0 7,5 1020,0 174,9
2 2,0 1,0 7,5 1388,0 159,8
3 1,0 2,0 7,5 1179,0 169,9
4 1,0 1,0 7,5 1149,0 161,7
5 2,0 15 10,0 1434,0 161,0
6 2,0 15 5,0 960,0 173,7
7 1,0 1,5 10,0 1448,0 161,7
8 1,0 15 5,0 1064,0 170,0
9 15 2,0 10,0 1307,0 168,9
10 15 2,0 5,0 1094,0 175,9
11 15 1,0 10,0 1716,0 153,8
12 15 1,0 5,0 1145,0 167,8
13 15 15 7,5 1230,0 171,0
14 15 15 7,5 1230,0 170,8
15 1,5 1,5 7,5 1272,0 170,0
16 15 15 7,5 1272,0 170,0
17 1,5 1,5 7,5 1278,0 171,7
18 15 15 7,5 1176,0 169,1

3.2 Model Denklemleri

Box-Behnken Tasarim Yontemi’ne gore Tablo 3.3’te temsili olarak gdsterilen noktalarin
deneysel verileri kullanilarak cevap fonksiyonlar1 bulunmustur. Regresyon analizi yapildiktan
ve F-anlamlilik testine uymayan terimler elendikten sonra model denklemleri olusturulmustur.
Modelin 6nemi ve yeterliligini anlamak i¢in F-degerine (Fisher variation ratio) ve olasilik
degerine (Prob> F) bakilir. F-degeri, model ortalamalarinin karelerinin, farklarin karelerine
oranlanmasi ile bulunur. Prob> F degerinin <0,0500 olmas1 o modelin 6nemli ve anlamli
oldugunu gostermektedir.

Pik siiresi (tpeak) model denklemi:

Pik sitiresi (tpeak) i¢cin model denklemi (1) esitliginde verilmektedir:

Y, = 1248,45 — 4,75x; —99,75x, + 205,25x3 — 99,50 x; x, — 89,50x, x5 —

72,64x% + 58,86x3 (1)
(1) esitligi i¢in korelasyon katsayist 0,9664 olarak bulunmustur. Varyans analizi sonuglari

Tablo 3.3’te gosterilmektedir.
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Tablo 3.3 Pik siiresi (tpeak) icin varyans analizi sonuglari

Kaynak Serbestlik Karelerin Ortalama F Degeri
Pik Derecesi Toplam Kare
Siiresi MODEL 7 5,23E+05 74784,53
(Y1) KALAN 10 18186,32 1818,63 41,12
TOPLAM 17 5,42E+05

Varyans analizi sonucunda Design Expert yazilimiyla pik siiresi i¢in hesaplanan Prob> F degeri
(P value) 0,0001°dir. Prob> F degeri 0,0500’ten kii¢iik oldugu i¢in denklem gecerli ve
onemlidir. Bunun yaninda, P degerleri 0,01’den kii¢iik oldugundan elde edilen model denklemi
%99 oOnem seviyesi sartint saglamaktadir. Saglanmasi planlanan Onem seviyesi %95
oldugundan model denklemlerinde herhangi bir degisiklige gidilmesine gerek olmadigina karar
verilmistir.

Pik sicakhig (Tpeak) model denklemi:

Pik siiresi i¢in model denklemi (2) esitliginde verilmektedir.

Y, = 170,43 + 0,76x; + 5,81x, — 5,25x3 + 1,72 x4 x, — 1,10x; x3 + 1,75x, x5 —
1,93x? — 1,93x3 — 1,90x2 2)

(2) esitligi i¢in korelasyon sayist 0,9928 olarak bulunmustur. Varyans analizi sonugclar1 Tablo
3.4’te gosterilmektedir.
Tablo 3.4 Pik sicakligi (Tpeak) icin varyans analizi sonuglari

Serbestlik Karelerin Ortalama

Pik Kaynak Derecesi Toplam Kare F Degeri
Sicakhignt MODEL 9 583,46 64,83
(Y2) KALAN 8 4,22 0,53 123,02
TOPLAM 17 587,68

Varyans analizi sonucunda Design Expert yazilimiyla sicakligi icin hesaplanan Prob> F degeri
(P value) 0,0001°dir. Prob> F degeri 0,0500’ten kiiclik oldugu icin denklem gecerli ve
onemlidir. Bunun yaninda, P degerleri 0,01’den kii¢iik oldugundan elde edilen model denklemi
%99 Onem seviyesi sartini saglamaktadir. Saglanmasi planlanan O6nem seviyesi %95
oldugundan model denklemlerinde herhangi bir degisiklige gidilmesine gerek olmadigina karar

verilmistir.
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3.3 Model Denklemlerinin Yorumlanmasi

3.3.1 Pik Siiresi (tpeak) Model Denklemi Yorumu

Pik siiresi model denklemi i¢in x1ve x2 terimlerinin katsayilariin negatif olmasi, Coct ve
MEKP oraninin arttirilmasinin pik stiresi degerinin azalmasina neden olacagini gostermektedir.
Denklemdeki x3 terimi katsayisinin pozitif olmasi ise, MMA ylizdesinin arttirilmasinin pik
stiresi degerinde artiga neden olacagini gostermektedir.

Pik siiresi modeli i¢in en yiiksek katsayiya sahip x3 terimidir. Buda MMA oranini pik siiresi
icin en etkili faktdr oldugunu gdstermektedir. Yani Coct ve MEKP yiizdesi degerlerinin
degistirilmesi ile pik siiresi degerindeki degisim, MMA oraninin degistirilmesi ile
kiyaslandiginda, Coct ve MEKP yiizdesi degisimi etkisi MMA oranina gére daha diisiiktiir. Pik
stiresinin, Coct (x1) ve MEKP (x2) faktorlerine gore Design Expert 7.0.0. yazilimi kullanilarak
elde edilen grafigi Sekil 3.1°de gosterilmektedir. Bu grafige gore pik siiresinin, MEKP
degisimden Coct degisimine gore daha fazla etkilendigini ve maksimum pik siiresi degerine,

MEKRP seviye degeri -1 (1 ml) ve Coct degeri +1 (2 ml) oldugunda ulasildig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.1 Pik siiresi i¢in %1°lik Coct — MEKP grafigi

Pik siiresinin, MEKP (x2) ve MMA orani1 (x3) faktorlerine gore Design Expert 7.0.0. yazilim1
kullanilarak elde edilen grafigi Sekil 3.2°de gosterilmektedir. Bu grafige gore pik stiresi, MMA
oraniin degisimden MEKP degisimine gore daha fazla etkilendigi ve maksimum pik siiresi
degerine, MEKP degeri -1 (1 ml) ve MMA (%agr.) degeri +1 (%10) oldugunda ulasildig:

gorilmektedir.
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Pik (tepe) Suresi (tpeak)

Sekil 3.2 Pik siiresi icin MEKP — MMA grafigi
Pik stiresi i¢in en 6nemli 1. Parametre MMA, 2. Parametre MEKP ve 3. Parametre %1’lik Coct

olarak tespit edilmistir.

3.3.2 Pik Sicakhi@ (Tpeak) Model Denklemi Yorumu

Pik sicakligr model denklemi igin x1ve x2 terimlerinin katsayilarinin pozitif olmasi, Coct ve
MEKP oraninin arttirilmasinin pik sicaklii degerinin artisa neden olacagini gostermektedir.
Denklemdeki x3 terimi katsayisinin negatif olmasi ise, MMA ylizdesinin arttirilmasinin pik
sicaklig1 degerinde azalmaya neden olacagini gostermektedir.

Pik sicakligi modeli i¢in en yiiksek katsayiya sahip x2 terimidir. Buda MEKP oranimi pik
sicakligi i¢in en etkili faktor oldugunu gostermektedir. Yani Coct ve MMA yiizdesi degerlerinin
degistirilmesi ile pik sicakligi degerindeki degisim, MEKP oraninin degistirilmesi ile
kiyaslandiginda, Coct ve MMA yiizdesi degisimi etkisi MEKP oranina gére daha diisiiktiir. Pik
sicakligi, Coct (x1) ve MEKP (x2) faktorlerine gore Design Expert 7.0.0. yazilimi kullanilarak
elde edilen grafigi Sekil 3.3’te gosterilmektedir. Bu grafige gore pik sicakligini, MEKP
degisimden Coct degisimine gore daha fazla etkilendigini ve maksimum pik sicakligi degerine,

MEKRP seviye degeri +1 (2 ml) ve Coct degeri +1 (2 ml) oldugunda ulasildig1 goriilmektedir.
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Sekil 3.3 Pik sicakligi i¢in %1°lik Coct — MEKP grafigi

Pik sicakliginin, MEKP (x2) ve MMA oran1 (x3) faktorlerine gére Design Expert 7.0.0.
yazilimi kullanilarak elde edilen grafigi Sekil 3.4’te gosterilmektedir. Bu grafige gore pik
sicakligi, MEKP oraninin degisimden MMA oranimin degisimine gore daha fazla etkilendigi ve
maksimum pik sicakligi degerine, MEKP degeri +1 (2 ml) ve MMA (%agr.) degeri -1 (%b5)
oldugunda ulasildig1 goriillmektedir.

-1.00

Pik (tepe) Sicakligi (Tpeak)

C: MMA

B: MEKP

Sekil 3.4 Pik sicakligi icin MEKP-MMA grafigi
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Pik sicakligi i¢in en 6nemli 1. Parametre MEKP, 2. Parametre %1’lik Coct ve 3. Parametre
MMA orani olarak tespit edilmistir.

3. SONUC

Doymamis polyester recine (UPR) kiirleme islemi i¢in deneysel aragtirmalar (istatistiksel
modellemeye dayali) tartisilmistir. Pik (tepe) siiresi (tpeak) ve pik (tepe) sicakligi (Tpeak),
%1°1lik Coct (hizlandirici-ml), MEKP (katalizor-ml), metil metakrilat (MMA) (monomer-
%agr.) modellenmistir. Deneyleri etkili bir sekilde planlamak i¢in cevap yiizey analizi (RSM)
secilmistir. Bu ¢alisma, faktorlerin tiim lineer etkisinin ve belirli etkilesimlerin anlamli oldugu
bulunmustur. Onemli faktorleri ve etkilesimleri modellemek igin regresyon denklemleri
gelistirilmistir. Design Expert 7.0.0 programi kullanilarak ii¢ faktorlii Box-Behnken tasarim
yontemi kullanilmistir. Box Behnken tasarim sonucu giiven araliginda lineer regresyon
modeline uygun oldugu gozlemlenmistir. Elde edilen cevap yiizeyi ile bagimsiz degiskenler
arasinda elde edilen grafikler ve cevap yiizeyi denklemi incelendiginde; en etkili bagimsiz
degiskenin Metil etil keton peroksit (MEKP) oldugu, ikinci 6nemli bagimsiz degiskenin %1°lik
kobalt oktoat (Coct) oldugu, metil metakrilat (MMA) parametresinin ise temas a¢isindaki
etkisinin ¢ok az oldugu belirlenmistir. Pik (tepe) siiresi i¢in etkili faktoriin MMA ve metil etil
peroksit (MEKP) oldugu, Pik (tepe) sicakligi i¢in ise en etkili faktdriin metil etil keton peroksit
(MEKP) ve %!1’lik kobalt oktoat (Coct) oldugu sonucuna varilmistir. Pik siiresinin, MMA
miktar ile arttif1, %1°lik Coct ve MEKP miktari ile azaldig1 gézlenmistir. Pik sicakliginin,
MEKP ve %]1’lik Coct miktar1 ile arttigi, MMA miktariin arttirilmast ile azaldig:
gozlemlenmistir. %1°lik Coct ve MEKP reaksiyon hizini artirirken, MMA nin ekzotermik 1s1y1

emdigi ve azalttig1 gézlemlenmistir.
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IBRAHIM’IN TANRISI VE ARISTOTELES’IN TANRISI: TEiZM’IN VE DEZM’IiN
TANRI TASAVVURLARI HAKKINDA BiR KARSILASTIRMA

Ibrahim Bor

Indiana University, Middle Eastern Languages and Cultures, 355 North Eagleson Avenue
Bloomington, IN 47405-1105

ORCID ID: 0000-0002-7824-3227

OZET

Tanr1, dinin/dinlerin diger tim kavramlarini agiklayan ve igerigini belirleyen merkezi bir
kavramdir. Ilkel dinlerden teistik denilen tek tanrili dinlere kadar genis bir yelpazede sdz

konusu dinlerin farkli Tanr tasavvurlari o dinlerin 6zint belirler.

Ibrahimi dinler gelenegi, Tanr1’y1 tiim yaratilmis varliklardan tdzsel olarak ayri, ancak ayni
zamanda insanla farkli vahiy tiirleri iizerinden iliski kuran mutlak, miikemmel bir varlik olarak

tanimlar.

Teizm’in Tanris1 peygamberler zinciriyle insanlarla iletisim kurar, vahiy génderir ve bu yolla

tarihe ve insanin kaderine miidahele eder.

Filozoflarin Tanris1 ise epistemik olarak iman ve kalp yerine aklin ve sorgulamanin konusudur.
Tanr1 evrenin aciklayict temeli ve varligin zihinsel ilkesi olarak ortaya c¢ikar. Bu yaklasimda

vahiy zorunlu bir iletisim araci degildir.

Bu calisma Monoteistik Dinlerin Tanr1 anlayislari ile felsefi diisiince tarihinde varligi agiklama
cabast olarak One ¢ikan Tanr1 kavrami hakkinda genel bir karsilastirilma yapmay1
amaclamaktadir. Bu yoniiyle ¢calisma epistemolojik olarak akil-iman iliskisini Tanr1 kavrami

cercevesinde irdelemeyi de igerir.

Arastirma Yahudilik, Hiristiyanlik, Islam gibi monoteist dinlerin Tanr1 tasavvurlarini ortak
paydalar {izerinden ele alirken, felsefi yaklasimi da Aristoteles, Plotinus, Kant, Farabi, Ibn Sina
gibi belli bagh filozoflarin yaklagimlarin 6rneklem {izerinden ortaya koymay1 amaglamaktadir.
Bu anlamda calisma iki perspektifin, detayli anlayislarini derinlemesine islemek yerine, genel

ancak belirgin bir ¢ergeve ¢izmeyi hedeflemektedir.

Anahtar Kelimeler: Felsefenin Tanrisi, Felsefe, Tanri, Deizm, Teizm,
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ARISTOTELES’ GOD AND ABRAHAM’S GOD: A COMPARISiON OF THEISTIC
AND DEISTIC CONCEPTIONS OF GOD

ABSTRACT

God is the primary notion that explains and dictates the content of all other religious concepts.
The essence of religions is determined by their notion of God, which ranges from basic to the

more intricate so-called theistic/monotheistic religions.

The Abrahamic faith tradition defines God as an ultimate perfect being who is fundamentally
apart from all existence while also relating to humans through various forms of revelation. And

so He intervenes in history and human destiny.

For philosophers God is the subject of reason and investigation, rather than faith and the heart.
According to this viewpoint, revelation is not a required mode of communication. In
philosophy, God is counted as the cognitive principle of existence as well as the explanatory

foundation for the universe.

Through common denominators, the study aims to examine the conception of God in
monotheistic religions such as Judaism, Christianity, and Islam, while the philosophical
approach uses samples to shed light on the methods used by influential philosophers like
Aristotle, Plotinus, Kant, Farabi, and Ibn Sina.
In this sense, the study aims to provide a general but distinct framework rather than an in-depth
exploration of the detailed understandings of the two perspectives. The study also involves an
epistemological analysis of the link between reason and faith within the context of the concept

of God in this regard.

Key Words: God of philosophy, God, philosophy, Deism, Teism
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KELAMI ACIDAN TASAVVUF RABITASI

Dog¢. Dr. Mustafa AKMAN
Hakkari Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi
ORCID ID: 0000-0001-6675-1315

OZET

Raébita, tasavvufi istilahta miiridin mirsidle bag kurmasi ve bu niyetle sergiledigi ritiiel
anlaminda kullanilmaktadir. Risalet cagina nispetle ge¢ donemlerde baglayip geliserek
cesitlenen rabita, dinl muhtevasi ve inang boyutu sebebiyle kelami acidan da 6nem arz
etmektedir. Zamanla Naksibendilerle 6zdeslestirilmis ve genelde onlar tarafindan baslatildigi
kabul gérmiis olsa da rabita nadiren Oteki tasavvufi firkalar tarafindan da icra edilmistir.
Baglangict miirside baglilia dayandirilan rabitanin, siire¢ icerisinde c¢esitli kiiltiirel
etkilenmelerle farkli uygulama ve boyutlarda gelisme gosterdigi bilinmektedir. 1k dénemlerde
seyhe muhabbet ve 6rnek alma seklinde baglayan ve daha sonra zikir ve namaz esnasinda bile
seyhin siretini ve ondan feyz geldigini diisiinmeye evrilen rabita, 6zellikle Naksibendiyye’de
seyriisiiliikiin en temel ayinlerinden biri durumuna gelmis ve lehinde muhtelif tiirden eserler
yazilmistir. Bu uygulama ve eserler ¢esitli alimlerin tepkisini ¢ekmis ve rabita aleyhinde soz
sOyleyip reddiyeler yazmalarina neden olmustur. Rabita aleyhine sdylenip yazilanlar da onu
savunma amagcli bircok eserin telifine yol agmistir. Ozellikle son iki yiizyi1lda yogunlasan bu
cephelesme halen devam etmektedir.

Miisliimanlar diinyasinda 6teki mezhepler gibi karsilasilan diisiinsel veya yasamsal problemlere
bilahare ¢6ziim amagli bir yontem olarak programsiz bigimde baglayip gelistirilen tasavvufun,
zamanla kuram ve kurumsal agilardan orgiitlii hale gelmesini miiteakip ihdas edilen miirsid-
miirid hiyerarsisinin hem tahkimi ve bekas1 hem de tasavvufun kendisine 6zgii bir algi, anlay1s
ve yasam (mezhep) bigimi olarak goriindiigii ilk dénemlerde yaslandigi genel Islam ahlak
ilkelerinden zemin kaymasiyla olusan yeni felsefeyi kabul ettirme adina baz1 6beklerde gerekli
bir egitim unsuru olarak gelistirilen rabitanin zamanla tiirevleri ortaya ¢ikti. Her bir rabita
tiirtiniin deger hiikmii ¢esitli boyutlardan farkli olabilse de genel olarak tevhid ve sirk ekseninde
bir paradigmaya ve ibadetin ihlasla sadece Allah’a tahsisini 6n goren Islam'in parametreleriyle
ortiislip Ortiismemesi 6nemli bir husustur.

Rabitanin, miirsidlerce programlama ve talep nedenleri ¢ok belli degilse de bunu miiridlerin,
dini duygu ve diisiinceyle icra ettikleri izaha muhta¢ degildir. Dini duygu ve diisiinceyle
sergilenen pratiklerin ise ibadet olarak degerlendirilmesi yanlis olmasa gerektir. Siiphesiz

ozellikle kimi zamanlar havatir1 terk, onemli olsa da onun yerine ihdas edilen rabita
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uygulamasinin, terk edilmek istenen havatir ve mesguliyete mukabil ne kadar uygun oldugu
tartismalidir. Esasen dikkat c¢eken bir uygulama halini almasmi miiteakip muhteva ve
uygulamasindan miitevellit fakih ve miitekellimlerin teyakkuz halinde takibine girmis olmasi
gereken rabita, su veya bu nedenle ihmal edilmis ve uygulama kisa zamanda farkli bir ¢ehreye
blirlinmiistiir. Rabita, doniistiigii son haline dogru hizlica degisim gegirirken yavas yavas bazi
alimlerin de tepkisini ¢ekmeye baslamistir. Bu asamadan sonra rabita leh ve aleyhinde
aciklamalar, risaleler ile pesi sira bir reddiye edebiyati olusmustur. Rabita lehindeki eserlerde
cesitli yorum ve savunma refleksleri yaninda ¢ogu zaman zorlama istidlal ve uydurma delillere
de yer verilmistir. Rabita aleyhine yazilanlarda ise cesitli yargilayici ifadeler ve yapanlar
hakkinda cesitli nitelemeler yapilirken aleyhte deliller iizerinden rabitanin dayandirildigi
delillerin gegersizligi ortaya konulmustur.

Biz de bu makalemizde rabitayi; mahiyet ve muhtevasini kelam ilmi agisindan incelemeye
gayret edecegiz. Bunu yaparken Oncelikle ilgili alanlarin klasik kaynaklarindan ve pesinden
giincel caligmalardan istifade edecegiz. Biitiin bunlardan sonra ulastigimiz kanaatleri ise sonug
kisminda belirtmeye calisacagiz.

Anahtar Kelimeler: Kelam, Tarikat, Naksibendiyye, Seyh, Ibadet
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THE RABITA OF SUFiSM FROM THE KALAMI PERSPECTIVE

ABSTRACT

Rabita is used in mystical terms to mean that the disciple connects with the master and the ritual
he performs with this intention. Rabita, which started in the late periods compared to the
prophetic age and developed and diversified, is also important in terms of theology due to its
religious content and belief dimension. Over time, it was identified with the Naqshbandis and
although it was generally accepted that it was started by them, rabita was rarely performed by
other Sufi sects. It is known that rabita, whose beginning was based on devotion to the master,
developed in different practices and dimensions with various cultural influences in the process.
Rabita, which started as a conversation and example to the sheikh in the early periods, and later
evolved to think about the shape of the sheikh and that he was inspired even during dhikr and
prayer, became one of the most basic rites of navigation, especially in Nagshbandiyya, and
various kinds of works were written in its favor. These practices and works attracted the reaction
of various scholars and caused them to speak and write refutations against rabita. What has been
said and written against Rébita has also led to many works to defend it. This confrontation,
which has intensified especially in the last two centuries, still continues.

Sufism, which started and developed unprogrammed as a solution to intellectual or vital
problems encountered in the Muslim world, like other sects, became organized in terms of
theory and institutionalism over time. Following this, both the fortification and permanence of
the murshid-disciple hierarchy, which was established in the early periods, and a unique
perception, understanding and way of life (sect) of Sufism emerged. Then, various types of
rabita, which was developed as a necessary educational element in some groups in order to
impose the new philosophy, which was formed by the shift of the ground from the general
Islamic moral principles, emerged over time. Although the value judgment of each type of
Rabita may differ from various dimensions, it is important that it generally overlaps with the
parameters of Islam, which foresees a paradigm in the axis of tawhid and Shirk, and the
allocation of worship to Allah only with sincerity.

Although the reasons for the programming and demand of rabita by the masters are not very
clear, the fact that the disciples performed it with religious feelings and thoughts does not need
an explanation. It should not be wrong to consider practices exhibited with religious feelings
and thoughts as worship. Undoubtedly, although sometimes it is important to abandon the things
in the mind, it is debatable how appropriate the practice of rabita, which is created instead, is

suitable for the mood and occupation that is desired to be abandoned. In fact, after it became a
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remarkable practice, Rabita, which should have been followed by the Fakihs and Mutakallims

in a vigilance due to its content and application, was neglected for one reason or another and
the practice took on a different face in a short time. While Rabita changed rapidly towards its
final state, it gradually began to attract the reaction of some scholars. After this stage,
explanations for and against rabita, treatises and a literature of refutation were formed one after
another. In the works in favor of Rabita, in addition to various interpretations and defense
reflexes, forced inference and fabricated evidence are often included. On the other hand, while
various judgmental statements and various qualifications were made about those who did it, the
invalidity of the evidence on which the rabita is based was revealed through the evidence against
it.
In this article, we will try to examine Rabita, its nature and content in terms of theology. While
doing this, we will first benefit from the classical sources of the related fields and then from the
current studies. After all these, we will try to indicate the outcomes we have reached in the
conclusion section.
Keywords: theology, sect, nagshbandiyya, sheikh, worship
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GIRIS
Miinhasiran Naksibendilikle iliskilendirilse bile nadiren bazi farkl: tarikatlarda da benimsendigi

bilinen ve baslangigta bir egitim metodu olarak diisiiniilen rabita hakkinda son iki asirda ¢esitli
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miinakasalar yapilmistir.! Bu miinakasalar, genellikle sifiler ile bunlarin gelistirdikleri rabita
ve baglantili hususlarin temel itikadi ilkelere muhalif oldugunu diisiinen kars1 ¢evreler ve
ozellikle de kimi kelamcilar arasinda giiniimiizde de birbirini ithama varacak diizeyde devam
etmektedir. Ancak baktigimizda kelam alimlerinin bu miinakasalara genelde katilmadiklarini
veya giiniimiize ulasan kaynaklarda bu yonde kayitlarin bulunmadigini sdylemek miimkiindiir.
Nitekim sadece durumdan vazife ¢ikaran muhtelif sahalara mensup kimi alimlerin bu yondeki
gayretlerine sahit olunmaktadir. Gliniimiizde ise yavas yavas bahse konu deginilerin ve
mevzuya dair orijinal ¢caligmalarin tiretildigi goriilmektedir. Halbuki rabita inang ve pratiginin
kelamin bulundugu saha ile dogrudan iliskisi vardir ve dolayisiyla bu, kelamciin bigane
kalamayacag1 bir husustur.

Aslinda rabita fikir ve uygulamasinin 6nemli Olclide fikhi boyutu da olmasina ragmen
fikih¢ilarin konuya hemen hig¢ istirak etmedigi goriilmektedir. Nitekim konuya dair geg
dénemde? yazilan bazi ¢alismalarda, artik tanimlama acisindan dogru yanlislhig: bir yana rabita
hakkinda ef*dl-i miikellefine dair muhtelif kavramlar kullanildigina® bakildiginda uygulamanin
fikhi boyutunun oldugu® acik¢a goriilmektedir.

Rébita hakkindaki esas tartigmalarin Halid el-Bagdadi’den (6.1242/1827) sonra basladigi
goziikmektedir. Nitekim gorebildigimiz kadariyla rabitanin deger hitkmii hakkindaki ilk
ifadeler Bagdadi’ye aittir. O, Risaletu 'r-Rabita’ da dort mezhepten fakih ve stifi olarak niteledigi
mechul kisilerden rivayetlerde bulunarak, bu ulemanin rabita hakkinda ittifak ettigini
savunmaktadir.’ Abdulhakim Arvasi  (6.1361/1943) de Bagdadi’den miilhemle

Naksibendiyye’nin ileri gelen seyhleri hep Hanefi alimi, Sazeli tarikatinin ileri gelenleri hep

! Rabitay: savunanlar, gogu zaman ilgisiz ve giivensiz delillerle bunun Hz. Peygamber (s) donemine dayandigini

iddia etseler de arastirmalar bugiinkii anlam ve uygulamasiyla rabitanin en fazla Muhammed Bahauddin

Naksibend’e (6.791/1389) kadar gerilere gittigini gostermektedir. Arastirmacilar rabita hakkinda ilk genis

bilgilere ise Naksibend’in en meshur talebesi Yakub Cerhi’nin (6.851/1447) halifesi Ubeydullah Ahrar’da

rastlandigini ortaya koymaktadirlar. Bkz. Necdet Tosun, Bahaeddin Naksbend: Hayati, Gériigleri, Tarikati, 6.

Basim, (Istanbul: Insan Yayinlari, 2015), 316; Adaham Asatillaev, “Ubeydullah Ahrar'm Réabita Hakkindaki

Goriisleri”, Manas Din Bilimleri Dergisi (MDBD), I1/1, (2023), 17, 24; Nuran Cetin, “Isari Yorum ve

“Dogrularla Beraber Olun” Ayeti Cergevesinde Tasavvufta Rabita Kavramma Bakis”, Gegmisten Giiniimiize

Kur’dan Eksenli Bazi Tartismalar, 1. Bsk., (Ankara: Ilahiyat Yayinlari, 2023), 352.

Ferhat Koca’ya gore Osmanlilar donemi fikih-tasavvuf iliskilerine uzun doénemli tarih perspektifinden

bakildiginda, bu iki disiplin arasindaki ¢esitli gerginliklerin teorik temellerini rabita, vesile gibi konulardaki

tartigmalarin olusturdugu goriiliir. Bkz. “Osmanlilar Dénemi Fikih-Tasavvuf Iliskisi: Fakilar ile Sofular

Miicadelesinin Tarihi Seriiveni”, Gazi Universitesi Corum Ilahiyat Fakiiltesi Dergisi, (2002/1), 83-85.

3 Akif Dursun, “Rébitanin Tarihi Gelisimi, Tamim ve Fikhi Hiikmii”, Sufiyye Dergisi, 10, (2021), 85, 116-117,
122,

4 Nitekim Said Ramazan el-Bti (1929-2013), Naksibendilik’teki rabita bid‘at ve haramdir, diyerek fikhi bir
hiikiim vermektedir. Bkz. Hdza Validi (Beyrut: Daru’l-fikr, 1995), 102-103.

5 Vahit Goktas, “Mevlana Halid-i Bagdadi’nin “Risaletii fi Tahkiki’r-Rabita” Adli Eseri ve Rabita ile Ilgili
Goriisleri”, Tasavvuf Yazilari, 1. bsk., (Ankara: [1ahiyat Yayinlari, 2014), 335-340.
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Safii alimi, Kadiri tarikatinin ileri gelenleri de Hanbeli alimi oldugu i¢in li¢ mezhepten alimlerin
rabita hususunda ittifak ettigini® iddia etmektedir.’

Bu tespitten hareketle biz de bu makalemizde esas olarak rabita olgusunun keldmi yiizlinii
incelemeye calisacagiz. Bunu yaparken, ilmi metotlara dikkat ederek, dncelikle ulagabildigimiz
ve onemli gordiiglimiiz ilgili kaynak eserler tizerinden rabata ile ne kastedildigini tespit etmeye
bakacagiz. Miimkiin mertebe 6n kabul ve yargilara kapilmadan ilk kaynaklar ve siirecle yazilan
diger eserler ile giincel kaynaklara dayanarak konuyu analitik bir metotla inceleyip kanaat
olusturmaya c¢alisacagiz.

1. RABITANIN TARIFi

Lugatte baglamak manasindaki rbt kokiinden tiireyen rabita, iki seyi birbirine baglayan ip, bag,
alaka, vuslat ve miinasebet anlamlarindadir. Filizlenmesi i¢in saksiya konulmus ve {iizeri
sulanmis hurma fidesine rabit dendigi gibi diinyadan el etek ¢eken zahid, hakim ve rahibe de
ayn1 isim verilmistir.® Ribat ve murabata ile ayn1 kokten gelen ve tasavvufi bir kavram olarak
kullanilan rabita kisaca, “salikin kdmil bir miirside gonliinii baglamasi, onun siiret ve siretini
hem vyiiziinii hem de ahlak ve davranislarim diisiinmesi” seklinde tarif edilmistir.°

Rabitanin sifiler tarafindan yapilan istilahi tariflerinin tamami Naksi seyh ve halifeleri
tarafindan yapilmistir. Bu baglamda ilk tarif yapanlardan biri olarak Imam-1 Rabbani diye
bilinen Ahmed es-Sirhindi’ye (6.1034/1624) gore Allah’a ulasmada rabita uygulamasindan
daha yakin bir yol yoktur. Seyhi Yakub-1 Cerhi’den (6.851/1447) rabita usullerini 6grenen’®
Ubeydullah Ahrar!! (6.895/1490) ise miirsidin (delilin) gdlgesinin miiride, Allah’1 zikirden

6 Abdulhakim Arvasi, Rabita-i Serife, sdl. N. Fazil Kisakiirek, 18. bsk., (Istanbul: Biiyiikk Dogu Yayinlar1, 2018),
28. Rabita-i Serife hakkinda bir degerlendirme ig¢in bkz. Mehmed Durmus, “Rabita-i Serife’ye Kur'ani bir
Yaklasim”, Erciimend Ozkan, Tasavvufve Islam, 2. Bsk., (Ankara: Anlam Yaynlari, 1996), 187-199. Ad1 gecen
eseri ve iddialarimi genisge degerlendiren Durmus, rabitay1 vahdet-i viiciid ve Nirvana ile iliskilendirmektedir.
192-193.

" “Rabitanin sirk ve kiifiir oldugu ithamma gelince Rabita edilen sahsin buna ehil olup olmadig: davasi bir yanda
dursun, prensip olarak bu isi inkar etmek, Allah Resuliiniin ruhaniyetinden, Hazret-i Ebubekir, Abdulhalik
Gucdevani, Sah-1 Naksibend, Ubeydullah Ahrar, imam-1 Rabbani, Mevlana Halid ve daha nice biiyiiklerin
ruhaniyetine kadar topyekin mana alemini reddetmeye ve biitiin bu biiyiikleri kiifiirle suglandirmaya
varacagindan, kiifriin ta kendisidir. Yani “rabita”ya kiifiir diyenlerin, kendileri kiifiirdedir.” Necip Fazil
Kisakiirek, Son Devrin Din Mazlumlari, 5. Bsk., (Istanbul: Biiyiik Dogu Yayinlari, 1979), 308.

8 Tbn Manzir, Lisanu'l-Arab, (Beyrut: Daru Sadir, 1300), 7/302-303.

9 Necdet Tosun, “Rabita”, (Istanbul: Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, 2007), 34/378.

10 Ali Thsan Caglar, 15.yiizyilda Maverdiinnehr'de Naksiligin sosyo-ekonomik yapisi: Hace Ahrar ve donemi (1450-
1490), Hacettepe Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, (2015), 65.

11 Vahdet-i viictid diisiincesini benimseyen Ahrar, tasavvuf yolunda ilerlemenin 6liimden sonra da siirdiigiine
inanirdi. Necdet Tosun, "Ubeydullah Ahrar", (istanbul: Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, 2012), 42/19-20.
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daha ziyade fayda verecegini soylemistir. Bu sebeple miibtedinin (miiridin) zikirden daha fazla
rabita ile mesgul olmasi gerekir. Ciinkii bu olmadan zikirden istenen fayda elde edilemez.*?
Rabitanin yapilis tarzimi ilk tarif edenlerden Taceddin b. Zekeriyya (6.1050/1640), rabitay1
miisahede makamina varmig ve zati sifatlarla tahakkuk etmis seyhin siretini, hayalde muhafaza
etmek ve nefiste gaybet ve fena olusana kadar kalbe yonelmek seklinde tarif etmistir. Ona gore,
rabitada seyhin streti sag omuzda diisliniiliir ve buradan kalbe uzanan bir durum (rtthani bir
kuvvet) farz edilir. Seyh iste buradan kalbe yiiriiyerek gelmis olur.*®

Halid el-Bagdadi’ye gore rabita; miiridin, fena fi'llah olmus kdmil miirsidinin sGretini ¢cokg¢a
hatirlayarak riihaniyetinden feyz ve ve istimdad istemesinden ibarettir.!* Ona gére bu sayede
miirid, huzurunda oldugu gibi gryabinda da seyhine karsi edebini'® korur. Bdylece miiridin
huziiru ve niiru tamamlandig: gibi kétii ve bos islerden de korunmus olur.® Ona gore rabitanin
en giizel yapilis1 sdyledir: Miirid iki gdziliniin arasinda bulunan hayal hazinesi ile miirsidinin,
feyz kaynagi olan iki gozliniin arasina bakar. Tazarru ederek ve tevessiil niyetiyle seyhinin
hayalinin iki goziiniin arasindaki hayal hazinesine dahil oldugunu, oradan kalbine ve kalbinin
derinliklerine indigini, kendisinin de onunla beraber indigini hayal eder. Kendisini unutsa bile
seyhini unutmaz.!” Ancak rabitanin sistematigini belirleyen Bagdadi’nin rabitada yadsinamaz
bir kosulu vardir: Tarikatin devamini saglamak ve boliinmesini 6nlemek igin rabitanin bila

kaydu sart yani mutlaka kendisine yapilmasi lazimdir.'8

12 imam-1 Rabbani, el-Mektibdt, (Istanbul: Fazilet Nesriyat, t.y), 1/223, 240, 300, 467; Mehmed Said, Hediyyetu 'I-
ihvan fi adab-: zikri’lI-Mennan, (fstanbul: [y.y.], 1337), 37. Krs. Asatillacv, “Ubeydullah Ahrar'in Rébita
Hakkindaki Goriisleri”, 18, 21, 24.

13 Abdulgani en-Nablusi, Miftdhu’l-ma‘iyye fi tariki'n-Naksibendiyye, thk. Cevdet Muhammed (Kahire: ed-
Daru’l-Cevdiyye, 1429/2008), 91-94. Nablusi’nin (6.1143/1731), Taceddin b. Zekeriyyd’nin Tdciyye ismiyle
meshur eserine yazdig1 Mifidhu 'I-ma ‘iyye serhini Halid-i Bagdadi de rabita savunusunda kullanmigtir.

14 {rfan Giindiiz, “Tasavvufi Bir Terim Olarak Rabita”, Tasavvuf Dergisi, 8/19 (2007), 28.

15 Rabuta edebi icin bkz. Erciimend Ozkan, Tasavvuf ve Islam, 2. Basim, (Ankara: Anlam Yayinlari, 1996), 163-
166.

16 Miirid, seyhine yonelir, onu hayéline alir, kendisiyle kars1 karsiya oturdugunu diisiiniir, onun iki kas1 arasma
baktigini hayal eder. Ciinkii miirsidinin feyiz gelecek yeri iki gozii arasidir. Ondan nazarini kesmez. Miirid,
miisahede ehli ise miirsidini dogrudan gériir, degilse kesin inanarak gérmiis gibi nazar eder. Iste bu sekilde
miirsidini hayalinde tutup ondan manen faydalanma arzusunda olmaya, rabita denir. Halid el-Bagdadi, Risdle
fi'r-Rabita (Ankara: Milli Kiitiiphane, Yazmalar Koleksiyonu, 6129/9), 53b. “Sifilere gore miirsidin iki kasi
arasina bakilmasinin nedeni, burasimin niir-i Muhammedi’nin durdugu yer olmasindan kaynaklanmaktadir.”
Halil Ibrahim Yarar, “Réabita ve Hgili Bazi Tasavvufi Kavramlarm Safi Gelenek Agisindan Tahlili”, fnsan ve
Toplum Bilimleri Arastirmalar: Dergisi, 11/1, (2022), 513.

17 Mevlana Halid Ziyaeddin Naksibendi, Terciime-i Risale-i Halidiyye, miitercim: Serif Ahmed b. Ali, (Bulak:
Daru't-Tibaati'l-Bahire, 1262), 7.

18 Sozgelimi Ismail Sirvani (6.1264/1848), miiridlerinden kendisine rabita yapmalarini isteyince, Halid ona bir
mektup yazarak; “Miiride sizin siiretiniz zahir olsa da siz kendi siretinizin rabitasin1 kimseye 6gretmeyiniz.
Ciinkii o hal seytanin oyle gostermesindendir” demistir. Nazim Cinar, “Naksbendi Halidl Seyhi Ahmed b.
Siileyman el-Ervadi’nin Rébuta ile ilgili “Hakku’s-Siilik” ve’r-Rabita ve Semail-i Cem{’i Silsile” Risalesi”, Agr
Islami [limler Dergisi, 5, (2019), 37; Goktas, “Mevlana Halid-i Bagdadi’nin “Risaletii {1 Tahkiki’r-Rabita” Adli
Eseri ve Rabita ile Tlgili Goriisleri”, 342-344. Necip Fazil’in seyhi Arvasi (1865-1943) igin yaptig1 tasvir
sOyledir: Rabita bahsinde soranlara, kendisine rabita edilmesini “hayir!”dan ziyade “evet!”e benzer bir uslipla
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Muhammed Emin (6.1332/1914) rabitay1, “Miiridin, kalbini seyhin kalbine karsi bulundurmast;
giyabinda bile olsa onun seklini hayalinde canlandirmasi; kalbine, seyhin nlr okyanusundan
feyzlerin aktigimni i¢inden tasavvur etmesi ve ondan bereket dilemesi”*® seklinde tarif etmistir.
Son devir sifi sairlerinden Katip Mustafa Fevzi (6.1342/1924) ise rabitanin yapiligini soyle tarif
etmistir: GOz yumulur, kalbi kalbine gelecek sekilde seyhi tam karsisinda oturuyor sekilde,
kendi kalbi kii¢iik bir havuz, seyhin kalbi bir deniz seklinde; Resulullah’tan gelen feyz ve nir,
seyhinden kendisine akiyor diye diisiiniiliir.?°

Buna gore rabita, tarikatta miiridin; [1ahi ve Zati sifatlarla muttasif, miisahede mertebesine
ermis kamil ve fena fi'lldh makaminda saydigi seyhinin slretini goéz Oniinde tutarak
rithaniyetinden medet istemesidir.?! Yani rabita; suhiid ve iyAn makamina ulasmis kamil bir
seyhe kalbi baglamaktan ibarettir.?? Ciinkii kimil seyh oluk gibi olup rabita eden miiridin
kalbine feyiz akitir.?® Ozetle rabita miiridin rihaniyetinden feyz alacagna inanarak kamil
seyhinin sfiretini zihninde tasavvur etmesi,?* masivay1 kalbinden ¢ikarip seyhini géniil goziiniin
Oniline getirmesi ve kalbini ona baglamasidir. Bu husustaki vurgu dylesine giicliidiir ki Naksi
mesayihe gore “zikirsiz rabita ile Allah'a ulagmak miimkiin iken rabitasiz zikir ile O'na ermek
imkan dahilinde degildir.” Dahasi rabitasi tam olan miiridin, hayatta bulunan seyhinin
rihaniyetinden feyizlenecegi i¢in vefatindan sonra bir baska seyh aramasina gerek olmadigina
inanilmaktadir.?®

2. RABITANIN KAYNAGI

Bir siire¢ dogrultusunda ge¢ donemlerde tezahiir eden her diisiince, uygulama veya hareketin
ortaya ¢cikmasina neden olan birtakim sebeplerin, temsilcilerin, bu temsilcilerin yasadiklar
konjonktiirdeki etkilenme durumlarinin ve kisacast bir baglamlar1 oldugu gibi rabita i¢in de

benzer bir degerlendirme yapilmasi dogaldir. Zira o da bir akis igerisindeki toplum bireylerinde

reddederdi. Fakat biz bu islibun igindeki “hayir!” kilikli “evet”i sezer, rabitay1 dogrudan dogruya sahsina
yoneltirdik. Kisakiirek, Son Devrin Din Mazlumlari, 329.

19 Muhammed Emin Irbili el-Kurdi, Tenviru 'I-Kulub fi Muameleti Allami’l-Guyub. tahric: N. Emin el-Kurdj, itina:
M. Hadi el-Mardini (Diyarbakir: Mektebetu Seyda, 1439/2018), 517.

20 Mustafa Fevzi, Kitabu Isbati’l-Mesalik fi Rabitati’s-Salik (Istanbul: y.y., 1324/1906), 47.

2l Bkz. Esad Sahib Zade, Mektiibdtu Hazret-i Mevldna Halid el-Musemma: Bugyetu’l-Vécid. thk. M.Hadi es-
Semrahi el-Mardini (Diyarbakir: Mektebetu Seyda, 2012/1433), 73, 80. "llahi ve zati sifatlarla muttasif" (bkz.
Irbili, Tenviru’I-Kulub, 521-522) nitelemesine mukabil kendisini Allah'in kulu ve resulii olarak niteleyen Hz.
Peygamber, sahsini veya bir bagkasini (Allah'm) [lahi ve zati sifatlartyla muttasif (sahip) olmakla nitelememistir.

22 Muhittin Uysal, Tasavvuf Kiiltiiriinde Hadis (Konya: Yediveren Kitap, 2001), 338.

2 Haydarizade Ibrahim Fasih Efendi, el-Mecdu t-talid fi mendkibi’s-Seyh Halid (Istanbul: Matbaa-i Amire,
1292/1875), 105; Muhammed b. Abdullah Hani, Addb. ¢ev. Abdiilkadir Akgicek. (y.y., t.y.), 215-217.

24 Zafer Erginli (editdr), Metinlerle Tasavvuf Terimleri Sozligii, cev. Z.Erginli vd. (Trabzon: Kalem Yaymevi,
2006), 788-789.

%5 Bkz. Salih Cift, “Tasavvufta Velayet ve Kutsiyet Inanci1 Etrafinda Olusan Tasavvurlar: Tespitler ve Teklifler”,
Islam Diisiince ve Geleneginde Kutsiyet, Veldyet, Keramet, (Istanbul: KURAMER Yaynlari, 2017), 209-212.
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adim adim baglayip gelisen ve zamanla kendine mahsus kural kaidesi olan bir ritiiele doniiserek
diisiince ve amelde yer edinmistir. Rabita gibi sonradan kisveye biiriinen, teorik ve pratik
boyutlar1 olan uygulamalarin ibadet niteligi de tasiyorlarsa bunlarin hem kaynak olarak aidiyet
iddiasinda olduklar1 inan¢ sisteminde bir yerlerinin, dayanaklarinin olmasi hem de gec
donemlerde ortaya ¢ikma nedenlerine ve arka planina bakilmasi gerektigi izaha muhtag degildir.
Bu agidan baktigimiz zaman miisliimanlarin fiituhatlarla yayildiklar1 genis cografyalarda
karsilagtiklar1 muhtelif din ve kiiltiirlerle temas kurduklari, bunlarin temsilcileriyle su veya bu
sekilde az ¢ok etkilestikleri malumdur. Bunun ¢ok¢a 6rnegini tefsir, hadis, kelam ve sair dini
ilimlerde gérmekteyiz. Nitekim tefsirde israiliyat ve mesihiyyat basliklartyla yapilmis ¢okga
calisgma bulunmaktadir. Hadisteki uydurma rivayetlerin ekseriyeti bu manada
degerlendirilebilecegi gibi kelamin felsefelesmesi de bu anlamda goriilmek durumundadir.
Bunlar gibi hatta daha fazlasiyla tasavvuf, ¢esitli din ve kiiltiirlerdeki derin felsefik boyutlar1 da
olan mistik hareketlerden son derece etkilenmis, nihayet o da daha ziyade felsefi bir boyut
almistir. Tasavvuf bu hale gelince onun kapsaminda degerlendirilen ¢esitli kavram, konu ve
uygulamalarin da bu minvalde ya degisip doniistiigii ya da bu siiregte iptidaen baslayip gelistigi
bilinmektedir. Iste rabita da risalet cagindan ¢ok sonralari norm ve forma biiriinen tasavvuf
zimresine mensup kimselerce iptidaen baglatilip gelistirilen bir diisiince ve uygulama bi¢imidir.
Buradan hareketle ilk olarak rabita denilenin amag¢, muhteva ve uygulama bi¢imine bakip
temsilcilerinin yakin c¢evrelerinde kimlerle yasadiklarina, oralarda biiytlik ¢apta benzerlik arz
eden nelerin olduguna (intima ve backgroundlarina) baktigimizda kimi tasavvuf mensuplarinin
onerdigi rabita “ibadeti’nin yoga ritiieline cokc¢a benzedigini ve bunun kendisinden sonrakine
(rabita) kaynaklik etmis olabilecegini; esasen tasavvufun teori ve pratiklerinden ¢gogunun ¢esitli
bilimsel calismalarla boylesi bir etkilesimle gelistirildigini anlamis olmaktay1z.

Hindistan’da ortaya c¢ikan ve diinyanin en yaygin meditasyon sistemlerinden biri olan yoga,
riihu, Zat-1 [1ahiye ile birlestirme amacina yonelik bir nefis terbiyesi ve tefekkiirden ibaret dinsel
bir Hind felsefesidir. Kadim tarihlerden beri mevcudiyeti bilinen yoga meditasyonunun

uygulanisina bakildiginda, miiridin miirsidle bag kurmasi ve bu niyetle sergiledigi ritiiel
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2 Bu manada

anlamindaki rabita ile benzer yanlarinin® hemen fark edilecegi agiktr.
merkezinde rabitanin bulundugu Naksbendiyye firkasinin son iki yiizyillik zaman diliminde
onemli tarikatlarindan biri haline geldigi Hindistan ise dogal olarak sifi ve Hindu mistik
degerler arasindaki mistik birlik hissinin en ¢ok ifade edildigi yerdir. Nitekim Yogilerin
olaganiistii faaliyetlerinin, ehl-i rabita ve Hint mistisizminin ise tasavvuf lizerindeki etkisi
eskiden beri konusula gelmistir.?® Buradan bakinca rabitanin nihai sistematigini olusturan Halid
Bagdadi’nin (6.1242/1827), yoganin anavatani Hindistan’da aldig1 ortiik/ gizemli egitim de

dikkate alindiginda rabitanin bir anlamda yogadan farkli bir sey olmadigi, rabitanin ondan

% Aysun Ozveren’in farklhilik diye ortaya koydugu hususlarin bazis1 sdyledir: 1. Tasavvuf ile Hint mistisizminin
vuslat ve kurtulus anlayis1 arasinda farklilik bulunmaktadir. Yoga (Moksa) askin olan ile tam ve biitiin birlesmeyi
amag edinir. Bir nevi insanin tanrisal 6zellikte oldugunu savunur. Tasavvuftaki gaye bu degildir. Zira tiim dlem
O’nun var olus sebebiyle yaratildig1 halde Islam Peygamberi Hz. Muhammed (s) bile Mira¢’ta “Kab-1 Kavseyn”
denilen iki yay mesafesinde kalmustir. Halbuki Ozveren bdyle soylese de tasavvuftaki vahdet-i viicid ve
rabitadaki fena fi’llah tam da tanrisal niteliklere biiriinerek askin olanla gergek bir birlesip biitiinlesmeyi
hedeflemektedir. Kald1 ki alemlerin kimsenin hatirina yaratilmasi s6z konusu degildir. Ayrica Mirag’taki
tartigmali “Kab-1 Kavseyn”in bu durumla bir alakasi gdziikmemektedir. Bir halk soylencesini -Ozveren’in
yaptig1 gibi- merkeze alip ana ilkeleri onunla izah ilmi degildir. 2. D1s diinya ile temasin kesilip miinzevi bir
hayat yasanmasi ve sadece Tanri’y1 diisiinmek tim Hint dinlerinin ruhsal kurtulug i¢cin sundugu ortak
tavsiyelerdir. Tasavvufi egitimde Miisliiman’in “halk i¢inde Hakk ile beraber” olmasi diger mistik felsefelerden
ayrilan yonlerden biridir. Ne ki Ozveren’in savunmasinin aksine sifiler ve 6zellikle ehl-i ribita olan Naksilerin
riyazet ve zikir ayinleri ¢ok da dyle oldugunu gdstermemektedir. 3. Yogada ruhsal iletisim, kisinin gayretinin
neticesi kabul edilir. Tasavvufta ise kisi, ruhsal halleri yasamak i¢in 6zel bir ¢aba sarf etmez. Haller Allah
tarafindan liitufla kendiliginden gelir. Ozveren’in bu iddiasina karsin mesakkatli bir siire¢ olan rabitanin bizzat
kendisi bu amagla icra edilmekte ve haller’in elde edilmesi amaciyla bu ve baska uygulamalara gidilmektedir.
Bkz. “Tasavvuf ve Hint Mistisizminde Letaif ve Cakralar”, Tematik Tasavvuf Toplantilart Fikriyat Kisiler
Kurumlar, (Ankara: Songag Akademi Yayinlari, 2019), 11/112.

27 Ozveren “bilimsel ve akademik tarafsizlikla!” genelde tasavvuf 6zelde ise rabita savunusu yaptigi makalesinde
rabita ile yoga arasinda yukaridaki -zorlama farkliliklardan baska- benzer ve ortak yonleri ise 6zetle soyle
siralamaktadir: 1. Zikir ve yoga uygulamalarmin bir 6gretici (miirsit, mastir) olmadan manevi gelisimin
tamamlanmasinin zor olacagi, hatta kisiye zarar verebilecegi hususu benzer bir ortak yondiir. 2. Yogadaki ajna
(Giglincti g6z) tabir edilen ruhsal enerji merkezi ile tasavvuftaki nefs-i nattkanin konum itibariyle iki kasin
arasinda bulunmasi benzer bir 6zelliktir. 3. Upanisadlar diisinmeye 6nem veren kitaplardir. Bu yiizden kurban
vs. gibi yapilan ibadetlerde amacin hatirda tutulmasi esastir. islam’da uygulanan zikir, rabita, tefekkiir gibi
pratiklerde de benzer bi¢imde derin diisiince (murakabe) esastir. 4. Mutasavviflarin bahsettigi 10 ruhsal ve
maddesel letdifin beden ve ruhla irtibatinin oldugu goriilmektedir. Yogadaki ¢akra enerji merkezlerinin de
fiziksel ve ruhsal yoniiyle bes elementle irtibati fikri kabul edilmektedir. 5. Sessizlikte uygulanan yogada oldugu
gibi tasavvufa da sessizligin ve gece karanliginda ¢ekilen zikrin ayri bir 6nemi vardir. 6. Yoga uygulanirken
sOylenen ve sirli oldugu kabul edilen “om” kelimesindeki “m” harfinin (bkz. Cemil Kutlutiirk, “Miisliiman
Tiirklerin Hint Dili ve Literatiiriine Katkisi: Hint-Sufi Metinleri”, Bilig- Tiirk Diinyasi Sosyal Bilimler Dergisi,
87, (2018), 47) enerji titresiminde oldugu gibi, islam’da Fatiha’nin basinda gekilen besmele’nin sonundaki
“mim” harfinin enerji titresiminin de benzer igerikler ihtiva ettigi sdylenmektedir. 7. “Mutlak Varlik” her iki
mistik sistemde vardir. 8. Mistik tecriibelerle ulasilan gerceklik, Islam tasavvufunda ve Hint mistisizminde de
goriilmektedir. (Ozveren’in sakindirmasi $dyle: Ancak bu durum tiim dinlerin ayn1 oldugu gibi bir yanilsamaya
gotlirmemelidir.) 9. Tasavvufta fend halinde benligin yoklugu Hakk’ta bekaya ulastirmaktadir. Yogada nefese
yogunlagilir ve askin olanla biitiinliik saglanmaya galisilir. Ruhun bedene iistinliigii fikri bu sistemde de
mevcuttur. 10. Ziihd hayati ve yoga egzersizlerinin zorunlu olmasi, siddetten, yalan ve kotii aligkanliklardan
kaginilmasi, diinyevi lezzetlerden uzak durulmasi ve sadece Tanrry1 diisiinmek ortak tavsiyelerdir. Ozveren,
“Tasavvuf ve Hint Mistisizminde Letaif ve Cakralar”, 11/110-112.

28 Serkan Derin, Tasavvuf ve Budizmin Ortak Dili: Tasavvuf ve Budizm Klasiklerinin Kavramlar Uzerinden
Karsilastiriimast, (Istanbul: Endiiliis Yaymlari, 2018), 116 vd.; Serkan Derin, Tasavvuf ve Budizm Iliskilerine
Dair Bir Risale: Havz-1 Hayat, (Canakkale: Paradigma Akademi Yaymlari, 2021), 11 vd.
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etkilesimle gelistirilmis oldugu meydana ¢ikmaktadir.?® Baska bir ifadeyle yoga ne ise rdbita
da 6ziinde odur;*° keza nirvana ne ise fend fi’llah da odur. Tek farkin, bu kavramlara verilen -
degisik kiiltiirlere ait- ayr1 isimler ve telaffuz edilen lafizlar oldugu goriilmektedir. Nitekim ne
teorik ne de uygulama bakimindan aralarinda baska da énemli bir fark géziilkmemektedir.
Filhakika yoga ve rabitanin ikisi de kisiyi sistemli bi¢imde sartlandirmak ve hayal edilebilecek
en ylceltilmis ideallere inandirmak i¢in kendisine uygulanan birer alistirma seremonisi ve
aslinda ikisi de arag olarak belli bir egitim sisteminin birer asamasindan ibarettirler. Nasil ki
yoga egzersizleri ile yoginin Nirvana’ya hazirlanmasi® amaglaniyorsa miiridin de rabita ile
fena fi’llah mertebesine ulastirilmasi -farkinda olunsun olumasin- aynen dyledir.

Nitekim ilgili metinlerde rabitanin, miiridi tek basina amaca (fena fi’llah) ulastirabilecegi acikga
ifade edilmistir. Rabita doktrinine gére miiridin fena fi’llaha ulasabilmesinin 6niinde ise 1. Fena
fi's-seyh (seyhle biitiinlesmek) 2. Fena fi'r-Rasil (Peygamberle biitiinlesmek) ve 3. Fena fi’llah
(Allah'la biitiinlesmek) seklinde {i¢ asama bulunmaktadir. Iste bu rihani siirecin aynen yogada
da bulundugu bilinmektedir. Bundan miitevellit yoganin amagladigi Nirvana ne ise rabitanin
amagladig1 fena fi’llahin da o oldugu anlagilmak durumundadir. Buna, “kalbin dini” adi1 da
verilen, insan kalbinde askin varligi amaglayan “dini ideallerin birligi” veya diinya dinlerinin
birligi (vahdet-i edyan) denildigi ise cesitli metinlerde ifade edilmektedir.®? Dahas1 bu teori
acisindan “Hakikat hem tektir hem sonsuzdur. S6zii edilen sonsuzlugun farkli zamanlarda farkl

tezahiirleri ortaya g¢ikmaktadir ki bu, insani varolusun kaginilmaz bir sonucudur.®® Bu

29 Bkz. Marshall G.S. Hodgson, Isiam'in Seriiveni, ¢ev. Kurul, (Istanbul: iz Yaynlar1, 1993), 2/231 vd.; ibrahim
Sarmus, Tasavvuf ve Islam, 7. Bsk., (Istanbul: Ekin Yaymlari, 2014), 413-417.

%0 Zihinsel meditasyon igin uygulanan bir metot olarak kabul edilen yoganin, tasavvuf ve ribitanm bazi
uygulamalarmi etkiledigi aciktir. Ozetle tasavvufta dzellikle derin diisiinceye hazirlik basamagi olarak zihni belli
bir noktaya odaklamanin, zikir esnasinda nefes alip verme tekniklerinin, seyrusiilikteki bazi usul ve adab ile
derviglerin miinzevi ve ¢ileli yasam gibi baz1 uygulamalarmin yoga sisteminden alindig1 ortadadir. Nitekim
yoganin anavataninda gelisen Hint Settari tarikati seyhleri, tasavvuf ve yoga arasindaki iligkileri normal
karsilayarak bazi sifi uygulamalarinin yogadan alindigini kabul etmislerdir... rabitanin, 6zellikle meditasyon
yardimiyla kurtulusa erme yolu olarak bilinen ve bu yo6niiyle kaynagi gibi goziiken yogadan da istifadeyle
kuramsal seklini aldig1 dénemden bu yanadir Allah'a yonelik oldugu ifade edilen biitiin durumlarin Allah yerine,
hatta Allah't unutmaya sevk edecek bi¢cimde miirside tevcih edildigi izahtan varestedir. Bkz. Jolaman Bulan,
Budizm'de ve Islam Tasavvufunda Ziihd, Atatiirk Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, (2017),
236-237.

31 Buda’nin ortaya koydugu dort temel gergegi (1. Hayat ac1 ve 1stirap doludur. 2. Diinyevi ac1 ve sikintilarin sebebi
arzu ve ihtiraslardir. 3. Diinyevi ac1 ve sikintilar1 sona erdirmek, arzu ve isteklerden vazgegmeye baghdir. 4.
Arzu ve isteklerin istesinden gelebilmek “Sekiz Dilimli Yol”u izlemeye baghdir.) géz 6niinde bulundurarak
hayatin1 Sekiz Dilimli Yola (1. Sila/Ahlak 2. Samadhi/Meditasyon 3. Panna/Hikmet a. Dogru S6z a. Dogru
Muhakeme a. Dogru Anlayis b. Dogru Davranis b. Dogru Murakabe b. Dogru Diisiince ¢. Dogru Gegim c. Dogru
Niyet) gore diizenleyen bir Budist Nirvana’ya ulagir. Ahmet Glig- Ekrem Sert, “Budizm’de Dort Temel Gergek,
Sekiz Dilimli Yol ve Nirvana”, Islam Medeniyeti Arastirmalart Dergisi (IMAD), V1, (2020), 11, 15-26.

% Bayram Seving, Tiirkive Baglaminda Dinleraras: Iliskiler ve Siire¢ Yapilar:, Marmara Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, (2009), 35.

33 Kadir Albayrak, “Adana’da Uzakdogu Kékenli Dini ve Felsefi Inamiglarin Izdiisiimleri: Sahaja Yoga ve Reiki
Ornegi”, Erciyes Akademi [Erciyes Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi], XXXV, (2021), 89.
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hakikatten hareketle diyebiliriz ki ilim ehlince az biraz incelemeyle rabitanin, hemen her ilkesi
ve boyutu ile ve bunlarm sagladigi konsantrasyonla yogadan miilhem® ve hatta yeni bir
kavramtasyon ile kopyalandig: anlasilacaktir.®®

Kaldi ki Bagdadi’nin yasadigi donemde bizzat kendisi de bu yonde suglamalara maruz
kalmistir. Bagdadi’nin Siileymaniye’de Naksiligi yaymaya baslamasi yerlesik Kadirl seyh ve
mubhitlerini rahatsiz edince bunlardan Seyh Ma‘rif Berzenci (6.1254/1838) onu sahtekarlik,
sapiklik ve yogi olmakla suclamis®® ve bu arada Tahriru’l-hitab fi’r-red ‘ald Halidi’l-kezzdab
adli bir de risale yazarak Bagdat Valisi Said Pasa’ya®’ gondermistir. Ne var ki karsilikli
reddiyelerin yazilmasiyla devam eden siire¢, Bagdadi’nin niifizu dolayisiyla akamete
ugramustir.®® Ancak sonug bdyle de olsa muhaliflerinin onu yogilik/yoga ile suglamis olmalarr®®
onemlidir.*® Tesis ettigi Halidiyye firkasinin temel ritiiellerinden rabita uygulamasi tahkim
ederken kendince akli, dini ve fikri nitelikte ve ancak genelde ilgisiz, zorlama veya yaniltmaca
tiiriinden ¢esitli deliller serdeden Bagdadi’nin delillerinin, iddiasina mesnetten uzak olmasindan
baska sistematize edip tervig ettigi rabitanin, gidip egitim aldig1 Hindistan’da yaygin ve etkin
bir konsantrasyon yontemi olan yoga’dan iiretilme oldugu anlasilmaktadir. Zira stfilerin biitiin
iddialarina karsin su an uygulanmakta olan haliyle rabitanin mesruluguna dair elle tutulur higbir

delil bulunmamaktadir.

3 Sarmis, Tasavvuf ve Islam, 413-417; Feriduddin Aydn, Tarikatta Rabita ve Naksbendilik, 4. Bsk., (Istanbul:
Tevhid Basim Yayin, 2018), 70-95, 314-336, 350-355; Durmus, “Rabita-i Serife’ye Kur'ani bir Yaklasim”, 187-
199; Halis Bayancuk (Ebu Hanzala), Tasavvuf: Tanimi/Mensei/Islamla Iliskisi, 1. Bsk., (istanbul: Tevhid Basim
Yayin, 2020), 36-37, 167-185.

% Bkz. Mustafa Akman, “Yogadaki Meditasyon Oriintiisiiniin Rabitadaki izleri”, ISARC: 6. Uluslararasi Sosyal
Bilimler ve Inovasyon Kongresi, 25-26 Subat 2023, (Ankara: Congress Book, 2023), 560-582.

36 Mehmet Kubat, Mevidnd Halid-i Bagdadi: Sifi Kelamu, (istanbul: Hikmetevi Yaynlari, 2014), 27, 47, 52-53.

37 Said Pasa (1822-1863), Hille miiftiisii Muhammed Emin Topukgulu’ya, Halid aleyhindeki suglamalara reddiye
olarak el-Kaviu’s-savab bi-reddi md siimmiye bi-Tahriri’l-hitdb adiyla bir risale yazdirdi. Hamid Algar, "Halid
el-Bagdadi", (istanbul: Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, 1997), 15/284.

3 Siileyman Uludag, “Halidiyye (Anadolu’da Halidilik)”, (istanbul: Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, 1997),
15/298; Mustafa Akman, Ibn-i Arabi: Kelami Tartismalar Sorular Siipheler (istanbul: Ekin Yaymlari, 2017),
218-219.

39 Abdu’l-Bari en-Nedvi: “Miisliiman fakat cahil sufiyyenin Israkiyyiin ve Yogilere benziyerek tasavvufta asil
gaye edindikleri miicAhede ve riyAzatin biitiin tehlike ve mefsedetlerini; Islam tasavvufunda da bunlari
Israkiyyn ve Yogilere tabi olarak aynen bir giye sayan cihil sofularin durumlarin1 da dolayistyla aciklamis
olduk.” Bkz. Kitap ve Stinnetin Ruhuna Gére Tasavvuf ve Hayat, ¢ev. Mustafa Ates, (Ankara: Tiirkiye Diyanet
Vakfi Yaymevi, 1998), 115.

40 Gerek Kadirl Seyhi el-Berzenci gerekse Musul’dan ona destek veren sahsiyetler Naksibendi tarikatini ve
prensiplerini tenkit etmis ve Halid’i Hint mistisizminin driinii olan bu tarikati Irak bolgesine getirmekle
suglamislardir. Kadiri seyhlerinden Nureddin Birifkani (6.1268/1851), el-Budiiru’l-celiyye fimd meset ileyhi
hdcatu’l-fukarai’s-siifiyye adli eserinde Mevlana Halid ve halifelerinin davranis ve tasavvufi uygulamalarmi sert
bir dille elestirerek onlar1 “et-Taifetu’l-Kazibe/Yalanci Taife” olarak nitelemistir. Abdulcebbar Kavak, “Seyh
Nureddin Biritkani’nin el-Budtru’l-Celiyye Adli Eserinde Mevlana Halid ve Halidiligin Tenkidi”, Sirnak
Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi Dergisi, V19, (2014/1), 51, 58, 61, 63, 66; Abdulcebbar Kavak, “Miiceddidi Seyhi
Mevlana Halid el-Bagdadi’nin Ortadogu’daki Misyonu”, Agr Isldmi Ilimler Dergisi (AGIID), 1/1, (2017), 11;
Aydmn, Tarikatta Rabita ve Naksbendilik, 74-76, 166, 168-169, 273, 277-278.
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Olabildigi kadar kalabalik bir diislince ve inang¢ climbiisiinden meydana gelen Hint menseli
felsefenin yogasi ile rabita arasinda 6nemli ortak noktalarin bulunmasi sasirtict olmasa gerektir.
Rabitanin nihai uygulama seklinin s0yle oldugu ifade edilmistir: a- Rabitada (vird esnasinda)
nefesin kontrol altina alinmasi s6z konusudur. Yani diizenli ve heyecansiz bir nefes (solunum
egzersizleri). b- Rabitada belli bir oturus bi¢cimi bulunmaktadir. (Yogadaki lotus oturusu gibi
goziiken ters teverriik oturusu). Rahat, dik ve elden geldigince dengeli bir oturma bigimi. c-
Rabitada dikkatin belli bir noktada yogunlagtirilmasi esastir. Yani konsantre olunacak bir nesne.
d- Rahsal ve fiziksel dinginlik. e- Ses, hareket ve 151k gibi rahatsiz edebilecek seylerden uzak
bir yer. Meditasyon teknigi baglaminda adeta rabita anlatiliyormuscasina yoganin standart
uygulanig yontemi ise sdyle siralanmaktadir: 1. Rahat, dik ve elden geldigince dengeli bir
oturma bi¢imi. 2. Diizenli ve heyecansiz bir nefes (solunum egzersizleri). 3. Konsantre olunacak
bir nesne. 4. Rihsal ve fiziksel dinginlik. 5. Ses, hareket ve 151k gibi rahatsiz edebilecek
seylerden uzak bir mekan.

Buna gore yoga ile rabitay1 karsilastirdigimizda, sunu tespit etmemiz miimkiin olmaktadir: a-
Rébitada da (vird esnasinda) yogada oldugu gibi, nefesin kontrol altina alinmasi s6z konusudur.
b- Rabitada da belli bir oturus bigimi bulunmaktadir. c- Rabitada da yogada oldugu gibi dikkatin
belli bir noktada yogunlastirilmasi esastir. Nitekim rabitanin da sonugta yoga gibi zihinsel,
fiziksel ve mistik bir uygulama bi¢imi oldugu malumdur. Keza rabitaya dair malumata
bakildiginda onun da yogada oldugu gibi ilk donemlerde sadece se¢ilmis muayyen miiridlere
tavsiye edildigi bilinmektedir.*!

Bu agidan baktigimizda Naksiligin “Nazar Ber-Kadem” prensibi ile amaglanan seyin, esasen

konsantrasyonun*?

stirekliligini saglamak oldugunu gérmekteyiz. Yine yogadaki “dogrusal
zaman” diye bilinen, asamalara boliinerek koordine edilmesi kuralinin da Naksiligin mistik
rabita egitim sistemine, donilis anlamina gelen “Baz Gest” olarak yansidig1 anlagilmaktadir. Bu
uygulamada miirid, virdini tamamladiktan sonra normal soluma durumuna geger ve bu sirada
zikir diye 6gretilmis tekmilleri kisa molalarla belli sayisal limitler (Vuk{f-i1 Aded?) halinde okur.

Yoga meditasyonun asamalarla birbirini tamamlayan belli diisiinme ve eylem bigimlerinden

olusmasi ve meditasyon yapan yoginin zihninin matematiksel programlamaya yoneltilmesi gibi

41 Gizli sir olan yoga dgretisi oglu, grencisi ve salim bir akli olmayana verilmemelidir. Bu dgreti sadece hocasina
bagli ve her tiirlii olumlu nitelige sahip olan kimselere 6gretilmelidir. Cemil Kutlutiirk, Upanishadlar'in Hint
kutsal metinleri arasindaki yeri ve onemi, Ankara Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi,
(Ankara, 2009), 160.

2 Bir nesneye (msl. seyh veya resmine) yogunlasma prensibi igin bkz. Mircea Eliade, Dinsel Inan¢lar ve
Diisiinceler Tarihi II: Gotama Budha’dan Hiristiyanligin Dogusuna, gev. Ali Berktay, 1. Bsk., (Istanbul: Kabalc1
Yayinevi, 2003), 70-72.
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vukif-i adedi uygulamasinda da s6z konusu programlama, agsamalarla gerceklestirilmeye
calisilmaktadir. i1k basta harcanan biitiin ¢abalar, aslinda miiridin, her seyden 6nce psikolojik
uyum gostermesini ve ondan sonra da konsantre olmasini saglamaya ve pesinden hipnotik transi
gerceklestirmeye doniiktiir. Yogada goriilen bu disiplinler, farkli isimlerle aynen rabitada da
bulunmaktadir. Nitekim bu igletim sistemi, bir diizen dahilinde rabitada da gerceklesmektedir.
Yani bu uygulamada dervis, Once tévbe eder, sonra el alir, ardindan cezbeye tutulur ve son
olarak da vecd halini yasar. Dolayisiyla, “Vukif-i Adedi” kavraminin da tarikata yine yogadan
alindig1 ihtimali giiclenmektedir. Ciinkii Isldm'da ne bdyle limitli bir zikir sekli ne bdyle bir
kavram ne de (naslarla belirlenmis ibadetlerden baska) bu kadar basamakli bir seyriisiilik
sistemi bulunmaktadir.*3

Yoganin gelistigi Budizm, Hinduizm ve muadillerinde zikrin -klise bir ifadenin (mantra)-,
defalarca tekrarlanmasi ile yapildign malumdur. Isldim'a uyarlanmis bu mistik uygulamada
mantra'nin  (6zel/kutsal sdzciikler) karsihgi artik vird (evrad) olmustur.** S6z konusu
uygulamanin temeli, insan bilincinin ¢esitli yollarla sartlandirilmasina dayanmaktadir. Bu ise
belli bir ifadenin, defalarca tekrariyla olmaktadir. Buna, belli bir cismin ya da hafizada
canlandirilacak herhangi bir seklin siirekli zihinde tutulmasiyla olusan sartlandirma denir ki
bunun da yoga oldugu aciktir. Kuskusuz Hint dinlerinde bu islem, Allah'm hosnutlugunu
kazanmak yerine zihinsel konsantrasyon saglamak amacina yoneliktir. Elbette Islam'da boyle
bir zikir/ibadet tiirii yoktur. Islam'm ibadet sekilleri, yoga ve meditasyondaki mantra
cekislerinden farklidir. Sézgelimi isldm'da, kocaman sayilarla tesbih, tahmid, tekbir ve tehlil
virdleri bulunmamaktadir. Bilindigi gibi mantra uygulamasi, meditasyon yapan yoginin zihnini
asamalarla ger¢eklesen matematiksel programlamaya yoneliktir. Zaten yoga meditasyonu da
birbirini agsamalarla tamamlayan belli diistinme ve eylem bi¢imlerinden olugsmaktadir.

Bu matematiksel programlama ritlielinin ilk asamasini, psikolojik hazirlik ve bir ¢esit
rehabilitasyon olarak nitelemek miimkiindiir. Miirid, ilk baslarda tekkenin egzotik atmosferine
ve spiritiial dekoruna, tasavvufun kavramlarina, ¢agrilarina, yankilarina ve coskularina heniiz
yabancidir. Seyhe gore o, bir hasta gibidir. Herhangi bir tirkiintii ya da tirperme duyumuna kars1
onun gosterebilecegi en ufak bir refleks bile hedeflenen huzuru! engelleyebilir. Dolayisiyla

denebilir ki ilk basta harcanan biitiin ¢abalar, aslinda miiridin, her seyden 6nce psikolojik uyum

43 Krs. Mehmet Emin Erbili, Tenviru'l Kulub Terciimesi, gev. Mehmet Ali Arslan, (Batman: Miitercim Kitap,
2016), 2/637-641; Mehmet Emin Erbili el-Kurdi, Tenviru’l-Kulub fi Muameleti Allami’l-Guyub, tahric:
Necmeddin Emin el-Kurdi, itina: Muhammed Hadi el-Mardini, (Diyarbakir: Mektebetu Seyda, 1439/2018), 511-
512.

44 Nasuh Giinay, “Yoganimn Mahiyeti ve Cesitleri”, Siileyman Demirel Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi Dergisi, 19,
(2007/2), 53, 59, 62-64, 76.
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gostermesini, ondan sonra da konsantre olmasint saglamak icindir. Ehl-i rabitada goriilen bu
disiplin, degisik adlarla aynen yogada veya yogada goriilen bu merasim aynen rabitada da
caridir.

Keza rabitadaki “Halvet Der Enclimen” ilkesinden de asil amacin kisinin kendini zihinsel
acidan otomatik bicimde denetlemesidir. Eger bu, iistiin bir performansla basarilirsa insanin
kendi kendisini (diislince, duygu ve bedenini) de fizyolojik olarak diizenleme olanagini elde
edebilmesi demektir. Bilindigi iizere yoga mesleginin temel amaglarindan biri de esasen bu
fizyolojik degisimdir. Nitekim riihsal yasama ve bedene egemen olmay1 amaclayan Hint felsefe
sistemi yogada da konsantre olmak kadar bu halin siirekliligini saglamak da o kadar 6nemlidir.
Naksilikte sonuncu ilke olarak kalbin Allah'a karsz siirekli uyanik tutulmasi seklinde tanimlanan
“Vukif-1 Kalbi”nin, yoga dilindeki konsantrasyon ve hipnotik transa hazirlayic1 kademelerin
son asamasi ve hatta kendisi oldugu anlagilmaktadir. Zira rabitada da vecd hali miiridin ulastig1
mistik uygulamalarin son asamasi ve en ileri basamagidir. Biitlin fiziksel muhtevanin zihinden
silindigi bir asama olan vecd haline ancak vukiif-i kalbi ile ulasilabilmektedir.®® Filhakika
cilehdnelerde yasanan riyazet, seyriisiilik ve cilenin, yogadaki gibi mistik bir egzersiz programi
oldugu goriilmektedir.*® Buradan anlasilacag: iizere rabita ile yoga arasindaki ozdesligi
gorebilmek i¢cin 6nce Hint felsefelerini (Budizm, Hinduizm vs.) ve ondan sonra da yogay1 bir
nebze tanimak gerekmektedir. Buradan baktigimiz zaman yoga teriminin Arapcadaki tam
karsiliginin rabita oldugunu gérmekteyiz. Bu agidan yoga, tarikattaki icra bi¢imi ve maksadi
acisindan rabita ile mukayese edildiginde rabitanin, esasen bir gesit yoga ya da yoganin islam'a
uyarlanmaya calisilmis 6zel bir sekli oldugu anlagilmaktadir.

Derin meditasyon halinde duyu kontrolii ve zihni siikinet ve doniisiimii vurgulayan "teskin

edici"’ manasindaki Samadhi, MO II. yiizyilda yasadig1 tahmin edilen Patanjali tarafindan

4 Has Der Dem: #3° Ui s; Nazar Ber Kadem: »3 i ki Sefer Der Vatan: obs o Jiw; Halvet Der Enciimen: <& sla
el o Yadkerd: 28 ob; Bazgest: <€ 5l; Nigehdast: <adls 455; Yaddast: <adls S Vukf-i Zamani: ) <ass;
Vukif-i Adedi: ga2e <o ds; Vukif-i Kalbi: 8 <s 8y bkz. Erbili, Tenviru'l Kulub Terciimesi, 2/1639-641; Erbili el-
Kurdi, Tenviru’l-Kulub fi Muameleti Allami’l-Guyub, 511-512; Bayram Adigiizel- Mustafa Altunkaya,
“Kurumsallasma Cagi “Saf Hareketi”’nde Bir Doniim Noktast: Abdiilhdlik Gucdevani el-Malati, Vasdya ve
“Usiil-i Semaniye”si”, Uluslararasi Ge¢misten Giiniimiize Malatyali [lim ve Fikir Insanlart Sempozyumu, 17-19
Kasim 2017 Malatya, (2018), 1/340-346.

46 Ziihd anlay1s1 Budizm ve tasavvufun her ikisinde de gok énemli bir yer teskil eder ve dgretilerinin temellerini
olusturmaktadir. Ahmed Yesevi'nin (6.562/1166) yasadig1 Orta Asya, Buhara, Semarkand cografyasinin tarihsel
arka planma bakarsak Islam’la bulusmasmna kadar buralarda Budizm’in etkileri siirmiistiir. Dolayistyla
buralardaki riyazet ve ¢ileci uygulamalarda etkisi oldugu diistiniilebilir. Nitekim tasavvufi diisiincenin asil dogus
ve gelisme yeri Iran bolgesi olmustur. Oncii zahid ve sifilerin, ziihdi ekol ve mekteplerin ¢ogunlugu da bu
bolgelerde ortaya ¢cikmistir. Bulan, Budizm'de ve Islam Tasavvufunda Ziihd, 109, 117, 214.

47 Zihni sakinlestirme islemine "teskin edici" manasimdaki Samadhi ad1 verilirken, sakinlesmis bir zihinle esyanin
gercek mahiyetini kavramaya da "sezgisel meditasyon" anlaminda vipassana denilir. Hammet Arslan, “Budizm”,
Dogu’dan Bati’ya Diisiincenin Seriiveni, edt. Bayram Ali Cetinkaya- Ali Osman Kurt, 1. Bsk., (Istanbul: Insan
Yaylari, 2015), 1/706.
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ortaya konulan ve kelimat-1 semaniye de denilebilecek “sekiz asamali yoga” sisteminde -
yukarida da belirttigimiz gibi- sekizinci ve son mertebe sayilmaktadir.*® Bilgiden ziyade bir hal
olan Samadhi’de biling, varlig1 dogrudan ve biitiinsel olarak kavrar. Hemen hemen biitiin Hindi
ekollerin aydinlanmaya ulagmanin yegane vasitast saydiklari meditasyon ve trans/ vecd veya
cezbe hali olan Samadhi’ye ulasan yogi veya yogini (kadin yogi), kendi 6ziiniin i¢ine dalar ve
Kaivalya (mutlak tecrit/izolasyon) denilen bir boyuta erer. Ilgili metinlerde en ¢ok ele alinan
konulardan ve sekiz dilimli yolun son basamagi olan Samadhi, rGhun maddenin
boyundurugundan kurtulmasini saglar ve dolayistyla Samadhi’ye eren yoginin hayattayken
kurtulusa erdigi kabul edilir.*® Ozelde ise Samatha/Samadhi, Budizm’in en énemli pratigi olan
meditasyonun en miihim adimi olarak goriilii. Bu anlamda yoga felsefesinden pek farki
olmayan Samadhi bir yandan Budizm’in sekiz dilimli®® yolunun son basamagim teskil ederken

diger yandan Budizm agisindan nihai hedef olan Nirvana’ni &n kosulunu olusturur®!,

48 Sekizinci ya da son disiplin olan Samadhi, yoganin nihai amacidir. Samadhi iyi konumlanmus bir biling {istii, bir
mistik diizeydir. O, rih ve Tanr1 ile olan tam birlik durumudur; siirekli derin bir yogunluk olarak ortaya ¢ikan
mistik bir haldir. Bu sekiz disiplin (yoganga) en iist amaci yakalama araglaridir. A. Ranjan Mohapatra, “Dinsel
Deneyim”, ¢ev. Metin Yasa, Tabula Rasa: Felsefe-Teoloji, 11/5, (2002), 200. Ayrica bkz. A. Ranjan Mohapatra,
“Budizm”, ¢ev. Hidayet Isik, Selcuk Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi Dergisi, 16/16, (2003), 174-175.

49 Hindu, Budist, Cayna yogasindaki 6zne ile nesne arasindaki mesafenin ortadan kalktig1 iist diizey zihinsel
hallerden birisini, bilincin belli bir odaga tam olarak yogunlagsmasini, o noktada emilmesini ifade eden Samadhi,
Enstaz sozciigii ile de karsilanir. Enstaz veya Samadhi meditasyonun kendisinden ziyade meditasyonun sonucu
olan bir haldir. Sanskrit¢e bir sdzciik olan Samadhi birlik, biitiinliik; i¢inde eriyip yok olma, zihnin mutlak
yogunlagmast; birlesme anlamlarina gelir. Bu terim Bat1 dillerine genellikle "yogunlagsma" diye ¢evrilir. Mircea
Elade, Yoga: Oliimsiizliik ve Ozgiirliik, cev. Ali Berktay, 1. Bsk., (Istanbul: Kabalc1 Yaymevi, 2013), 111
(dipnot).

%0 Diger Hint felsefeleri gibi, riihsal icerikli yoga felsefesi de insanin; Tanr1 ile olan paylasimi aracihigiyla, mutlak
mutlulugunu amaglar. Tanr1 bilincine iliskin mistisizm, insan gelisiminin zirvesidir. Yoganin genel metotlari,
siradan beseri durumlardan son birlige ulastiran pek c¢ok adimi igeren, ard arda dizili sekiz adet buyruk
asamasindan olusur. Mohapatra, “Dinsel Deneyim”, 199, 202; Klaus Rohrborn, “Uygur Budizminde Nirvana
Ogretisi (I)”, ¢ev. Hakan Yaman, Tiirk Dili Arastirmalar: Yillig1 Belleten [TDAYB Belleten], (2), (2015), 156-
157.

51 Ali Giil, “Henry Steel Olcott’un Budizm Uzerine Calismalar1 ve Budist Katesizm’i”, Amasya Ilahiyat Dergisi,
13, (2019), 520; Ehade, Dinsel Inanclar ve Diisiinceler Tarihi II, 73-80. Hindolog Walter Rubin’e (1899-1982)
gore gerek Hindistan’da gerek Islam tasavvufunda (veya Mithra dininin tesiri ile Hristiyanlikta) eski sihri
Samanlik yiiksek bir din halinde tekamiil etmis bulunuyor. Son 1000 y1ilin din yapisinda Samanlik boylece hakiki
bir yardime rolii oynar. Bu bakimdan ona beser tekamiiliiniin pek 6nemli bir bahsi gozii ile bakmak lazimdir.
Zira Budistlerin icra ettikleri yogada Samanlik tesiri en biiyiik bir varlik halinde kendisini gosterir. En son
tabakaya ermis olan bir Yogi derin bir istigraka dalar, kendinden geger, suurun baglarindan kendini azat etmis
olur. Hint Yogisi, yoga yaparken kendinden geger ve vecde gelir. Bdylece sekiz tabakaya galebe ¢almak sekli
ile bu manialar1 asip ylikselmeyi basaran Yogi, kendisini biitlin hislerinden ve suurundan kurtarir. Biitiin diistince
sahalari biter, nihayet mutlak bir silkunete, yani Nirvana’ya erisir. Miisliiman dervislerden yogileri ayiran bazi
noktalar vardir: Yogiler, dervisler gibi toplu olarak, miizikle, dans ve igki ile degil, merasimlerini yalniz baglarina
ve licra koselerde vecde gelerek yaparlar. Bkz. “Budistlik ve Samanlik Yoga Ayinlerinin Gergek Manasi
Uzerinde Bir Arastirma”, Tarih ve Edebiyat Mecmuasi, XV1/2, (1980), 31, 34-35, 37. Budac1 yoganin kokeni,
ilkel Samanizm'e kadar inmektedir. Walter Ruben, Budizm/ Eski Metinlere Gore, ¢ev. Liitfii Bozkurt, 3. Bsk.,
(istanbul: Okyanus Yayinlari, 2000), 121, 140, 164.
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Bu baglamda meditasyon, esas itibariyle bir hedefi gerceklestirmek tizere belli bir siije tizerinde
bilingle ve derinden diisiinmek anlamma gelir.>? Aslinda bununla ifade edilmek istenen seyin
Hint dinlerindeki orijinal ad1 Yoga'dir ve bunun Arapgadaki tam karsilig1 ise yukarida da gectigi
gibi rabita'dir.>® Vakia rabita yapmanin hedefinin de yogadakinden farkli olmadig1 ortadadr.
Buna gore kiiltiirlimiize rabita olarak gecen yoganin, tasavvuftaki adab, cileye giren dervislerin
miinzevi yasami ve seyriisiilikteki bazi usulleri etkileyecek kadar giiclii bir kiiltiiriin olusmasina
neden olan egzersizler biitiinli ve ayni zamanda derin diisiinceye hazirlik veya baslangi¢
basamagi olarak zihnin belli bir noktaya odaklanmasi oldugu ve esasen rabitanin da bu
muhtevada bir islev gordiigli bilinmelidir.

Ote yandan Miisliiman seyyahlarin yogilere kars1 takindig1 tavirlarda Islami 6nyargilar belli bir
etkiye sahip olsa da yogilerin celp ettigi dikkat, hi¢ siiphesiz ki kismen meshur gizemli
giicleriyle alakaliydi. Hintli-Miislliman tarih metinlerindeki ve seyahat kayitlarindaki
degerlendirmelere iliskin kiigiik bir tetkik; kuzey Hindistan'da genel olarak "cogi” diye telaffuz
edilen Nath/Kanphata (yarik kulak) yogilerinin, Giiney Asya Miisliiman aleminde kabul gérmiis
bir konum isgal ettigini gostermektedir. Ayn1 zamanda ortaya c¢ikmaktadir ki bircok giiclii
Miisliiman hiikiimdar, faydali bulduklari belli basli yoga uygulamalarina nispeten asina
olmuslardi. Esasen yoga olgusunun en bilgili Miisliiman gozlemcilerinin, sultanlar oldugu
goriilmektedir. Bunun sebebinin, s6z konusu krallarin batini (esoteric) spiritiialiteye 6zellikle
ilgi duymalarindan degil de yogilerin gizemli giiglerini kendi siyasi emellerini takviye edici
payanda olarak gérmelerinden kaynaklandigi ortaya ¢ikmaktadir. Dahasi bu aginalik, Bengisu
Havuzunun farkli versiyonlarinin Arapga ve Farsca terciimeleri® yoluyla yoganim, metin
diizeyinde de olsa Islam diinyasina kiiltiirler-aras1 anlamda intikal eme siirecine paralellik arz
etmekteydi. Bundan olacak ki yogilerden tedrisat géren Miisliimanlar olabiliyor ve bunlar bu
yolla glinlerce yiyip igmemek, gelecegi tahmin amacli nefes kontrolii sanatinda maharetli
olaganiistiiliikkler sergileyebiliyorlard:.*

Burada nihayet sunu tespit etmemiz miimkiin olmaktadir: Rébita ritiieli ile yoga meditasyonu

arasindaki organik iliskiyi ortaya koyan en gii¢lii kanit Nefes Kontrolii’ diir. Buradan baktigimiz

52 Meditasyon ve Nirvana i¢in bkz. Arslan, “Budizm”, 1/692-701. Ayrica bkz. Mustafa Merter, Dokuz Yiiz Katl
Insan Tasavvuf ve Bendtesi Psikolojisi (Transpersonal Psikoloji), 10. Bsk., (Istanbul: Kakniis Yaynlar1, 2012),
72, 102-106, 410.

58 Aydin, Tarikatta Rabita ve Naksbendilik, 270-299.

5 Derin, Tasavvuf ve Budizm Iliskilerine Dair Bir Risale: Havz-1 Hayat, 11-17. Osmanlicas1 ve giiniimiiz Tiirkce
gevirisi i¢in bkz. 21-44, 47-68.

55 Carl Website Ernst, “Arapca ve Farsca Tarih ve Seyahat Metinlerinde Yogi Degerlendirmeleri”, cev. Mehmet
Atalay, Dokuz Eyliil Universitesi flahiyat Fakiiltesi Dergisi, (2016), 339-341, 343, 347-348, 356.
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zaman rabitanin, biiyiik 6lgekte Islami kavramlarla dizayn edilen yoganin Fars¢a®® ve Tiirkce
ifade edilmis formu; bagka bir ifadeyle zihinsel, fiziksel ve mistik bir uygulama bigimi olan
rabitanin, biiyiik 6l¢ekte Islami kavramlarla diizenlenen yoganin Islam'a uyarlanmaya ¢alisilmis

sekli oldugu®’ rahatlikla anlasilmis olmaktadir. Burada elbette uyarlamanin geregi olarak az ¢ok

%6 Siiphesiz ki -Ernst’in ifadesiyle- yoga, giiniimiizde olaganiistii diizeyde popiiler bir olgudur. Belki de yoga,
kiiresel spiritiialite pazarinda yer bulmus en basarili Hint ‘ithali’dir. Yakin gegmiste ¢agdas kimlik siyasetinin
oynadig1 rol dolayisiyla, yoganin herhangi bir sekilde Islam ile baglantilandirildigmi géren coklar1 hayli
sasiracaktir. Ne ki, Miisliimanlarin yogayla ilgilenmelerinin uzun ve girift bir tarihi s6z konusudur. Bu ilginin
tarihi, bin y1l geriye, meshur alim Birtini’ye kadar gitmektedir. Birtini Hint bilimleri ve kiiltiirii tizerine esasl bir
Arapca kitap yazmakla kalmamis, ayn1 zamanda, Patafijali’nin Yoga Sutra’larimin bir niishasini da Arapcaya
terciime etmistir. Yiizyillar boyunca diger Miisliman simalar, uzun siiren bir kiiltiirler-arasi etkilesim
geleneginin pargasi olarak Hindistan’da bulunan felsefl ve mistik 6gretileri anlama ¢abasinda Birtini’yi takip
etmislerdir. Bu kiiltiirler-aras1 etkilesim, ¢ok miktarda Hint metninin Farscaya terciime edilmesi sonucunu
dogurmustur. Bu arada belirtmek gerekir ki, zikredilen donem itibariyla Farsca; Orta Dogu, Orta Asya ve Gliney
Asya’nin ¢ogu bolgelerinde devlet ve kiiltiir lisan1 (lingua franca) konumundaydi. Sanat, bilim, siyaset ve
metafizige kadar birgok konuyu kapsayan ve yaklasik sekiz yilizyil siiren bu terciime hareketi, 6nem ve kapsam
itibariyla, Yunan felsefe ve biliminin Arapc¢aya ya da Budi metinlerin Sanskritceden Cince ve Tibet lisanina
tercime edilmesi ile mukayese edilebilir nitelikte bulunmaktadir. Yoga konusuna hasredilmis ilk temel Fars¢a
kaynak, 14’iincii yiizyilda, bilinmeyen (anonim) bir yazar tarafindan, Hintge bir baslik olarak Kamru Bijaksa
basligiyla tedvin edilmistir. Fakat yogaya iliskin olmak {izere digerlerinden acgik ara farkla en 6nemli ¢aligma,
Miisliiman bir yazar tarafindan kaleme alinmis ve daha ¢ok Hayat Suyu Havuzu basligiyla bilinen Arapga bir
metindir. Bu yazarlarin terciime yonteminin, gerek mantralart Allah’in diger Arapca adlarina (esmd-i hiisnd)
esitlemek gerekse de yogileri ve (diger) ilahi varliklar1 islam peygamberlerine esitlemek yoluyla yoga
kavramlarmi Islami karsihiklara “terciime” etmek oldugu anlasiimaktadir. Settri tarikatinin taninmis seyhi
Muhammed el-Gavs (6.970/1563), Bengisu Havuzu’nun Arapca niishasini Bahru’l-Hayat bashig ile Farscaya
terciime etmistir. Bu terclime, muhtemelen o donemde yasayan yogilerin verdigi sifahi bilgilerden istifadeyle
Arapca niishanin genisletilmis ve tadil edilmis sekli olarak giin yiiziine ¢ikmistir. Hint kiiltiirline yonelik bu genis
6l¢ekli ilginin yaninda, yogiler (cogiler) olarak bilinen Hint miinzevilerinin ve mistik {statlarmin tefekkiir
(meditasyon) uygulamalar1 ve batini giiglerine iliskin olarak daha 6zel bir ilgi s6z konusuydu. Bu eserlerin bazen
Islamilestirilmis versiyonla ge¢ doénem Osmanli Mevlevilerinde revag bulmasi ise kayda degerdir. Bunlarin
Ibnii’l-Arabi’ye (6.638/1240) isnatla yayilmasi ise ilgingtir. Bkz. Ernst, “Miisliiman Yoga Yorumcular1”, gev.
Mehmet Atalay, e-Makdldat Mezhep Arastirmalary, V1112, (2014), 118-119, 122-123, 125; Carl Website Ernst,
“Muhammed Gavs’in Nazarinda Tasavvuf ve Yoga”, cev. Mehmet Bilal Yamak, Tasavvur: Tekirdag Ilahiyat
Dergisi [Namik Kemal Universitesi flahiyat Faliiltesi Dergisi], IV/2, (2018), 906, 910-911; Carl Website Ernst,
“Tasavvuf ve Yogada Vecdin Psikofizyolojisi”, cev. Mehmet Bilal Yamak, Rumeli Islam Arastirmalart Dergisi,
11/3, (2019), 132-133. Ayrica bkz. Derin, Tasavvuf ve Budizm Tliskilerine Dair Bir Risale: Havz-1 Hayat, 11-17.
Ote yandan Sahaja Yoga (Kendiliginden Birlesme), 2007 yilinda artik birgok kisi tarafindan deneyimlenen ve
tartisilabilen bir 6greti haline geldigi gibi... elestirel tutumun yam sira, Islim tandansh alternatif huzur
mekanizmalart Onerir ki esmaii’l-hiisna’nin zikri (ve genel kategori olarak zikir), bu baglamda sunulan
alternatiflerdendir. Sahaja Yoga, aym zamanda tasavvufla yerel bir terapi modelini savunur. Islam’la iliskisi
acisindan bakildiginda Mataji’nin 6gretisinin Tiirkiye’de iki temel vurgu tasidig: goriliir: Tarihi karakterlere
énem verme ve Islam’a ait oldugunu ileri siirdiigii baz1 diisiinceleri kendi misyonunun bir habercisi olarak
yorumlama, yani kendisine yonelik olarak tasavvufu aragsallagtirma. Bkz. Bayram Seving, “Tiirkiye’de Dini
Rekabet ve Spritiiel Oziin Sekiiler Form Uzerinden Miicadelesi: Sahaja Yoga Ornegi”, Karadeniz Teknik
Universitesi flahiyat Fakiiltesi Dergisi, (1/1), (2014), 134, 145, 148-149; Seving, Tiirkivye Baglaminda
Dinlerarasi Iliskiler ve Siirec Yapilari, 301-302, 429; Serkan Derin, Sahaja Yoga: fgerigi, Amaci, Tiirkiye deki
Faaliyetleri, Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, (2011), 29 vd.

5" Bir(ini’nin serbest tarzda Arapgaya cevirdigi Yogasutra, bugiin elimizdeki Yogasutra degil ve muhtemelen MS
300-400°de baska bir Patanjali tarafindan yazilmis bir eser olsa da Islam tasavvufunu derinden etkilemistir.
Hammet Arslan, Hint Dinlerinde Bir Arinma ve Aydinlanma Yolu Olarak Yoga, Dokuz Eyliil Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, Izmir, (2013), 327. Krs. BirGni’nin ¢evirdigi “Kitabu Batenceli'l-Hind1” ile
elimizdeki Yogasutra arasinda bazi farkliliklar olmakla birlikte her iki metnin 6zii biiyliik dl¢iide uyum
gostermektedir. Mehmet Ilhan- Hammet Arslan, “BirGni’nin “Kitdbu Batenceli’l-Hind?” Isimli Risalesi
Yogasutra’nin Bir Cevirisi midir?”, Milel ve Nihal: Inang, Kiiltiir ve Mitoloji Arastirmalar: Dergisi, XI3, (2013),
33-35.
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baz1 diizenlemeler yapilmis, misalen Islam'n®® ibadet kurumundan istifadeyle birtakim
desteklemelere gidilmis olmas1 dogaldir. Haliyle yoganin birtakim ayrintilarinda da bazi basit
degisiklikler de yapilmis olacaktir.*

3. RABITANIN TURLERI

[k baslarda seyhe/miirside bagliligi saglama egitimi olarak icad edildigi belirtilen rabitanin
zamanla ¢esitli tiirleri gelistirildi. Bunlarin genel kabul goren tasnifini soyle siralamak
mimkiindiir: 1. Rdbita-i muhabbet: Salikin miirsidini severek yad edip stretini zihninde
canlandirmasidir. 2. Rdbita-i telebbiis: Miiridin, seyhinden feyz almak icin kendisini onun
seklinde hayal etmesidir. 3. Rdbita-i kalbiyye: Seyhle kalben birlikte olma halidir. Salik, rabita
vasitasiyla Once seyhi (fend fi's-seyh) sonra da Allah ile batini bir iliski (fena fi'llah)
kurmaktadir.%°

Rabitanin yapilis sekillerinden baska yapilma zaman ve yerine de isaret edilmistir. Buna gore:
1. Huzur rabitasi: Seyhin huzurunda yapilan rabitadir. Miirid seyhi tahtina oturmus bir sultan,
kendisini de ondan bir sey bekleyen fakir biri gibi diisiiniip goniilden gelerek kendisine yardim
talebinde bulunur.%! 2. Manevi rabita: Hayali de denilen bu rabita; miiridin, yatak odas
halleri®? de dahil®® biitiin giindelik islerinde miirsidi yaninda diisiinmesidir ve dolayisiyla her
daim yapilabilir.%* 3. Ozel ders rabitasi: Miiridin aksam yats1 aras1 on-on bes dakika siire ile bir
vird halinde yaptig1 rabitadir. Bunda miirid, seyhin siiretini goziiniin 6niine getirir, yliziiniin
dolunay gibi parladigini, ondan nir seklinde feyzlerin gelip kendi kalbine aktigini ve bu nlirun
biitiin viicuduna yayildigini diisiiniir.%® 4. Zikirde rdabita: Istimddd da denilen bu rabitay1 miirid,

kendisine verilen giinliikk vird aninda yapmaktadir. Bu rabata, kalbi zikre hazirlamak, manevi

58 Abdest almak gibi. Aydin, Tarikatta Rdbita ve Naksbendilik, 21, 285.

59 Akman, “Yogadaki Meditasyon Oriintiisiiniin Rabitadaki Izleri”, 562, 567, 571-572, 578.

80 Baz1 miiellifler rabitay1; rabita-i mevt, rabita-i miirsid ve rabita-i huzur seklinde iiclii bir tasnife tabi tutmustur.
bkz. Mehmed Emin, Tariku’s-sevab ve menfaat-: hasene: adab ve erkan-i tarikata dair, (ISAM: RE13900),
(istanbul: Giimiishaneli Dergah-1 Serifi, 1343), 4-5; Dilaver Selvi- Kemal Y1ldiz- Enbiya Yildirim- Omer Yildiz,
Kur'an ve Siinnet Isiginda Rabita ve Tevessiil (Istanbul: Umran Yayinlari, 1415/1994), 47-62.

61 Yahya Pakis, Rabita Risdlesi, gev. Siilleyman Tas (Istanbul: Buhara Vakfi, 1997), 60.

2 Hiziriyye firkasinin kurucusu Abdulaziz ed-Debbag (6.1132/1720) miiridine der ki: “Pazar gecesi neler
yaptyordun? (diye buyurur). O da neler yaptim ey Efendim? diye sordugunda buyurdu ki: Haniminla cinsi
yakinlikta bulunuyordun, ¢ocugu da uyumadig1 i¢in yastigin lizerine uzatmistin. Kandiliniz de sandik {izerinde
duruyordu. Bilmedin mi, benim rihaniyetim sizinle beraberdir.” Bkz. el-Ibriz: seriat-tarikat marifet-hakikat,
cev. C. Yildirim, (Istanbul: Demir Kitabevi, 1979), 1/97. Bu kitap; “Seyhimizin buna benzer sayilamayacak
kadar kerametleri vardir,” deyip devam eder gider. bkz. Akman, /bn-i Arabi, 187-188.

83 Rifat Okudan, “Insani Bir Insiyak Olarak Rabita”, Tasavvuf Dergisi 4/10 (2003), 206. (ibnii'l-Arabi’den:) “Her
kim ¢ocugunun asil olmasini istiyorsa, hanimiyla birlesmesi esnasinda biiyiik alimlerden istedigi birinin stiretini
nefsinde hasil etsin (tahayyiil etsin)." Mustafa Cakmaklioglu, “Muhyiddin Ibnii’1-Arabi (5. 638/1240)’ye Gére
Hayal ve Diizeyleri”, Tasavvuf Dergisi, 1\VV/10, (2003), 311.

84 Pakis, Rdbita Risdlesi, 65-66; Hasan Hilmi ed-Dagistani, Telhisu’[-maarif fi tergibi Muhammed Arif, thk.
Abdulcelil Ata el-Bekri (Dimagk: Daru’n-Nu’man li’l-Ulum, 2002/1423), 223.

8 Pakis, Rdabita Risdlesi, 63.
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uyaniklig1 temin etmek niyetiyle yapilir.®® 5. Sohbet ve hatmede rdbita: Miirsidin sohbetinde
dogrudan kendisine bakarak, baskasinin sohbetindeyken sanki sohbeti miirsidi yapryormus gibi,
hatmede ise yine miirsidinin huzurunda oldugunu diisiinerek yapilan rabitadir.%” 6. Kabir
ziyaretlerinde rabita: Vefat etmis birini ziyaret eden miiridin kalbiyle bu zata yonelip feyz
beklemesidir.%®

Ote yandan rabita yapilacak kisinin 6zellikleri {izerinde de durulmustur. Bu anlamda rabitanin
ancak velayet kudretiyle tasarrufta bulunabilen insan-1 kamile yapilabilecegi sOylenmis;
miirsid-i kamil ise fend fi'lldh makamin1 gegcmis, bekabillah makaminda bulunan kisi olarak
tarif edilmistir.?® Bagka bir tanimlamada ise kendisine rabita yapilmasimni isteyen birinin,
rabitaya liyakatine ancak yliksek derecelere ulagmis seyhinin veya Allah ricalinin sehadet
etmesi gerektigini, layik olmayanlara rabita yapmanin yapana zarar vermesinden baska
yaptirana da biiyiik zarar verecegi sdylenmistir.”

Stiphesiz  bu rabita g¢esitlerinin  tamami  Naksibendiyye’nin  biitlin  kollarinda
uygulanmamaktadir. Hepsinde rabita bulunmakla beraber ¢esitlerinin uygulanmasi farklilik arz
edebilmektedir. Sozgelimi son devir Naksibendi-Halidi seyhlerinden Mahmud Sami
Ramazanoglu’na (6.1404/1984) gore rabitanin esast muhabbettir ve rabitada seyhe muhabbetin
yeterli oldugunu, miirsidin hayalini tefekkiir etme geregi yoktur. Ona gére muhabbetin geregi
muvafakattir. Seyhini seven ona muvafakat eder ve onun istedigi amelleri isler. Bu ise miirsidin
halinin in‘ikas yoluyla miiridde gergeklesmesine yol agar.”*

Bagdadi’nin kabir rabitasim1 kabul ve teferruatl tarifine mukabil Kusadali Ibrahim Halveti
(6.1262/1846), Olmiis zatlara rabita yapilmasini faydasiz bulmus ve bunu miiridlerine

yasaklamistir.”? Ona gore rabita yapanlarin seyhin bizzat simasini gérmeleri, ama olanlarin ise

8 Bkz. Mustafa Fevzi, Ishdti’I-Mesalik, 26; Dilaver Selvi, Tasavvuf Metodu Olarak Rabita (Istanbul: Semerkand
Yaymeilik, 2016), 182-183.

57 Pakis, Rabita Risdlesi, 62.

8 Seyh Fethullah el-Verkanisi (1846-1899), tdvbenin sekiz adabi (Adab-1 Semaniye) arasinda 7. ve 8. sirada 6lim
ve miirsid rabitasini siralamakta ve 1. Ustadin huzurunda rabata, II. Ustadin gryabinda rabita, A. Hatme yapilirken
rabita, B. Aksam ile yatsi arasindaki rabita, a) slri (sekli, telebbiis) ve b) manevi rabita c¢esitlerinden
bahsetmektedir. bkz. Addb-1 Tarikat-1 Naksibendiyye, cev. M.Abdullah Seydaoglu, (Istanbul: Kent Isiklari,
2020), 35-39, 44-49.

8 Muhammed b. Abdullah el-Hani, el-Behcetu’s-seniyye fi ddabi’t-tarikati’l-aliyyeti’l-hdlidiyyeti'n-
Naksibendiyye, (Istanbul: Hakikat Kitabevi, 2016), 73-75.

0 Arvasi, Rabita-i Serife, 24-21.

I Bkz. Necdet Tosun, “Mahmud Sami Ramazanoglu”, Dogu’dan Bati'va Diisiincenin Seriiveni Medeniyet
Projelerinin Insa Siirecinde Cagdas Islam Diisiincesi, Editor: Bayram Ali Cetinkaya (Istanbul: Insan Yaymlar
2015), 10/456.

2 Aslinda Kusadali’nin bu kanaati {izerinden sunu sormali: Bilindigi gibi, gergekligi kuskulu da olsa silsilelerdeki
seyhler sonugta zincirleme bigimde birbirinin naibi olarak Resulullah’a varmaktadirlar. Simdi ehl-i rabitanin
telkin ettii inanca gore evliya denilenlerin oldiikten sonra tasarrufu daha da etkin/keskin olmaktadir. Bu
durumda listenin basina koyduklari Resulullah’in tasarrufu eksik mi kaldi da naib zincirini uzattik¢a uzattilar.
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sesini duymus olmalar1 gerekmektedir. Kusadali, seyhin siretini tarifle bile rabitay1 kabul
etmemistir.”

4. RABITA BAGLAMINDA GERCEKLESEN TARTISMALAR

XIX. asra gelinceye kadar rabitaya kars1 kayda deger bir tepki bilinmemektedir. Bu durumun
rabitanin o doneme kadar yaygin bicimde bilinmemesinden kaynaklanmis olmast muhtemeldir.
Degilse egitim amagl basladig1’* ifade edilen ve kisa zamanda farklilasarak genis boyut ve
muhteva kazanan rabitanin yanlis uygulamalarinin olmamasindan olmasa gerektir. Bagdadi’nin
konuya dair agiklamalariyla, durumdan vazife ¢ikaran alimlerin reddiye edebiyatini baslatmis
olmas1 muhtemeldir. Rabitanin konu olarak miinakaga mevzuu haline gelmesinin ilk olarak
Bagdadi doneminde olmasi, bu donemde reddiyelere karsi rabitayr savunan risalelerin

yazilmas1”

ve rabitaya karsi ¢ikanlarin ekseriyetinin kimlikleri, bu ihtimali gliclendirmektedir.
Rabitayi caiz gorenler; ayet, hadis, kiyas, alimlerin sozleri ve psikoloji nev'inden ¢esitli deliller
ortaya koymustur. Burada yer darligindan sirlayamadigimiz bu delilleri, ilgili hemen har yazi
ve web sitelerinde bulmak miimkiindiir. Bu itibarla biz daha ziyade, bu meyanda zikredilen
delillerin sik¢a vurgu yapilanlarini analitik bi¢cimde kisaca degerlendirmeyi yegledik.

Rabitanin cevazi ve gerekliligi konusunda sunulan delillerin baginda, “Allah'a (yaklasmaya)
vesile araymiz.” (Maide 4/35) ayeti gelmektedir. Allah'a yaklagmak icin vesile aramak, hayati
biitiiniiyle kapsayacak sekilde sélih amel ile O'nun hosnutlugunu kazanmaktan olusmasina

ragmen ehl-i rabitanin onu, kendilerince 6zel ve farkli bir anlam ytikleyerek rabitaya delil

saymasi yerinde gdziikmemektedir.’® Zira rabita adab ve uygulamasi sadedinde ifade edilen bir

Kaldi ki kimi stifilere gore Hz. Peygamber kabrinde zaten sagdir. Ne oluyor ki kendi aralarinda boyuna mezhep
ve firkalara boliiniip yeni seyhlerle ihtilafa daldilar?

3 Betiil 1zmirli, “Kusadali Ibrahim Halveti’nin Rabita Hakkindaki Goériisleri”, Akademik Islam Arastirmalar:
Dergisi 7 (2019), 99-100, 104, 110.

4 Kadir Taspinar, Tasavvufta Miirsid Rdbitasi, Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Yiiksek Lisans Tezi, (Rize,
2010), 50; Sevim Arslan, “Muhabbet Rabitas1”, Eskisehir Osmangazi Universitesi Ilahiyat Fakiiltesi Dergisi 2/3
(2015), 53, 68.

5 Rabitaya dair vaki itirazlara cesitli miiellifler tarafindan reddiyeler yazilmistir. Bkz. Nablusi, Miftdhu I-ma ‘iyye,
148; Hiiseyin ed-Devseri (6.1274/1858), er-Rahmetu’l-hdbita fi tahkik 'ir-rabita, thk. Abdullah Ahmed (Kahire:
Mektebetu’n-niyl, ts.), 1/538; Mehmed Fevzi (6.1318/1900), Aynu’l-hakika fi rabitati 't-tarika, [y.y., ty. ts.], 9-
11, 13-15; Mustafa Fevzi, Isbdti’l-Mesdlik, 23-26, 42-43; Zahid Kevseri (6.1372/1952), frgdmu "l-merid
(istanbul: Hakikat Kitabevi, 2016), 214.

5 Bagta Bagdadi olmak iizere siifiler, Yusuf 12/24’te gegen burhin't Zemahseri’nin (6.538/1144) rabitaya delil
baglaminda sundugunu (yaniltmaca bi¢imde) ifade etmislerdir. Ancak Zemahseri’nin bu goriisii, “denildi”
diyerek aktardigini ve devamla “Bu gibi goriis ve yorumlar, dinleri Allah’a ve peygamberlerine iftira atmaktan
ibaret olan Hagvilerin ve Cebriyecilerin uydurmalaridir.” dedigini gérmezden gelmislerdir. Bkz. Zemahgerd,
Kessdf Tefsiri, gev. Murat Siiliin vdg., (Istanbul: Yazma Eserler Kurumu, 2017), 3/568, 570-572; Mustafa
Akman, “Réabitayr Tahkim Amaciyla Zemahseri'ye Dayandirilan Yaniltmaca Bir isnadin Tashihi”, 5.
International Anatolian Scientific Research Congress, July 21-23, 2023/ Hakkari, Turkiye: Full Text Book,
(2023), 427, 434, 436. Ayrica bkz. Ahmet Yildirim, Tasavvufun Temel Ogretilerinin Hadislerdeki Dayanaklart,
3. Basim, (Ankara: Diyanet Vakfi Yayinlari, 2013), 270.
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insanin, a. bulundugu ortami/ mekan1 karartmasi; b. 6zel bir oturus (teverriik) ile hareketsiz
kalmasi; c. nefesini kontrol altina almasi;’’ d. seyhinin seklini zihninde canlandirp “onun
rihaniyetinden yardim dileyerek” ibadet yapmasi gerektigine dair yapilan sistem’® ile bu ayet
ve ilgi kurulan hadislerin higbiriyle en gizli/batini bir anlam iligkisi dahi bulunmamaktadir.

Bu itibarla rabitanin en giiclii delilinin, psikolojik oldugu goziikmektedir. Rabitayi, aldig1 nihai
uygulama bi¢imlerinden arindirarak miirsid ile miirid arasinda tabii ve psikolojik bir iletisime
doniistiiren’® bu delil, konuyla dogrudan ilgisi bulunmayan ayet, hadis ve kiyaslar1 delil
kullanmaktan daha sagliklidir. Ancak bu delilin de sadece muhabbet rabitasi ile miirsidi 6rnek
almak manasindaki rabitalart igerdigini unutmamak gerekir. Bu ise dini duygu ve diislince
olarak Allah’a olmas1 gereken yoOnelmeye halel getirecek olmasi acgisindan sorunlu
goriinmektedir. Dahast Resulullah’in pedagojisinde bulunmayan ge¢ donem icadi miirsid-
miirid iliski sisteminin kendisi de tartismali bir konudur.

Rabita hakkindaki 6nemli tartisma konularindan biri, onun ibadet yoniidiir. Allah’a ulastiran,
ulagsmaya vesile olan veya niyet ve sonug itibariyle O’na (c) yonelik ve O’nu anmaya dair her
seyin ibadet ve fazilet kapsaminda oldugu®® aciktir. Bu agidan kimi ehl-i rabitanin onun ibadet
olmadigmma® dair séylemi, rabitanin Allah’in rizasim hedefleyen bir uygulama oldugu
realitesiyle Ortlismemektedir. Uzun siire rabita uygulamasi da yapan/yaptiran ve dolayisiyla

iceriden konusma imkanini kullanan Ferit Aydin’mn da belirttigi gibi® rabita bizce de bir ibadet

7 A. Ranjan Mohapatra, “Dinsel Deneyim”, cev. Metin Yasa, Tabula Rasa: Felsefe-Teoloji, 11/5, (2002), 199-200;
Rasih Giiven, “Yoga Felsefe Sisteminde Vibhuti-Pada’da Onemli Mudralar- Bandhalar ve Pranayama (Nefes
Kontrolii)”, Dogu Dilleri Dergisi, VI1, (Ankara, 1992), 47-49; Ebu’l-Ala el-Afifi, Tasavvuf: Isldm ’da Manevi
Devrim, ¢ev. H.I.Kacar- M.Siiliin (Istanbul: Risale Yayinlar1, 1996), 93-94, 100. Cafer Sadik Yaran’a gore nefesi
tutmak gibi belli sifi uygulamalarin Budist bir uygulama olarak yogadaki pranayama olgusundan tiiretildigi
anlasilmaktadir. Herkesle baris seklindeki sGfi kavramimim da Mahayana Budizminden alindigi yoniinde bir
izlenim s6z konusudur. Ayrica, baslangic egitiminin ilk asamalarinda s0fi 6grencinin/miirid
Ogretmeninin/miirsid imgesine yogunlagmasi uygulamasinin da Budizmden uyarlandig1 anlagilmaktadir. Dahasi,
stifilerin tespih kullanimi, bir Hiristiyan ya da bir Hindu-Budist gelenekten alinmis izlenimi vermektedir.
Siafizmin, Budizmden bile-isteye etkilendigi asikardir. Fakat 6zde her iki gelenegin de 6zgiil ve orijinal kaldig1
da muhakkaktir. Keza "nirvana" (fena) diye tabir edilen nihal amag¢ ve tecriibeler de hi¢ degilse benzer
tecriibelerdir. Bkz. “Budizmle Mukayeseli Olarak Islam ve Islam Mistisizmi: Miisliiman-Budist Diyaloguna Bir
Katk1”, gev. M.Atalay, Istanbul Universitesi [lahiyat Fakiiltesi Dergisi, 17, (2008), 272. Ayrica bkz. Annemarie
Schimmel (1922-2003), islam 'in mistik boyutlart, gev. Ergun Kocabiyik, 3. Basim, (istanbul: Kabalc1 Yayinevi,
2012), 257, 362, 374-376, 391, 407; Merter, Tasavvuf ve Bendtesi Psikolojisi,145, 203, 230, 407.

8 Bkz. Akman, “Yogadaki Meditasyon Oriintiisiiniin Rabitadaki izleri”, 559-582.

 Tosun, “Rabita”, 34/378.

80 Bkz. Rabitay1 en kapsamli bigimde elestiren ilk kisilerden biri olarak Hafiz Seyyid Hoca, Serhu Risdle Ibtdli'r-
Rdbita, Manisa {1 Halk Kiitiiphanesi, Akhisar Zeynelzade Koleksiyonu, (45 Ak Ze 1518/1), 2-16.

81 Rabitanin ibadet olmadigimi 1srarla vurgulayan Orhan Ceker’e gore rabitay ibadet diye tanimlayanlar bunu
kasten yapmaktadirlar. Bkz. Tasavwufi Meselelere Fikhi Bakis (Konya: Damla Ofset, 1431/2010), 60, 65.

82 Aydm, Tarikatta Rabita ve Naksbendilik, 161, 274, 277-288.
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seklidir.23 Rabita bir ibadet sekli olduguna gore bunun mutlaka tartismasiz bir nassa dayanmasi
gerekir. Halbuki Kur’an ve siinnette rabitayla dogrudan ilgili bir delil bulunmamaktadir. Oysaki
miridlerin, seyhlerine yonelik bir ritiiel olarak sergiledikleri rabita, sonucta bunu Allah’in
rizasini saglama amaciyla yaptiklari ve dolayisiyla ibadet niyetiyle sergiledikleri agiktir. Kald1
ki rabita savunucular1 da bunun cevaz ve hatta lizumunu yine -artik ilgili/ilgisiz olmasi1 bir
yana- dini naslarla tesis etmektedirler.

5. KELAMI ACIDAN RABITA

Kimi miiellifler rabitanin sirk oldugunu ifade etmislerdir. Ancak rabitanin sirk oldugunu
savunmak, agir bir itham gibidir. Clinkii sirk, kiifiir gibi konularda genelde belirleyici olan niyet
ve slibt ve delaleten miitevatir delillerdir. Dolayisiyla rabita yapanlar hakkinda bir niyet
okumaya giderek onlarin seyhi, tanr1 yerine koyduklarini sdylemek agir bir itham olsa gerektir.
Nitekim seyhi tanr1 yerine koyma, onu vesile degil de gaye edinmenin tehlikesine bizzat rabitay1
savunanlardan bazilar1 da dikkat ¢ekmis ve bunu kabul etmemislerdir. Bu nedenle hem
genelleme yapmak hem de yargilayip akibeti belirlemek dogru olmayacaktir.

Rébitay1 dini anlamda merdud ve memnu saymak i¢in ise onun 6ncelikle ibadet oldugunun
benimsenmesi gerekmektedir. Rabitayr savunanlardan bazilari, onun ibadet oldugunu kabul
etmemis olsalar da Allah rizast i¢in yapilmasit ve mesruiyetinin dini ve bu muhtevadaki
delillerle ispatlanmaya calisilmasi onun ibadet kastiyla icad edildigini ve sergilendigini
gostermektedir. Ortaya konulan ayet ve hadislerin rabita yerine, baska mevzulara dair deliller
olmasi da cabasi.

Hal boyle olunca egitimli insanlarin durumu bir yana halk tabakasindan miirid durumunda
olanlarin rabita yaptiklarinda sahip olduklari halet-i ruhiye ve miirsidlerine yonelik duygusal
ve fiill yaklagimlar1 6nem arz etmis olmaktadir. Zira onlarin duygu ve zihinlerini kontrol, lehte
olan zevatin elinde degildir ve bu vakiay1 bir niyet okuma olarak tanimlamak® son derece
isabetsiz bir tespit olacaktir. Ciinkii burada madden ve manen yasanmisliklar, ifadelendirmeler
ve dolayisiyla giiclii endiseler s6z konusudur. Baska bir ifadeyle ¢ogunun egitim durumu zay:f,
dini ilkelerden habersiz ve geleneksel bir tedeyyiinle yetisen miiridlerin, rabitalarii Allah’a

degil seyhe yapma ihtimali bulunmaktadir &

8 Ayrica bkz. Abdiilaziz Bayindir, Kur’dn Isiginda Tarikat¢iliga Bakis, 8. Basim, (Istanbul: Siileymaniye Vakfi
Yaynlari, 2015), 154-159; Muhammet Rasit Batur, “Rabita”, Giiniimiiz Kelam Problemleri, ed. Recep Ardogan
(istanbul: KIm Yayinlari, 2018), 123-124.

8 Dursun, “Rabitanin Tarihi Gelisimi”, 115.

8 Kendisi de bir donem Naksibendi tarikatina intisapli olan Resid Riza (6.1353/1935), tevecciih ve rabitanin
dinden olmadigini, bunlar1 belirlenmis mesra ibadetler kabul etmenin caiz olmadigini, bununla birlikte bunlar
yapanlari kiifiirle itham edemeyecegini, ancak ser‘1 ilimleri bilmeden ve nefsin hakikatini tanimadan bu tarikati
(Naksibendiyye) taklit edenlerin tevhidden ¢ok putguluga yakin olmasindan korktugunu belirtmistir. Bkz.
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Bunda ise -miirid agisindan sirk kostu, miisrik oldu damgalamalarindan/ degerlendirmelerinden
uzak bi¢cimde- onlara bu yolu acan veya lehte izahlariyla cevaz verenlerin vebali biiyiik
olmaktadir. Ciinkii burada tevhidin kirmizi c¢izgilerine hassasiyetlerini ifade eden rabita
savunucularinin niyetini kestirmek kolay veya niyet okuyuculuga gerek olmasa da yahut onlarin
kabul etmediklerini deklere ettikleri hususlar1 sanki gizlice dyle inanip yapryormus gibi bir
iddia ve tohmete mahal vermeden yiginlari olusturan miiridlerin bunu sergilerken hangi insiyak,
diirtii ve tasavvurla gergeklestirdigini géz ardi etmek ilmi olmadigi gibi iyi niyetle de
gegistirilemez. Kaldi ki savunma amacli ortaya konan tezlerin daha farkli zemin ve
uygulamalarla ilgili oldugu ve ayrica gilivenilir olmayan yollarla kendisine nispet edilmis s6z
ve anekdotlar bir yana, rabitanin Resulullah’in (s) egitim ve pedagojisinde, O’nun (s) disve-i
hasenesinde yer almadig1, aksine ¢ok sonralari farkl kiiltiirlerle etkilesim sonucu® gelistirildigi
anlasilmaktadir.

Ote yandan rabitay1 savunanlarin ekseriyetinin Naksi olmas1 bir yana dolayli bicimde kabul
ettigi sanilan alimlerin bunu kayda deger gdrmemis olmalari yahut su veya bu nedenle
deginmemeyi tercih etmis olmalari, onlarin rabitayr mesru gordiikleri anlamina gelmese
gerektir. Bu agidan, gelistirilen “rabitayr her tiiriiyle reddetmek dogru degildir” nevinden
ifadeler, ilmi bir miitalaa olmaktan uzaktir. Ciinkii rabita denilince insanlar tedirgin eden,
ortaya ilk ciktig1r -kismen masum goziiken- hali degil zamanla geliserek aldig1 uygulama
bicimleridir ve zaten dogru olan da rabitaya buradan bakmaktir. Dolayisiyla rabitayr mutlaka
sekillendigi son halleriyle goriip degerlendirmek lazimdir. Ciinkii sonradan icat edilen bir
dindarlik gelistirip sergileme yani dini bir uygulama olmas: onun dini temellerden yoksun
oldugunu gostermektedir. Bu meyanda rabitanin gelistirildigi son haliyle icerik ve uygulama
acisindan farkl kiiltiirlerde cereyan eden bazi uygulamalarla benzestigi yonleri de kaydedilmek
durumundadir. Hatta bu benzerligin bir etkilesimi isaret ettigi ise meydandadir. Ciinkii burada
dogal birtakim benzerlikler degil mazisi cokca gerilere giden bazi uygulamalar ve ayn1 kozmik
nitelikler saglamasi s6z konusudur.®’

Rébaitay1, herhangi bir insanin yaninda yapamadig: kotiiliigii tek basina iken yapan; yalnizken

namaz kilmadigi halde bir biiyligiiniin yaninda severek kilan bazi kimselerin durumu ile

Muhammed Resid Rizé, Fetdvd, ed. Salahuddin el-Menced- Yusuf Kazma Huri (b.y.: y.y., 2005/1426), 2/668,
671-672 (256. Fetva: 664-279), 2/720-723 (274. Fetva: 720-723).

8 Kamil Yilmaz’ i, etrafinda kiyametler koparilmak istenen bir tasavvuf problemi diye nitelemesi bir yana rabitayi
“kiiltiirleraras1 ortak bir 6zellik” olarak tanimlamasi bundan olsa gerektir. Bkz. Ana Hatlariyla Tasavvuf ve
Tarikatlar, 30. Basim, (Istanbul: Ensar Nesriyat, 2020), 327-328. Ayrica bkz. Hodgson, Isldm'in Seriiveni, 2/1231;
Mahmud Ustaosmanoglu, Ruh'ul-Furkan Tefsiri (Istanbul: Sira¢ Kitabevi, 1991), 2/63; Sarmus, Tasavvuf ve
Islam, 413-417.

87 Akman, “Yogadaki Meditasyon Oriintiisiiniin Rabitadaki Izleri”, 565-570.
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temellendirmek, Isldam'm ibadet ederken hicbir surette Allah ile kendisi arasina higbir seyi veya
kimseyi almamak gerektigi prensibini 6nemsememek demeye gelir. Zira her haliikarda istenen
Islami hedef, insanin her zaman ve ozellikle de ibadet esnasinda Allah’mn (c) huzurunda
oldugunu bilerek davranmasidir. Bu pratigi basaramayan kimsenin, seyhin yaninda oldugunu
diistinmesi biiyiik sakinca ifade etmektedir. Manevi rabita da denilen seyhi yaninda diisiinme
inanc1 Allah’in murakabesini géz ardi etmek olacagindan uzak durulmasi gerekmektedir.

Boylesi narin, naif ve nahif mevzularda insan psikolojisini kontroliin olanagi kalmamakta ve
hele ozellikle bilgi diizeyi diisiik, analitik diislince seviyesi zayif miirid camiasinda bunun
beraberinde getirecegi vartalar1 gidermek/6nlemek imkansiz gibidir. Dolayisiyla hususen belli
bir seviyeye gelmemis bir miiridin dogrudan Allah’tan feyz/niir beklemeye alisabilmesi
zehabiyla boylesi bir metotla yola ¢ikmasii tasavvur ve tesvik, zinhar saglikli degildir.
Seyriisiilik denilen, ilimde degil kendisini seyhte kaybetme (fend) siirecindekilerin bunu ayirt
etmesi beklenemez. Zira bu siiregleri yasayanlar genelde Kur'an kiiltiiriinden uzak avam Kitle
olmaktadir. Kald1 ki miiridin bunu ne zamana kadar yapacagi ve s6z konusu idraki nasil
muhafaza edecegi belli degil ve bunun objektif bir kontrol mekanizmasi da bulunmamaktadir.
Zikirden oOnce, zikir esnasinda, sohbet ve hatmede yapilan rabitanin zihni toparlayarak seyhe
baghligr artirdig1 diisiiniilmiistiir. Bu minvaldeki rabitanin, miirid-miirsid iliski sisteminin®®
beraberinde getirdigi devasa problemleri® arttiracagi, séz konusu safhalardaki uygulamanin
miirid iizerinde kalic1 diislinsel yaklasimlara sebep olacagi ve bu nedenle de terk edilmesi
gerektigi agiktir. Bunu herhangi pozitif bir kelam1 ve fikhi deger hikkmiiyle nitelemenin dogru
olmayacag bilinmelidir. Dolayisiyla zikir esnasinda, oncesi ve sonrasinda da rabitaya bu
zaviyeden bakmak gerektir. Buna gore miiridin, hatme denileni de dahil zikir yaparken seyhini
kalbinde veya karsisinda ondan feyz geliyor gibi diisiinmesi caiz degildir. Zira 6zellikle zikir
yaparken higbir gerekgeyle Allah’tan baskasina yonelmek dogru olamaz. Agiktir ki bu sirada
seyhine bu sekilde rabita yapan miirid, kendi iradesiyle Allah’tan baskasina yonelmis
olmaktadir. Bunlar1 yaparken sanal bir ortam olusturarak seyhini yaninda imis gibi diistinmek
de son derece sakincalidir. Zira bdylesi bir durumda Allah’in murakabesi, O’nun huzurunda
olmanin suuru kaybolmakta ve ne yazik ki yerine O’nun (c) kullarindan biri konulmus

olmaktadir.

8 Bkz. Tuncay Aksdz, Modern Psikolojik Yaklasimlar A¢isindan Nefs Arinmasi, Sakarya Universitesi, Sosyal
Bilimler Enstitiisii, Doktora Tezi, (2016), 168-169, 190; Hodgson, Isldm'in Seriiveni, 2/219 vd.

8 Tasavvuf terminolojisindeki “gassal elindeki meyyit gibi olmak” ve “seyhin hikmetinden sual olunmaz” gibi
klise deyimlerle olus(turul)an kosulsuz teslimiyet algisi, bunun yansimalaridir.
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Olmiis birine rabita, genellikle tevessiil kapsaminda degerlendirilmis olsa da hem bdylesi bir

1% ve hem de rabita yapmak son derece sakincalidir. Bunu farkinda olarak bir tercihle

tevessi
yapmanin neticesinin, maazallah denilecek tiirden olacagi meydandadir. Kur'an'daki hem dua
metinleri hem de nebilerin yakarmalar1 ve Resulullah’in saglikli bigimde bize ulagmis sahih
stinneti, vesilesiz ve tevessiiliiz bir tarzda Allah Tedla’ya ulasma Ornekleri ve bu yonde
tavsiyelerle mesbu iken insanlarin bu perspektifi Onemsemeyerek aracilar kopriisi
olusturmalar1 saglikli bir dindarlik formu degildir. Bu nedenle kabirdeki birine siginarak ona
rabita yapilmasi, salih diye taninmis yasayan (temas halinde olunan) birinin imrenilerek 6rnek
alinmasiyla mukayesesi bile dogru degildir. Bu itibarla 6lmiis birinin farkli meziyetlerinin
oldugu®® veya gavs, kutup vs. kategorileriyle ricalu’l-gayb’dan (gériinmez erenler) sayilan
kimselerin tasarruflarinin artmis oldugu ve bu nedenle daha /izli imdada kosacaklarina
inani1lmas1® son derece sakincali bir durumdur.

Namazda seyhe rabita hususunda hicbir tafsilat ve tavzihata gidilmeden topyekin
reddedilmelidir. Nitekim namazin i¢inde seyhi karsinda diisiinerek rabita yapilamayacagi,
bizzat kimi sifiler tarafindan®® da ifade edilmistir. Zira kisinin salih zat/larin yaninda namaz
kilarken psikolojik anlamda bir halet-i rGhiyeye kapildigi dogrudur. Lakin boylece olusan halet-
i rihiyenin (riya, gosteris, nifak da denilebilir) ideal bir durum olmadig1 ve esasen huzuruna
c¢iktig1 rabbini hatirlayip O’nunla hemhal olmasi gerektigi de bilinmektedir. Bu boyleyken sanal
bir ortam olusturup seyhin, salih bir zat oldugunu diisiinerek daha dikkatli olmaya ¢alismanin
veya Ozellikle de herhangi bir kimseyi karsisinda diisiinerek namaz kilmanin sirke kapi
aralayacagini kabul etmek lazimdir. Zira karsisinda birinin oldugunu diisiinerek namaz kilmak
adeta ona ibadet ediyormus gibi bir durum ortaya koymaktadir. Bu nedenle boylesi mevzu ve
pozisyonlarda siklikla yapildigi gibi “beis yoktur” yerine “caiz degildir” degerlendirmesini
yapmak elzemdir. Cilinkii namaz kilarken, zikir yaparken kalbe gelen mesguliyet ve
(giderilmesi, gayet mithim olmakla beraber) havatira engel olmak i¢in seyhi diisiinme yoluna
basvurmak tevhid a¢isindan asla saglikli degildir. Zaten bdylesi durumlarda seyhin kendisi de
bir ¢esit havatir olmakta degil midir? Seyyid Hoca’nin (6.1269/1852) isabetle belirttigi gibi
insan elinde olmadan gelen havatirdan mesul degildir; ancak kendi kastiyla gelen havatir ve

programlayarak getirdigi mesguliyetten sorumludur. Ciinkii namaz, husu igerisinde Allah’in

0 Kevseri’ye gore “Peygamber Hak ile halk arasinda bir vasitadir ve her sey O'nun yiice tasarrufu altindadir.” Bkz.
Irgamu’l-merid, 209-210, ayrica: 172, 187, 201; ayrica bkz. Rabbani, el-Mektibdt, 2/205 (80. Mektub).

91 Krs. Hani, Adab. 221, 228.

92 Akman, Ibn-i Arabi, 281-318.

9 Mustafa Fevzi, Ishati 'I-Mesalik, 26.
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huzurunda durmak, dogrudan onunla irtibat, bag/rabita kurmaktir. Bilindigi lizere 6zellikle
namazda huzurunda durdugu Yiice Allah’t géormese de O’nun kendisini goriip bildigini
diistinerek diinyevi mesguliyetten kurtulmaya calisip muhabbetullaha gark olmak, Peygamber
(s) dahil goniilde kimseye yer agmamak ve tamamen rabbe karsi tazarru atmosferinde olmak
esastir.

Nitekim meshur rabita taraftarlarindan EbG Said Hadimi’ye (6.1176/1762) goére de namaz
esnasinda kalp, Allah’tan baska her seyden siyrilmis olmal1 ve bu sekilde Allah’in huzuruna
cikilmalidir. Clinkii huziru ’l-kalb; gonlii, huzurunda durup kendisiyle konusulan ve yakarista
bulunulan Allah’in disindaki her seyden bosaltmak demektir. Sebebi de kalbin biitiin giicliyle
Allah’a yonelmesi demeye gelen himmettir. Kalp neyi en 6nemli goriiyorsa sadece ona yonelir.
Bir miimine yakisan, O’nun (c) huzurunda, O’na miinacatta bulunurken bundan daha degerli
bir sey bulunmadiginin farkinda olmak ve bu makamda her haliyle hazir bulunmak varken bir
baska seyi tercih etmemektir.®* Nitekim Islam Allah tasavvuru, uzak ilah degil yakim ilah ve
kullartyla aracisiz birebir temas inancin1 6n gérmektedir.

Hal bdyleyken halk dindarligindaki yaygim uygulamay1 baz alarak rabitay1 merkeze alan Omer
Ziyaeddin Dagistani (1850-1920), kendisine sorulan: “Namaz kilarken peygamberler veya
velilerden birini hatirlamak ve onlar1 diisiinmek caiz midir?” sorusuna; ‘“Namazin huzir ve
hust'una mani, diinyevi duygu ve diisiincelerden kurtulmak maksadiyla yapilirsa caizdir”,%
diyerek cevap vermistir. Buna delil olarak da tahiyyat okunurken ‘“esselamu aleyke
eyyuhannebiyyu”% ciimlesinde Resulullah’1 hatirlamay1 ve O’na selam veriyor gibi diisiinmeyi

gostermistir.?’

9 Bkz. Saffet Kose, “Ebal Sa’id el-Hadimi’nin Namazda Hust Risalesi”, Tahkik Islami Ilimler Arastirma ve Negir
Dergisi, 1/1, (2018), 20, 32; Saffet Kése, “Ebli Sa’id el-Hadimi ve Namazda Hus’ Risalesi Uzerine Notlar”,
Osmanli Fakih ve Mutasavvifi Ebu Said Muhammed Hddimi Sempozyumu 9-10 Nisan, Konya 2010 Sempozyum
Bildirileri, (2015), 112-113.

% Bkz. Tasavvuf ve Tarikatlarla Ilgili Fetvalar. gev. irfan Giindiiz-Yakup Cigek. 3. Basim, (Istanbul: Seha
Nesriyat, 1992), 157-159.

% Resulullah’in vefatindan sonra salavatin muhatap degil gaib sigasi ile okunduguna dair bkz. Al Ll a8 Lala
) e (il e a2l B (i Lald Uil jeda (0 s8) Bubhari, Isti'zan, 28 (6265); Ebl Ca‘fer Ahmed et-Tehavi
(6.321/933), Serhu Muskili'l-asar, thk. Suayb el-Arnaut, 3. Bsk., (Beyrut: Muessesetu’r-Riséle el-Alemiyye,
2010/1431), 9/409-410. “el’an yasamayan bir zata hitapla ) Lesf ¢lle 23Ul [Selam olsun sana ey Nebi!] denmesi
sakil kagmaktadir; nitekim ifade Ashab-1 Kiram tarafindan sonradan degistirilmistir; zira Ibn Mes‘ad (r.a.)
yukaridaki rivayetin devaminda sdyle demektedir: “Biz bu duayi, Hazret-i Peygamber (s.a.) aramizda iken boyle
soylerdik; ruhu kabz edildikten sonra ise es-Selamu ‘alen-nebiyyi [Selam olsun o Nebi’ye] demeye basladik...”
Yani tipki Allahumme salli ‘ald Muhammed der gibi; Hazret-i Peygamber (s.a.)’den giyaben bahsederek...”
Murat Siiliin, “Salatuselam Ayetinde Emredilen Nedir? el-Ahzab (33) Suresinin 56. Ayetinin Tefsiri”, Yakin
Dogu Universitesi Islam Tetkikleri Merkezi Dergisi, IV/1, (2018), 31-32.

9 Gazzali’nin de soyle bir ifadesi bulunmaktadir. “Eger sen Allah’in celalinin hakikatini idrak etmekten aciz isen,
hi¢ olmazsa zamanindaki hiikiimdarlardan birisinin huzurunda bulundugun gibi ol! veya namaz boyunca farz et
ki, ehlinden seni koruyup gozeten salih bir kimse tarafindan gozetilmektesin veya seni iyi bilmesini arzu ettigin
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Miirsidin resmine rabita hususuna gelince, rabitay1 anlatan klasik rabita kaynaklarinda buna
dair bir ifade yer almamaktadir. Ciinkii rabita, icad ve ihdas edildigi ilk baslardan itibaren
siirekli yatay ve dikey bir gelisme ve genislemeye konu olmus ve geldigi son kertededir, resme/
strete rabita. Nitekim giiniimiizde bazi tarikatlarda resme/fotografa rabita yapildig:
bilinmektedir.®® Ne var ki putperestli§in, toplumca miibarek goriilen zatlarin sfiret ve
heykellerinin yapilarak basladigi ve Resulullah’in bu mevzudaki sert uyarilari® bilinmektedir.
Her ne kadar daha sonraki donemlerde resimle ilgili daha hafif fetvalar verilse de biitiin bu
esnetmeler tazim ve yiiceltme olmamasi'® sartina baglanmistir.1%! Rabita i¢in yaninda seyhinin
resmini tastyan ve ona bakarak rabita yapan kisi ise bunu elbette hiirmet ve tazim kastiyla
yapacaktir.

Beri taraftan ilgili biitin ayet ve hadislerden anlasildigi gibi rabita, g¢esitli manalar i¢in
kullanilmis olsa da daha c¢ok bir cihad terimi olarak ifade edilmistir. S6z konusu ayet ve
hadislerin ¢ogunda rabita, Allah ve Peygamber diismanlarina karsi silahlanma, cihad igin
hazirlikl1 olma, miisliimanlarla kafirlerin arasindaki hudut karakollarinda nébet bekleme ve bu
duygulara siki sikiya bagli olmak anlamidadir. Ayet ve hadislerde kastedilen anlamlardan
mutasavviflarin uygulamasini destekleyecek en ufak bir isaret dahi bulunmamaktadir. Bu
itibarla mutasavviflarin, Kur'an ve hadislerde dile getirilen cihad ruhunu (hayatin icerisinde
aktif 6zne olmak) ifade eden ribat kavramini son derece yanlis bir alana c¢ektikleri
anlagilmaktadir. Nitekim bilindigi tlizere hicbir sahdbl Restlullah't araci kilarak rabita
yapmadig1 gibi, hicbir tabil de sahabe'yi araci kilarak rabita yapmamistir. Binaenaleyh rabita
uygulamas: tarikatlarin Hicri VIL. ylizyildan sonraki donemlerde icad ettikleri (yaygin deyimle)

bir bid“attir.1%2

herhangi bir insanin kontrolii altindasin. Boyle bir diisiince ile kildigin namazda, her tarafin siikiinete kavusur.”
Bkz. Ihydu uliimi’d-din (Beyrut: Daru’l-Ma ‘rife, 1402/1982), 1/166.

% Mehmet Ali Biiyiikkara’nin ifadesiyle Halidilige bagli Nurculuk'ta olmayan rabita pratigi, Miiceddidiyyeye
bagl Siileymancilikta ¢ok onemli bir ritiieldir. Bkz. Cagdas Islami Akimlar, 8. Basim, (istanbul: Klasik
Yaynlari, 2019), 146.

9 Mustafa Akman, Kur’an’da Cehalet Kavrami, 2. Bsk., (Istanbul: Ensar Nesriyat, 2015), 271- 273.

100 Bkz. Yildiray Sipahi, “Istihsdn A¢isindan Resim ve Heykel”, Isldm Hukuku Arastirmalar: Dergisi 31 (2018),
522-523, 530, 537.

101 Bkz. Ahmet Hamdi Akseki, “Resim ve Stret Meselesi”, haz. Halit Unal, Avrupa Islam Universitesi Islam
Arastirmalart 4/1 (2011), 24, 26.

102 Nureddin Turgay, “Rabita”, Samil Islam Ansiklopedisi (Istanbul: Akit Gazetesi Yayinlari, 2000), 6/358. Her ne
kadar Abdulhakim Yiice: “rabitanin bagl basina bir ibadet oldugu iddia edilmeden” dedikten ve “tarikat ehlinin,
gerek tecriibe gerekse baska yontemlerle gelistirip ortaya koydugu” tespitini de yaparak “ehlince ¢izilen
gergevesi agsilmamak sartryla” uyarisini da yapma geregi duyduktan sonra “bid'at say1lmaz kanaati”ne varsa da
realite budur. bkz. “Mevlana Halid Bagdadi’ye Gore Seyh-Miirid Iliskisi ve Rabita”, Uluslararas: Meviana
Halid-i Bagdadi Sempozyumu Bildirileri, ed. Erdal Baykan - Mehmet Keskin (Ankara: Yiiziincii Y1l Universitesi
Ilahiyat Fakiiltesi- Van Il Miiftiiliigii, 2012), 88. Ayrica bkz. Cetin, “Isari Yorum ve “Dogrularla Beraber Olun”
Ayeti Cergevesinde Tasavvufta Rabita Kavramma Bakis”, 361.
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SONUC

Bagska tarikatlarda da nadiren bulunan ve fakat Naksibendiligin alamet-i farikasi olarak bilinen
rabita, icad edildigi ge¢ zamanlarin ilk donemlerinde seyhe muhabbet duyup taklit etme olarak
baslamis ve zamanla seyhten feyz geldigini diisiinmeye, stretini goz dniinde bulundurmaya ve
resmini karsisina alarak yapmaya doniismiis gibi goziikkmektedir. ilk dénemlerinde sadece belli
baslh miiridlere 6zel bir ders halinde tavsiye edilen rabita daha sonralar1 miiritlige baslayanlarin
hemen tamamina yaptirilan bir ders haline evrilmis ve 6zellikle Naksi tarikat mensuplari
tarafindan seyriisiilikiin en esash ritliellerinden biri haline getirilmistir. Bu islem, gesitli
kiiltiirel etkilesimlerle zamanla enine boyuna gelistirilmis ve havatir1 defetmek amaciyla
miiridin namaz ve zikir esnasinda dahi seyhini diisiinmesini ve onun murakabesinde oldugunu
kabul etmesini saglayan bir uygulama halini almistir.

Stiphesiz 6zellikle kimi zamanlar havatir1 terk, dnemli olsa da onun yerine ihdas edilen rabita
uygulamasi, terk edilmek istenen havatir ve mesguliyete adeta fatiha okutmustur. Esasen dikkat
ceken bir uygulama halini almasin1 miiteakip fakih ve miitekellimlerin teyakkuz halinde
takibine girmis olmasi gereken rabita, su veya bu nedenle ihmal edilmis ve uygulama kisa
zamanda kabulii imkansiz bir ¢ehreye biirtinmiistiir. Rabita, doniistiigii son haline dogru hizlica
degisim gecirirken artik yavas yavas bazi alimlerin tepkisini de ¢ekmeye baglamistir. Bu
asamadan sonra rabita leh ve aleyhinde agiklamalar, risaleler ile pesi sira bir reddiye edebiyati
olugsmustur. Réabita lehindeki eserlerde ¢esitli yorum ve savunma refleksleri yaninda cogu
zaman zorlama istidlal ve uydurma delillere de yer verilmistir. Rabita aleyhine yazilanlarda ise
cesitli yargilayici ifadeler ve yapanlar hakkinda gesitli nitelemeler yapilirken aleyhte deliller ile
dayandirilan delillerin gegersizligi ortaya konulmustur.

Diger bir agidan Miisliiman diinyasinda 6teki mezhepler gibi, karsilagilan diigiinsel ve yasamsal
problemlere bilahare ¢6ziim amagli bir yontem olarak programsiz bicimde baslayip gelistirilen
tasavvufun, zamanla kuram ve kurumsal ac¢ilardan orgiitlii hale gelmesini miiteakip ihdas edilen
miirsid-miirid hiyerarsisinin hem tahkimi ve bekast hem de tasavvufun kendisine 6zgii bir algi,
anlayis ve yasam (mezhep) bigimi olarak goriindiigii ilk donemlerde yaslandigi genel Islam
ahlak ilkelerinden zemin kaymasiyla olusan yeni felsefeyi sindirme adma bazi 6beklerde
gerekli bir egitim unsuruymus gibi gelistirilen rabitanin zamanla tiirevleri ortaya ¢ikti. Konuyu
yakindan takip edenlerin bilecegi lizere bu dbeklerin, rabitay: gittikge artan tiirevleriyle birlikte,
cevre kiiltiirlerde felsefi ve ameli muhtevasiyla yerlesik bi¢imde bulunan mistisizm ve onun

ritiiellerinden 6zellikle de yogadan miilhem gelistirdigi malumdur.
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Bu yolla ihdas edildigi anlasilan rabitanin, miirsidlerce programlama ve talep nedenleri esasen
cok belli degilse de bunu miiridlerin dini duygu ve diisiinceyle icra ettikleri izaha muhtag
degildir. Dini duygu ve diisiinceyle sergilenen pratiklerin ise ibadet olarak degerlendirilmesi
yanlis olmasa gerektir. Her bir rabita tiiriiniin deger hiikmii ¢esitli boyutlardan farkli olabilse de
genel olarak tevhid ve sirk ekseninde bir paradigmaya ve ibadetin ihlasla sadece Allah’a
tahsisini on gdren Islam'in parametreleriyle ortiismedigi agiktir. Bu agidan rabitanin sadece bir
egitim metodu tanimlamasiyla kabulli, zahirde miimkiin gibi goziikse de onun, sonugta
tasavvufi felsefeyle Once fend fi's-seyh ve buradan daha Gteye gegerek fend fi'llah yani vahdet-
i viicud ve bu yegane/mutlak varlik ile biitlinlesme biling ve suuruna (mertebesine) ulastirma
seremonisi oldugu bilinmelidir.

Buradan hareketle miirside muhabbet veya daha dogrusu imrenilen bir zati taklit anlaminda
rabita, mahzurlu olmayabilir. Lakin geldigi son evrede seyhin golgesinde ve murakabesinde
ibadet ve zikir esnasinda seyhi, karsisinda veya kalbinde imis gibi diisiinmek ve nihayet onun
resmine bakarak tedeyylin sergileme, kabul edilebilir bir durum degildir. Nitekim namaz
kilarken veya zikir yaparken seyhin yaninda veya goriiyormus gibi diislinlip davranmada,
sadece Allah i¢gin yapilmasi ve O’nun (c¢) huzuruna ¢ikilmasi odakli bu ibadetlerde Allah’in
bizzat kendisi nerede diye sormak icap etmektedir. Buna gore ilk baslarda cesitli kiiltiirlerden
beslenilerek egitim amagh gelistirilmis olsa da Allah’a yonelik yapilmasi gereken muhabbet,
ihlas, tevazu, husu ve takvanin miirside yonelik ve iistelik onun siiretine bakarak veya ondan
feyz geldigine inanarak yapilmasi 6nerilen rabitanin, tevhid ve sirk hassasiyeti geregi aliminden

cahiline herkesin terk etmesi elzemdir.
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OZET

1875'de Kazan'da dogan Musa Carullah Bigiyef yasadigi donemde ilmi, siyasi ve ictimail
hareketlere onciiliikk etmis bir aydindir. Misirda meshur fikir adami Muhammed Abduh’tan
dersler alan Bigiyef’in iinlii Japon miihtedi Toshihiko Izutsu'ya hocalik ettigi ve I. Tiirk tarih
kongresine de katildig1 bilinmektedir. 1949°da Kahire'de vefat eden miiellifin ¢esitli igtimai ve
dini meselelere dair ¢ok sayida eseri bulunmaktadir.

Bigiyef, kadin haklarim1 6zgiirlik baglaminda ele alan bir telakkiye sahiptir. Ona gore kadin,
erkek egemenli anlayisa sahip toplumumuzda uzun bir ge¢misten bu yana hep mazlum olarak
yasamistir. Buna dur demenin zamani gelmistir. Ayrica basortiisii, inancin bir geregi olmakla
beraber onun adeta bir pargasi sayilan pece, herhangi bir asla istinat etmedigi i¢in dayatilamaz.
Ona gore kadin konusunda Islam'a yonelik elestirilerde, gerek insanlik tarihi boyunca tevariis
eden problemlerin ve gerekse cagimizda kadini tiiketim ekonomisinin bir metar haline getiren
sartlarm gormezlikten gelinmis olmasi ve Islam toplumlarinda bu konuda ortaya ¢ikan yanlis
diisiince ve uygulamalarin bizzat Islam'in kendisinde aranmasi, insaf dis1 degerlendirmelerdir.
Kadinla ilgili sorunlar biitiin insanligin sorunudur. Zira kadin ile erkek arasindaki biyolojik
farkliligin toplumsal ve kiiltiirel bir farkliliga doniistiiriilmesi bin yillarin 6tesinden giiniimiize
intikal eden bir sorundur.

Oysaki Kur'an kendi inananlarina, kadin hakkinda ¢izdigi ¢erceve ile de yetinmeyip zaman
icerisinde daha ileri adimlar atmalarint emretmistir. Ne var ki Miisliimanlar tarih iginde
Kur'an'n bizzat ¢izdigi gergeveyi dahi yakalayamamis ve Kur'an oncesi diisiinceler islam
toplumlarinda hayatiyetini, hem de Islam gériintiisii altinda, devam ettirmistir. Kadim din ve
kiiltiirlerin Miisliimanlara tesiri, yerlesik kiiltiir ve geleneklerin dine baskin ¢ikmasi, dinin ve
dini metinlerin yanlhs anlasilmasi ve yanlis yorumlanmas: yaninda, Miisliimanlarin ahlaki
zaaflar1 da bu tiir diislincelerin yasamasina ve koklesmesine zemin teskil etmistir.

Anahtar Kelimeler: Musa Carullah, Islam, Kadin, Hak
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MUSA CARULLAH BIGIYEF'S CRITICISM ON THE PERCEPTION OF WOMEN
IN THE MUSLIM TRADITION

ABSTRACT

Musa Carullah Bigiyef, was born in Kazan in 1875, was a leader in some theological, political,
social movements. The author, who died in Cairo, had numerous books in several theological
and social issues, also he took some courses from the philosopher Muhammed Abduh in Egypt
as he was teacher of Toshihiko Izutsu who chooses Islam late. And it is known that he had
attended the first Turkish Historical Congress. Bigiyef'is a significant and hardworking scholar.
He tried to find solutions for the problems he faces in his time and in his book he served these
to the public. Carullah has a libertarian opinion in woman rights. He reminds that for long time
women have lived oppressed in the society that men are dominant. It is the time to say enough.
In addition head-cover is a part of the faith but veil which covers face cannot be enforced as it
has no theological base also. It is unacceptable that, to consider Islam the reason of problems
about woman. The problems throughout history and the issues in modern times which lead
woman as a stuff in capitalistic economic system also could not be derived from Islam.

The problem of woman is not only their own problem but also all humanity’s. Because the
Biological difference between woman and man has been changed to social and cultural
difference till thousand years. However, Islam orders to pass beyond its frame about woman.
But muslims could not even keep the Quran’s line in this issue and kept continuo their ignorance
age ideas under the tent of Islam unfortunately. Beside the old religions and cultures;
misunderstandings in religion and the holy texts lead muslims to these actions as their ethical
weekness as well did same. It is unacceptable to say that woman covers her head only in order
to block men from doing sin. Because Allah’s justice does not allow this.

Keywords: Musa Carullah, Islam, woman, right

GIRIS

1875'de Kazan'da dogan Musa Carullah, orada baslayan tahsilini, Buhara, Misir, Hicaz,
Hindistan ve Sam medreselerinde tamamladi. Tahsil hayatindan sonra dondiigii memleketinde
ilmi, siyasi ve ictimai hareketlere onciiliik etti. 1917 Bolsevik Ihtilali'nden sonra da bu
caligmalarini siirdiirdii. Yazdig1 bir eserden dolayi tevkif edildi, eziyet ve iskencelere ugradi ve
Rusya'dan kagmak zorunda kaldi. Siirglin denilebilecek bu hayati, Cin, Hindistan, Almanya,
Tiirkiye, Japonya ve Misir'da gegti. Misir’da Muhammed Abduh (1849-1905) ile tanist1 ve

kendisinden dersler aldi. 1949'da Kahire'de vefat eden Musa Carullah'in ¢esitli meselelere dair
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cok sayida eseri bulunmaktadir. Ayrica Toshihiko Izutsu'nun (1914-1993) Arapga hocast oldugu
bilinen yazar I. Tirk tarih kongresine de katilmistir.

1917 Bolsevik htilali'nden sonra da bu ¢alismalarin siirdiirdii. Bu donemde yapilan V. Umumi
Rusya Miisliimanlar1 Kongresi'ne erkek- kadin esitligini savunan bir rapor sundu; ayrica
Rusya'da yasayan Miisliimanlarin dini ve milli hiirriyetlerinin saglanmasi ile ilgili bir 6neride
bulundu. 1920 sonunda Buhara'ya gitti ve orada Bolsevik isgalinin ardindan yapilan kiiltiirel
yikima sahit oldu. 1921'de yazdig: bir eserden dolayi, Sovyetler aleyhine ¢alistig1 iddiasiyla
Taskent'te tutuklandi, eziyet ve iskencelere ugradi. On bir ay hapis yattiktan sonra Leningrad'a
doniip oradaki biiyiilk camide imamlik yapmaya basladi. Islam Milletlerine adli eserinin
Berlin'de yayimlanmasi lizerine 1923'te tekrar {i¢ ay siireyle tutuklandi, ardindan 3 y1l siireyle
Moskova'ya siirgiine gonderildi.'%

Carullah, 6zellikle “kadin konusu”ndaki pozitif goriisleriyle donemini asmis biridir. O, kadin
haklarini 6zgiirlik baglaminda ele alan bir telakkiye sahiptir. Ona gore kadin, erkek egemenli
anlayisa sahip toplumumuzda uzun bir ge¢misten bu yana hep mazlum olarak yasamistir. Ancak
ayni tespiti siinnet, tasavvuf, nihai kurtulus gibi konulara dair yaptigi kendine 0Ozgii
sayilabilecek “rijit” goriisleri i¢in ifade etmek giictiir.

Carullah, XIX. yiizyilin sonuna dogru Rusya miisliimanlari arasinda egitim ve kiiltiir alanindaki
yenilesme talepleriyle baslayan ve sonradan Cedidcilik olarak nitelenen bir hareketin
mensubudur. 1552 yilinda Rus hakimiyetine giren Kazan boélgesinde, 1905 yilina kadar
ilkokullar1 1slah gabasii konu alan Cedidcilik,'® bu tarihten sonra sosyal ve kiiltiirel hayatta
da yeniligi savunan bir hareket haline geldi.!® Egitim alaninda medreselerin 1slahi, okuma
yazmanin kolaylastirilmasi, okuma oraninin arttirilmas: ve kadinin toplumdaki yerinin
yiikseltilmesi gibi konularda basarili hizmetler géren bu hareket, 6teki alanlarda yonetimin
olumsuz tutumu gibi nedenlerle yeterince basari saglayamadi.

Cedidci hareketin akil-vahiy iligkisi konusundaki temel hareket noktalari, asirlardir kendi
halklar1 arasinda yasanmakta olan dini anlayisin dar kaliplarin1 ve ortaya yeni ¢ikan ilimlerle

ilgili taassubu bertaraf etmektir. Ciinkii onlarin kafasinda, Islam diinyasinin biitiiniinde yasanan

103 Ahmet Kanlidere, “Miisa Carullah”, Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, (Ankara 2020), 31/214-216.

104 Orta Asya'daki Rus isgaline, Ruslarm Hiristiyanlastirma ve kiiltiirel asimilasyon ¢abalarma kars1 bir 'Entelektiiel
Hareket' olarak ortaya ¢ikmistir. Bu hareket kisa zamanda yenilik taraftar1 Cedidcilerle, kiiltlirel kimlikleri
savunan ve eski usul ve geleneklerin terk edilmesini istemeyen muhafazakéarlar olarak Kadimcilerin
¢ekismesinde kendini gostermistir. Cedidciler ile Kadimciler arasindaki bu ¢ekismeyi biiyiik 6l¢iide Cedidciler
kazanmistir. Bkz. Mustafa Akman, Musa Carullah Bigivef'i Okumaya Girig, (Istanbul: Cira Yay., 2007), 20.

105 Taha Akyol, “Cedidcilik”, Diyanet Vakfi Islam Ansiklopedisi, (Istanbul 1993), 7/211-213.
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gerek ilmi gerekse teknolojik gerilemenin ortadan kaldirilmast gibi bir problem vardir. Bu
problemi halletmek icin en iyi ¢ikis noktasi ise onlara gore, mevcut 'din' ve 'ilim' anlayisini
dogrudan Kur'an ve Siinnet'e ve hatta Islam'n ilk asirlardaki yapisina, yani selef ulemasina
dayanarak 1slah etmektir. Burada en dikkat cekici fikri, Musa Carullah ortaya atmakta ve hem
Islam geleneginde hem de Idil-Ural bdlgesinde ve hatta bazi Cedidcilerde mevcut olan; dini
olanla diinyevi olan arasindaki ayirimi ortadan kaldirmaktadir. Carullah, bunu yapmakla da
kalmamakta yeni bir metod da onermektedir. Ona gore, zaruriligi kesin olarak bilinen seylere
(kadinlara okuma yazma 6gretmek, yabanci dilleri 6grenmek, herhangi bir ilmi 6grenmek. vs.),
dinde yeri oldugunu ispat i¢in ayrica delil getirmeye calismak yanlistir. Mesela, caizligi kesin
ve acik olan seylere ahad haberlerle delil getirmek hatalidir. insanlar1 hayatin zaruretleri
konusunda tereddiide, siipheye diisiirmeye vesile olacak seylerden kaginmalidir. Clinkii o seyin
gerekliligi daha acik bir sekilde daha kuvvetli naslarda mevcuttur. Carullah, burada, dar
kaliplar1 asarak, zamanin sartlari icabi ortaya ¢ikan hakiki ihtiyaglari (1slahatlari), dine tatbik
etmek hiilyasiyla hadislere ve fetva kitaplarina bakarak c¢ozmeye calismak yerine, usiil-i
ser‘lyeye ve Kur'an'a (umumi maslahat, ferdin haklarinin korunmasi... vb. agilardan) dénerek
¢ozmeyi Onermektedir.

Su ana kadar bilinen ilk kadin miiftiiniin secilmesine ve gorev yapmasina da 6n ayak olan
Cedidciler, bugiine kadar tazeligini koruyan orijinal goriisler ortaya koymuslardir. Goriislerinde
higbir zaman Islam geleneginden kopmamislar; ama bunu yaparken gelenegi de
kutsallagtirmamisglardir. S6zgelimi Siinnet Kur'an'in suskun kaldig1 noktada kural koyar: hayizl
kadin orucu kaza eder. Fakat namazi etmez. Keza sabit hiikiimleri agiklar: lian/miilaane sonunda
eslerin bosanacagini belirtmesi gibi. Ancak goriilecegi iizere Bigiyef'in iddiasinin aksine ahkam
ibtidaen Kur'an ile tesis edilmektedir (ickinin tahrimi, kiblenin tahvili gibi). Mesela ickiye dair
yasak geldiginde sahabenin birbirlerine bunun haram kilindigin1 duyurdugunu biliyoruz.
Kiblenin tahvilinde de durum bundan farksizdi.

Bu baglamda 25/63-741% gibi ayetleri hepimiz okuruz; fakat cogumuz burada gecen Rahman'm

kullar1 s6ziinden, yesil ciibbelere biiriinerek cami ihtiyarlarina imamlik yapan yaslh hocalarin,

196 Rahmadn'in has kullart ki, onlar yeryiiziinde tevazu ve vekar icinde yiiriirler ve ne zaman kotii niyetli, dar kafal:
kimseler kendilerine laf atacak olsa, (sadece) seldm! derler. Onlar ki, gecenin derinliklerinde secdeye vararak
ve kiyama durarak, Rablerini anarlar. Ve onlar ki, "Ey Rabbimiz!" derler, "Cehennem azabini bizden uzaklastir,
¢linkii onun ¢ektirecegi azap, ger¢ekten, pek korkung, pek yaralayici olacaktir, gergekten, o ne kotii bir yer, o ne
kotii bir durak!” Ve onlar ki, baskalart i¢in harcadiklar: zaman, ne sa¢ip savururlar, ne de cimrilik yaparlar; bu
ikisi arasinda her zaman bir orta yol bulundugunu [bilirler]. Ve onlar ki, Allah'la beraber, asla birtakim diizmece
tanriara yalvarip yakarmazlar, ve hukuki bir gerekce olmadik¢a Allah'in dokunulmaz kildigi cana kyymazlar ve
zina etmezler. Ciinkii [bilirler ki,] bunlardan herhangi birini isleyen kimse, bir kotiiliige bulasmis olmakla
[kalmayacak], [fakat] Kiyamet Giinii'nde boyle birinin ¢ekecegi azap kat kat artacak ve o Giin asagilik bir
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ya da dmrii boyunca dort-bes kadin alip bosamis gayet heybetli yash seyhlerin kastedildigini

zannederiz. Sonug olarak; azap veya rahmet ayetleri muayyen Kkisiler itibariyle degildir. Yani
"Rahmet ayetlerinin muhatab1 Tatarlar, azap Ayetlerinin muhatabi ise Ingilizlerdir" seklinde
tefsir etmek yanlistir. Iman, bizim kelam kitaplarinda agiklanan meselelere inanmak; salihat da
Fezdil'is-Suhiirlarda yazil giizel isleri yapmak anlamina gelmez.'%’

Yazarin ulasabildigimiz eserleri Hatun, Biiyiik Mevzularda Ufak Fikirler, Islam Seriatimin
Esaslari, Kitabu's-Siinne ve Rahmet-i [lahiye Biirhanlaridir. Bu son eser M. Sabri'nin (1869-
1954) reddiye mahiyetindeki Yeni Islam Miictehidlerinin Kiymet-i Ilmiyesi adli kitabiyla
birlikte'% basilmustir.

Burada bir hususu belirtmekte fayda goriiyorum: Tiirkiye Gazetesi yazarlarindan Ayhan
Katircikara 'Fantezi ve Kulis' kdsesinde Bigiyef hakkinda yazdigi (8.11.99) 6vgii dolu yazisinda
onu “tanimamak bir nakise” diyerek gayet yerinde bir tespitte bulunmustur. Ancak ondan bir ay
(08.10.99) 6nce ayni gazetenin 'Goniil Bahgesi' adli kdsesinde Mehmet Orug adli 'bir bilen'
Bigiyef hakkinda mensubu bulundugu ¢evrenin gelenegine uyarak, Bigiyef'in beri oldugu her
tiir itham ve iftiray1 yapmistir.1®° Katircikara, artik ne olmussa bir hafta sonra yazdig1 yazisinda
Carullah'a dair 6nceden yazdigi biitiin olumlu degerlendirmelerden vazgegmis ve onu, olmadik
iftiralarla ihlds/i bir sekilde karalamaya baslamistir. Mehmet Gormez'in “kulagi biikiilen kalem”
olarak niteledigi bu durumun,'*® bu vesileyle bir ibreti alem olarak ifsa edilmesi gerektigini

diisiiniiyoruz. Zira Bigiyef, ciddi ve gayretli bir alimdir. Onun kendi ifadesiyle: Her saibeden

durumda kalakalacaktir. Su kadar ki, pisman olup dogru yola donen, inanip diiriist ve erdemli davraniglar ortaya
koyan kimseler bunun disindadir; bundan otirii, [onceki] kotii hallerini Allah'in iyi hallere doniistiirdiigii
kimseler iste boyleleridir; ¢iinkii Allah ¢ok aciyp esirgeyen gerc¢ek bagislayicidir. Zaten kim ki tevbe eder ve
[sonra da] diiriistce, erdemlice davranirsa, geregi iizere Allah'a yonelen iste odur. Onlar ki, yalan ve asilsiz
olandan yana sehadet etmezler, bos ve anlamsiz seylerle [ugrasan kimselere] rastladiklar: zaman yanlarindan
vekarla gecip giderler. Ve onlar ki, kendilerine Rablerinin mesajlart hatirlatldigi zaman, kérler(in) ve
sagwlar(in yaptigr) [gibi] (diisiiniip anlamadan) onlarin iizerine tisiigmezler. Ve onlar ki, "Ey Rabbimiz!" diye
niyaz ederler, "Bize goz niiru olacak egler ve cocuklar bahgset; bizi Sana karst sorumluluk bilinci tasiyan kimseler
igin ornek ve oncii yap!" 25/63-74.

107 Musa Carullah Bigiyef, Rahmet-i /lahiye Biirhanlari, Sadelestiren: Omer H. Ozalp, (Istanbul: Pinar Yaynlari,
1996), 331.

108 Kitap {i¢ boliimden olugmaktadir. Once yanlis bir tercihle M. Sabri'nin M. Carullah'a reddiyesi (15-252)
verilmis daha sonra da Carullah'in, M. Sabri'nin reddiyesine konu olan Rahmet-i /lGhiye Biirhanlar: (253-341)
ve Insanlarin Akide-i Ilahiyelerine Bir Nazar (343-362) adli kitaplar1 verilmistir. Mevzubahis konularda genelde
Seyhulislam hakli olmakla beraber, okuyucu, giiclii bir polemik¢i olan M. Sabri'nin degerlendirmelerini
okuduktan sonra, biiriindiigii saldir1 ruhuyla Bigiyef'i okumaya baslamaktadir.

109 Mehmet Orug, Tiirkive Gazetesi, 08 Ekim 1999, 09 Ekim 1999, 31 Aralik 1999, 01 Ocak 2000.

110 Bkz. Musa Carullah Bigiyev, “Tiirkiye Gazetesi ve Kulag1 Biikiilen Kalemin Onuru”, Islamiyat Dergisi, 3/1,
(Ankara, 2000), 205-212.
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arinmis olan ihlash kalemimle halis diislincelerimi yazdim. Yazarken hep ihtiyatli davrandim.
Her zaman gafletten sakinmigimdir.!?

MUSLUMAN GELENEKTEKI KADIN ALGISI’NA ELESTIiRILERI

Bigiyef yasadigi donemin kosullarinda tespit ettigi veya karsilastigi sorunlara kendince
¢oziimler iiretmeye c¢alismis ve bunlar yayinladigr kitaplariyla toplumun istifadesine
sunmustur. Carullah’1n ilgilendigi 6nemli konulardan biri de “kadin meselesi”’dir. Ona gére bu
meseleye dur demenin zamani gelmistir. Zira Kur'an kendi inananlarina, kadin hakkinda ¢izdigi
cergeve ile de yetinmeyip zaman icerisinde daha ileri adimlar atmalarin1 emretmistir. Ne var ki
Miisliimanlar tarih i¢inde Kur'an'in bizzat ¢izdigi ¢er¢eveyi dahi yakalayamamis ve Kur'an
oncesi diisiinceler Islam toplumlarinda hayatiyetini, hem de Islam gériintiisii altinda, devam
ettirmistir. Kadim din ve kiiltiirlerin Miisliimanlara tesiri, yerlesik kiiltiir ve geleneklerin dine
baskin ¢ikmasi, dinin ve dini metinlerin yanlis anlasilmasi ve yanlis yorumlanmasi yaninda,
Miisliimanlarin ahlaki zaaflar1 da bu tiir diislincelerin yasamasina ve kdklesmesine zemin teskil
etmistir.

Bigiyef, Kavaidi Fikhiyye ve Uzun Giinlerde Ruze adl1 kitabinda sdyle demektedir: Maglubiyet
ruhuyla terbiye edilegelmis kadin ve kizlari, “goriirsen Tlzerlerine saldir!” usuliiyle
beslenegelmis erkeklerden korumak i¢in kadin ve kizlar1 ev duvarlar1 arasina ebedi surette
kapatmak!!? ve yiizlerine pece, perde drtmek tedbiri yaratildi. Kadin ve kizlarin yani annelerin
biitiin durumlari, ahval-1 rithiyeleri ve ahval-1 akliyeleri ¢ocuklara intikal edip Islam ehli, her
yerde her yonden geriledi ve din inanc1 zayifladi.}*® Ona, basortiisii, inancin bir geregi olmakla

beraber onun adeta bir pargasi sayilan pece, herhangi bir asla istinat etmedigi i¢in dayatilamaz.

11 Musa Carullah Bigiyef, -Kur'an-1 Kerim Ayet-i Kerimelerinin Nurlar: Huzurunda- Hatun, Haz. Mehmet
Gormez, 3. Bsk., (Ankara: Kitabiyat Yayinlari, 2002), 16, 117; Musa Carullah Bigiyef, Biiyiik Mevzularda Ufak
Fikirler, Haz. Musa Bilgiz, (Ankara: Kitabiyat Yaynlari, 2001), 85. Bigiyef, Hatun, 16, 117; Bigiyef, Biiyiik
Mevzularda Ufak Fikirler, 85.

112 Bigiyef’in degindigi bu kara tabloya, gelenege koklii bir sekilde renk veren gegmisten bir 6rnek, Celaleddin ed-
Devvani’nin (6.908/1502) “Ahlak-1 Celali” diye bilinen Levamiu'l-Israk fi Mekarimi'l-Ahlak’ta sergiledigi kadin
profilidir. Bu eserde sergiledigi algi anlayisi ile Devvani, kadinin aklen noksanligi, onlara danigmamak gerektigi
ve giivenilemeyecegi bu nedenle disari ¢ikarmamak keza meldhi ve yabancilara bakmaktan alikoymak
gerektigini ayrica lezzet agisindan kadmlarin birbirlerine yakinligimin yemeklerin benzerliginden daha fazla
oldugundan sonra erkeklere dair hikayeleri dinlemelerine mani olmak ve hatta onlar1 Yusuf Siiresini okumaktan
alikoymak gerektigini zira hadiste: adalet ve iffet hususlarinda bozulmalarini 6nlemek adina kadinlarin Yusuf
Stiresini okuyup dinlemesine engel olunmasi gerektiginin belirtildigini iddia etmektedir. Bkz. Mustafa Akman,
Celdleddin ed-Devvdni: Ahldki Siydsi Felsefi Tasavvufi ve Kelami Gériisleri, (Istanbul: Ensar Nesriyat, 2017),
257; Mustafa Akman, “Devvani’nin Akaidu’l-Adudiyye Serhi ve Kelamcilig1”, e-Makdldt Mezhep
Arastirmalari, X/2, (2017), 489-490.

113 Bigiyef, Hatun, 136.
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Bigiyef’in son derece ehemmiyet verdigi bu konulardaki tespitine gore kadinin hicabina yonelik
biitiin hiikiimlerin, sadece erkekleri fitne ve fesada diismekten alikoymak icin vazedildigi
sOylemi insafsizcadir. Zira bunu Allah'in (¢) adaleti ile izah etmek kabil-i imkan olmayacaktir.
Esasen Islam kadin1; egitimden, ilimden, irfandan, mescitlerde, okullarda, ahlak cemiyetlerinde
hazir bulunmaktan alikoymaz. Ne var ki ortlinme, yanlis bir sekilde hanimlarin ve kizlarin,
haksizliga ugramalarina, hapsolunmalarina, her seyden mahrum olmalarina en biiyiik sebep
olarak kullanilmistir. Yani toplumun yanlis kabulleri ve hayvani aliskanliklar1 dinin yerinde
tedbirlerinin 6niine gegmistir. Kadin erkek iliskilerinde medeniligin 6l¢iisii, mutlaka bunlarin
insanliklarini, giinliik hayatin her aninda cinsiyetlerinin &niine gecirmek olmalidir.}'* Hem
erkeklerde hem de hatunlarda fazilet ve terbiye bulunursa iki cins arasinda siiphe ve saibelerin
bulunmasi elbette miimkiin olmaz.

Kavramsal ¢erceve: Bedevi Araplarin lugat defterinde maddi ve manevi giizellik derecelerine
gore hatunlarin bir tasnife tabi tutuldugunu goriiriiz: Cemile, vadie, hussane, vesime, kasime,
raia, bahire, muncibe, haride, nevar, hassane, muhsana, akir, nezur, nesur ve ganiye. Biitlin bu
kelimelere baktigimizda Araplarda hatunlarin hiirmet ve kiymetlerinin sadece giizellikleriyle
Ol¢iilmedigini anlariz. Esasen Giizellik sevginin kuvveti olsa da higbir zaman hiirmetin temeli
olamaz. Yahut tek basina giizellik hiirmete esas kilinamaz. Muhabbet bir esas ise hiirmet daha
biiytik bir esastir. Hikmet, muhabbet kuvveti yaninda hiirmet esaslarini da talep eder.

Bu tasnifi gozden gecirerek bedevi Araplardan medeni edep dersi almak gerekiyor. Bedevi
Araplarin nazarinda giizelligin en biiylik derecesi, kemalin en biiyiik gayesi bu sonuncu
(ganiye) kelimede yatmaktadir. Yani hatunlarin en biiyiik hiirmeti siis ve ziynetten {istlin olmak,
stise ihtiya¢ duymamaktir. Bedevi ganiyeler (: giizellik iffet ve hiirmetiyle siis ve ziynete hi¢
ihtiya¢c duymayan hatunlar), medeniyet diinyasinin biiyiik salonlarinda modalarin esiri olmus,
biiytik kiigiik harici siislerle ayakta duran madamlar, madonnalar ve matmazellerle ayni degildir.
Zira medeniyet diinyasinin hanimlari i¢in, salon kuklasi ve meclis siisii olma serefi daha fazla
muteberdir. Oysa bedevi ganiyeler, insanlik serefi, yeryiiziiniin en degerli varliklar1 ve kalplerin
de kraligeleridir.

Ote yandan nesur, rahmi bereketli; yani ¢ok ¢ocuk doguran kadin demektir. Bunlara mehir
olarak altinlar sacildigr icin bu ad verilmistir. Bu hatunlarin toplumsal degerleri biitiin
kadinlardan ziyadedir. Muncibe: necip evlatlar doguran ve yetistirdigi cocuklar gii¢ ve kuvvet

bakimindan imtiyaz kesp etmis hatunlara denir. Biitiin Araplar nezdinde muncibe olmak hiirmet

114 Bigiyef, Hatun, 7-9 (M. Gérmez'in 6nsozil).
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ve kemalin en biiyiik gayesi ve zirve noktasidir.}'® Kadinlara avrat demek yanlistir, diyen
miiellif, bunun yerine Hatun demek lazimdir, demektedir.!'® Yazar, hatun kelimesini bedevi
Araplarin da kullandigin1 séylemektedir. Ancak, bu kelimenin Tiirkgeden mi Arapgaya,
Arapcadan mi1 Tiirkgeye gegtigini belirtmemektedir.

Kadinlar erkekte kuvvet gibi secaat gibi akil ve maharet gibi manevi giizelliklere daha fazla
onem verirler. Fiziki giizellige ve sekle o kadar 6nem vermezler. Oysa erkeklerin kadinlarda
aradig1 ilk sart fiziki giizellik ve harici siislerdir. Erkekler kadinlar kadar manevi giizellikten
haz almazlar. Onlara nispeten bu zevkten mahrumdurlar. Medeniyet diinyasinin bu kadar moda
miiptelast olmasi, hanimlarin siise ve siis esyasina sinirsiz derecede ragbet etmesi, aslinda
erkeklerin giinahidir. Nitekim biitiin modalarin biiyilik kiiclik biitliin siis esyasinin mucitleri
erkeklerdir. Eger erkekler manevi cemalden, edebi kemalden haz alsalardi boyle olmazdi.
Erkekler hatunlarin giizelliginden ziyade edeplerine ve toplumsal degerlerine kiymet verselerdi,
onlar edebi kemal ve manevi cemal hususunda birbirleriyle yarisirdi. O takdirde bugiin
medeniyet diinyasinin maruz kaldig: fesat tufanlar1 ve iktisadi buhranlar, belki hi¢ olmayacak
yahut daha az olacakti. Bundan dolay1 olsa gerek ki Kur'an meleklerin diliyle fesad1 erkeklere
nispet etmistir.1t’

Hicap insanlik tarihi kadar eskidir. Eski Roma'da ve Yunanlilarda hatunlar hayatlarini hicap
icinde gecirmislerdir. Israilogullara génderilen biitiin peygamberlerin seriatlarinda hicap ve
nikap/ pece yer almigtir.}*® Diger bir ifade ile kadim biitiin medeniyetlerde hicap vardi. Halkin
ahlaki gayretleri ile ortaya ¢ikan hicap, semavi biitiin dinler tarafindan da kabul edilmistir.
Tevrat-Tekvin 24-38. fasillarinda hicabin ibrahim (a) doneminde de var oldugu belirtilmistir.
Sayet bir iimmetin 6rf ve adetlerinde kotiiliik yoksa bu 6rf semavi seriatlar tarafindan da kabul
edilmistir. Hatunlarin ytizlerini ve viicutlarini 6rten hicap gelenegi iimmetlerin ihtilafiyla, kiiltiir
seviyelerine gore her yerde, her asirda, her yonden ve her sekilde farklilik arz etmistir. Bir asirda
bir memlekette ayip olan ortiinme tarzi, diger bir asirda, bagka bir memlekette ziynet olmus ve

biiyiik bir giizellik olarak addedilmistir. Peygamberler immetlerin kiiltlirlerine ve sosyal hayat

115 Bigiyef, Hatun, 29-32.
116 Bigiyef, Hatun, 24-25.

117 Bigiyef, Hatun, 30-31. Miitercim dipnotta: muhtemelen 2/30, 16/88, 26/152'deki ifadelerde miizekker zamirlerin
kullanilmis olmasin1 dikkate almistir, demektedir.

118 Bigiyef, Hatun, 19, 24-25, 29-32, 135

316



D ISARC

ESceirc =

Nt INTERNATIONAL SCIENCE AND ART RESEARCH

& &
e

tarzlarina saygi duyduklari i¢in her yerde bu tiir adetleri kabul etmisler, hatta kendileri de bu
tiir adetlere riayet etmislerdir.*'°

Bigiyef, bu vesileyle Tevrat'in hatunlara dair ifadelerine ovgiiler dizmekte; miifessirleri,
vehimlerini semavi kitaplarin naslarinin 6niine ge¢irmekle itham etmektedir. Ona gore Tevrat'in
yaratiligla ilgili Tekvin 2/21-25, 3/21 tasviri filozoflarinkinden daha makul ve inandiricidir.
Ayrica onun, Tevrat'in belig, veciz ve kapsamli agiklamalar1 ile Tevrat'in ayet-i kerimelerinde
de giizel ve belig bir sekilde gibi 6vgi climleleri mevcuttur. Fakat yine onun, Tevrat, hatunlarin
adet ve ¢ocuk dogurmak gibi vazifelerini ceza olmak iizere yiizlerine vurmusgsa da (Levililer
12), Kur'an'in bu izahata ince bir islupla itiraz1 vardir ve Tevrat'in habbe kadar ufak bir hatas1
Incillerin ¢aginda gok kubbelere doniismiisse de, Kur'an, insanlara ezeli ismet serefini ihsan
etmistir. Iste bu, Kur'an'm Eski ve Yeni Ahid'in akideleri hakkindaki ¢ok nezih bir irsadidir,'?
tiirtinden ifadeleri de vardir.

Bu baglamda o, yukarida belirtilen yerde “kadinlar erden yaratildi” ifadesine bir yorum
yapmamaktadir. Ancak Kavaidi Fikhiyye ve Uzun Giinlerde Ruze kitaplarina atifla: Tevrat’a ait
bu ifadenin Islam kiiltiiriine gecmis sekli olan 'Havva addemin sol kaburgasindan yaratild:'
ifadesine dair: Kur'an'in orfiine bu kadar ters diisen bir tefsirde Islam bilginlerinin, nasil bir
agizdan ittifak edebildiklerine hayret ettim. Fatiha suresinden on bin mesele ¢ikaririm,
iddiasiyla biiyiik tefsir yazan Raziler, kiraat, irab ve kelam meseleleri i¢in o kadar ¢aba sarf
eden Kadiler, diinyada benim tefsirimin bir esi bulunmaz, séziine cesaret eden iddiacilar,
Kur'an't kendi mezheplerinin dar dairelerine sokan fakihler, Kur'an'in ayetlerini tefsir ederken
biraz daha fazla itina gosterselerdi daha giizel olurdu. Rivayetlerde gecen bazi kelimelerin
zahirine aldanarak Kur'an'in ayetlerini hilaf-1 hakikat tefsir etmeyecek kadar itina gostermek
elbette zorunludur. Islam bilginlerinin ayeti, siyaki ve manasi tamamen farkli olan bir hadisle
tefsir etmeleri sanlarina yakismaz. Buhari ve Miislim'deki “ciinkii kadinlar kaburga kemiginden
yaratilmistir.” ifadesi kadinlarin kaburga kemigi gibi hassas bir tabiata sahip oldugunu bilin,
demektir.!?

Kur'an'n naslar1 ve Sari-i hakimin masum lisaniyla beyan olunan hiikiimler iki kisimdir: 1.
Ahkam-1 Ibtidaiye: insanlarim, insanlik yoniiyle zaruri ihtiyaclarina, kemallerine, hukuklarina

vazifelerine ve edeplerine ait her bir hiikiim Sari‘ tarafindan baslanip vazedilmis ve talim

119 Bigiyef, Hatun, 48.
120 Bigiyef, Hatun, 33-35, 58-60.

121 Bigiyef, Hatun, 33-35, 48, 58-60, 130-132. Miitercim: Yukaridaki hadisin biitiin tarikleri toplandiginda yazarin
hakli oldugu, hadiste gecen ifadenin bir tesbih ve mecaz oldugu anlasilacaktir, demektedir.
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edilmis olma yoniiyle yahut asli fitrat hilkkmii olma sifatiyla ahkam-i1 ibtidaiye diye
isimlendirilmistir. Bunlar sabit ve degismez hiikiimlerdir; herhangi bir hususa tabi degildir;
genellik ve siireklilik arz ederler. Malin ve canin korunmasiyla ilgili beyanlar, 16/90, 7/199*?2
gibi ayetler, nikah, talak, miibadele gibi hiikiimlerin her biri bundandir. 2. Ahkdm-1 Vifakiye:
halin hususiyet ve iktizasina gore va'z kilinan hiikiimlerdir. Bu hiikiimler adalet, hakkaniyet ve
erdeme aykir1 olmamak sartiyla kabul edilebilirler. Zaman ve mekana gore, toplumlarin
sartlarina ve yapilarina gore degisebilirler. Semavi dinlerde koéleligin mesruiyeti, ahkam-1
vifakiyedendir. Toplumun durumuna ve iktisadi muamelelerin geregine gore, 6nceki seriatlarin
her birinde kolelik meselesi vardi. Yani toplumun haline ve zamanin ihtiyacina uygun olarak
ikrar kilinan hiikiimler ciimlesindendir. Islam seriat1 ise kéleligi tedrici olarak tamamen iptal
etmistir.'?3

Yiiz perdesi (pece) de ahkam-1 vifakiyedendir. Yiiz perdesi, yerine getirilmesi gereken bir
maksadin vesilesi olmak {izere, immetin edebi muhataza gayretine gore sadece Araplarda kabul
edilmis bir siar idi. Islam bu giizel Adeti tadil ederek tamamlamis oldu. Ayetlere gére islam

124 9ecen humur,

hatunlarina 6rtmeleri emredilen, el ve yiiz disindaki organlaridir. 24/31'de
hatunlarin baglarin1 ve boyunlarini 6rten ortiidiir. Yiiz ortiisti degildir.
Semavi seriatlarin her birinde hanimlarin hicabi, ahkdm-1 vifakiyedendir. Toplumun ahlaki
gayretlerine, ahlaki diisiincesine gore taninan bir adet olan hicap, semavi seriatlarin her birinde
ifade buyrulmustur.

Diger bir ifade ile Islam'da ¢agin medeniyet derecesine, zamanin &nceliklerine, mekanin

hallerine, iimmetin edebi seciyesine, ¢esitli durumlarin gereklerine ve 6zelliklerine gore kabul

edilen, vazedilen hiikiimlere ahkdm-1 vifakiye adi verilir. Bu tiir hiikiimlerin herhangi bir

122 Gergek su ki, Allah adaleti ve iyilik yapmayi, yakinlara karsi comert olmay: emredip utang verici ve arsizca
olani, akil ve sagduyuya aykirt olani ve azginlgi, taskinligi yasakliyor, ve size [béyle tekrar tekrar] ogiit veriyor
ki, boylece [biitiin bunlari] belki aklimizda tutarsmniz 16/90; Sen, insan fitratinin kabule yatkin oldugu yolu tut;
iyi olant emret; bilgisiz kalmay: segenleri kendi hallerine birak 7/199.

123 Musa Carullah Bigiyef, Islam seriatimn Esaslari -Degiskenler ve Sabiteler, Haz. Hatice Gérmez, (Ankara:
Kitabiyat Yayinlari, 2002), 8-9, 35-36; Bigiyef, Hatun, 138.

124 [nanan kadinlara soyle, onlar da gozlerini bakilmas: yasak olandan ¢evirsinler; iffetlerini korusunlar; [6rfen]
goriinmesinde sakinca olmayan yerleri disinda, cazibe ve giizelliklerini ag¢iga vurmasinlar; ve bunun igin,
basortiilerini  yakalarimin iizerine salsinlar. Cazibe ve giizelliklerini kocalarindan, babalarindan,
kayinpederlerinden, ogullarindan, iivey ogullarindan, kardeslerinden, erkek kardeslerinin ya da kiz
kardeslerinin ogullarindan, kendi evlerindeki kadinlardan, yahut yasal olarak sahip olduklari kimselerden,
yahut kendilerine bagli olup cinsel isteklerden yoksun bulunan erkeklerden, ya da kadmlarin mahrem yerlerinin
heniiz farkinda olmayan ¢ocuklardan baska kimsenin oniinde agiga vurmasinlar, ve [yiirtirken] gizli gérkem ve
giizelliklerini belli edecek sekilde ayaklarini yere vurmasinlar. Ve siz, ey miiminler, hepiniz topluca, giinahkarca
davranmiglardan doniip Allah'a yonelin ki kurtulusa, esenlige erigesiniz!
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mefsedete yol agmadik¢a kabul edilip vazedilmesinde bir sakinca yoktur. Bunlar zaman
igerisinde de degisebilirler.

Hicabin cesitleri vardir: &2 » Burka: yliziin biitiiniinii 6rter, hatunlara mahsustur. ¢ Kina: bu
ortii miigterektir. <& Nikab: biitiin ylzii 6rtmez, iki gézden biri agik kalir. & Lifam: gézlerin
ikisi de agik kalip 6rtii burun tlizerinde olursa lifamdir. s.d Lisam: burun tamamen agik olup
ortii ag1z tizerindedir. Yiizii higbir sekilde ortmez ise s~ himar, —tu=i nasif, <uls cilbab, s
muaccer ve ¢! rida. Jles Himar: yiizii 6rtmeyip boyun ile basi orter. <au=i Nasif de himardan
biraz biiylik olur. Cilbab: yiizli 6rtmez. Bas boyun iki omuz ve gogiisleri ortiicii olur. &2, Rida
48lale milhafe ve 4=3% melae bagin tamamini, bedenin ¢ogunu 6rter. Ama yiizii 6rtmez.

Bedevi Arab'in namusu, mabudu, mukaddes idi. Araplarda bu hicaplarin hepsi bulunuyordu.
Yiizii 6rtmek de biliniyordu. Ancak biitiin bunlar avret perdesi olarak degil, seref siar1 olarak
kullaniltyordu. Bunlar hiir kadinlara ve kibar ailelere 6zgii bir siis olarak bulunuyordu.
Binaenaleyh hiirriyetleri olmayan cariyelerin hicap tasimasi yasaklanmigtir. Hatta ziynet olarak
kullanildig: i¢indir ki hiir kadinlar da matem giinlerinde ve tehlike anlarinda burka ve nikab
gibi ziynetlerini terk etmislerdir.!?®

Diger bir ifade ile Arap kadinlarinda yiiz hicab1 (pege) hiirlere mahsus bir ziynetti. Kotiiliik
zamanlarinda, tehlike anlarinda ziynet adet oldugu tizere terk edilirdi. Araplarda hicap adeti
hatunlarin sereflerine, hiirmetlerine, ismetlerine gore idi; zaruri olarak istenilen bir maksadin
vesilesiydi. Vaktine gore Arabistan'da toplum hayatinin gereklerine gore giizel ve biricik bir
tedbirdi.'?®

Carullah'a gore yiiz Ortiisii Arab'in giizel bir aAdetidir. Islam boyle bir adeti neshedip
kaldirmamugsa bile 24/31, 33/59'27 ayetlerinde yiiziin Ortiilmesini de vacip kilmamustir.
24/31°de ziynetler hakkinda 'gériinen kisimlar miistesna' ifadesinden, yiliz agmanin caiz oldugu
anlagilmaktadir. Hem ytiziin hem de ellerin ziynetleri bizzat hikmet sahibi Sari tarafindan istisna
kilmmustir. Yiiz ve el gibi giinliik hayatta normal olarak agik olan azalarin ziynetlerini 6rtmek

vacip olmazsa kendilerini 6rtmek hi¢ vacip olmaz. Bizce ayetlere gore mesru kilinan hicabin

125 Bigiyef, Hatun, 46-47, 49; Bigiyef, Islam seriatinin Esaslar1, 37.
126 Bigiyef, Hatun, 46-49, 138; Bigiyef, Islam seriatinin Esaslar1, 8-9, 35-36, 38-39.

27 Ey Peygamber! Eslerine, kizlarmma ve [6teki] biitiin miimin kadinlara [toplum icine ciktiklarinda] dis
kiwyafetlerini iizerlerine almalarini soyle: bu, onlarin [temiz kadinlar olarak] tamimmalarim ve rahatsiz
edilmemelerini temin eder. Ama [unutma ki] Allah, ¢ok bagislayicidir, rahmet kaynagidir! 33/59.
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en dnemli nevi, hatunlarin yiizlerine ve viicutlarina ait degil bilakis hiirmetlerine ve hukuklarina
aittir.!?8

Hicabin ahlaki degeri ve manasi: hicabin her ¢esidi, hem de en 6nemli ¢esidi, ayetlere gore
mesru ve matlup olmustur. Bu hicap, hanimlarin yiizlerine ve viicutlarina ait degil, belki
hiirmetlerine ve hukuklarina aittir. Bu hicap, maddi degil, belki hiirmet, seref ve ismet hicabidir.
Stiphesiz hatunlarin bu kiymetli cevherleri fazilet kuvvetiyle ve terbiye sayesinde muhafaza
edilebilir. Fazilet ve terbiye hem erkek hem de kadinda bulunursa, ikisi arasinda higbir stiphe,
hi¢bir kotiiliik elbette bulunmaz. Lakin Hz. Adem'in ogullar1 ve Hz. Havva’nin kizlarinda fazilet
hisleri ve terbiye yiiceligi o kadar ¢ok degildir.

Himar, cilbab ve hicap ayetlerinin (33/53, 55, 59, 42/51)*?° ac¢ik beyanlarna fikih goziiyle
bakarsak, goriiriiz ki Kur'an'da iki ¢esit hicap beyan edilmistir. 1. Viicudun yiiz ve ellerden
baska uzuvlarini 6rtmek seklindeki hicap. Bu, hanimlarin edepleri ve onlarin vazifeleridir. 2.
Sayginlik ortiisti (hiirmet hicabi1). Bu hicap, erkeklerin vazifesidir. Hatta en basit durumlarda da
hanimlara hiirmet etmek; hicbir yerde, hi¢cbir konuda hanimlarin hiirmetini ¢ignememek
erkeklerin ahlaki ve gorevleridir. Islam mescitlerde, haremde, Kabe’de, okullarda, ilmi
topluluklarda hanimlarin ve kizlarin yiizleri agik olarak bulunmalarini yasaklamamistir. A¢ilip
sacilmaktan korumak ve sayginliklarini yiiceltmek maksadiyla emrolunan sayginlik ortiisi,
kadinlarin ve kizlarin izzetlerini arttirir. Su bir gergektir ki, bu giizel 6rtiinme, yanlis bir sekilde

kullanilmustir.

128 [slam toplumu (iisve-i hasene olan 6nderi), dncelikle, iginde dogdugu cahiliye kiiltiiriiniin baz1 hususlarini aynen
alirken, bazilarini 1slah etmis, onarmis, bazilarini da reddetmistir. Buna gore, gelenek veya mevcut inanig ve
yasayls bi¢imi, yani kiiltiirel degerler biitiiniiyle reddedilmemekte, 'maruf' olanlar, yani iyi ve faydali olan
hususlar devam ettirilmektedir. 'Tbrahimi Orf' kapsaminda bir tasarruf olarak degerlendirdigimiz bu husus i¢in
bkz. Mustafa Akman, Kitab'a Varis Olanlar, (Istanbul: Ekin Yay., 2004), 37-39, Mustafa Akman, Kur'an
Mesaji'nda Muhammed Esed, (Istanbul: Cira Yay., 2007), 245-248, Mustafa Akman, Kur'an'da Cehalet- Cahil-
Cahiliye, (Istanbul: Buruc Yaynlari, 2005), 36-47, Mustafa Akman, Kur'an'da Cehalet Kavram, (Istanbul: Ekin
Yay., 2001), 168-171. M. Esed'in, i« ek W Y: kendiliginden goriineni harig, (24/31) ayetinden hareketle
tesettiiriin kaynak ve hiikmiinii hakim orfe (gecerli adet) dayandirmasina iligkin bkz. Mustafa Akman,
“Muhammed Esed’in “Kur’an Mesaji” Adli Meal-Tefsiri Uzerine Bir inceleme”, Isldmi Arastirmalar Dergisi,
16/1, (Ankara 2003), 144-147

129 Siz ey imana ermis olanlar! Izin verilmedikce Peygamber'in evlerine girmeyin; ve yemek icin [davet edildiginiz
zaman erkenden] gidip hazirlanmasin beklemeye kalkismayin: ¢agrildiginizda [en uygun zamanda] girin;
yemegi yiyince hemen ayrilin, lafa dalmayin: bu durum Peygamberi iizebilir, ama sizden [gitmenizi istemeye de]
cekinebilir: fakat Allah dogrufyu size 6gretmek]ten cekinmez. [Peygamber'in eslerine gelince, ] onlardan bir sey
isteyeceginiz vakit perde arkasindan isteyin: bu hem sizin kalplerinizin, hem de onlarinkinin temizligini
pekistivir. Ayrica sizin Allah'in Elgisi'ni tizmeniz ve o'nun vefatindan sonra eslerini nikahlamaniz caiz degildir:
dogrusu bu, Allah nazarinda biiyiik bir giinahtir. 33/53 [Fakat] onlarin babalarina, ogullarina, kardeslerine,
erkek kardeslerinin veya kiz kardeslerinin ogullarina, kadin hizmet¢ilerine yahut sag ellerinin sahip oldugu
[kadn kolelerine [serbestce goriinmelerinde] bir mahzur yoktur. Ama [ey Peygamber esleri, her zaman] Allah'a
karst sorumlulugunuzun bilincinde olun, stiphesiz Allah, her seye sahittir. 33/55 Allah, insanla, ancak apansiz
gelen bir ilham aracihigiyla yahut bir perde arkasindan [seslenerek,] yahut [vahyedilmesini] diledigi seyi kendi
izniyle vahyeden bir el¢i gondermek suretiyle konusur: O, stiphesiz yiicedir, hikmet Sahibidir. 42/51.
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Stiphesiz hatunlarin elinde de bosama yetkisi vardir, diyen Bigiyef’e gore nasil ki nikah iki
tarafin rizasi olduktan sonra mutlak surette akdediliyorsa ayni sekilde iki tarafin da ayrilma
yetkisi vardir. Hatun’un, sahitlige de erkekler kadar ehil oldugunu diisiinen Carullah’a gore
Kur'an'm 6ngoérdigi hicap hatunlarin hiirmet ve hukuku idi. Ne var ki mezhep kitaplar1 hicap
meselesini “fitne korkusu” gibi hayali gerekgelere bagladilar. Edepli dindar erkekleri fitneden
korumak igin kadinlar1 hapsettiler ve bu sekilde biitiin haklarindan ve sereflerinden mahrum
ettiler. Oysa bilginin aydinhiginda fitne olmaz. Olsa olsa fitne, erkeklerin gozlerinde,
kalplerinde yahut dillerinde bulunur. ille de bir tedbir almak gerekiyorsa erkeklerin gozlerine
nikap, kalplerine adap, dillerine ceza lazim gelir.*3

Islamiyet’te &rtiinmenin esast hanimlarin haklari, saygmliklar1 ve serefleridir. Mukallit
fakihlere gore ise Ortlinmenin esast fitne korkusudur. Ahlakli ve dindar erkekleri fitneden
korumak i¢in hanimlar1 ve kizlari hapsettiler; biitiin haklarindan, sereflerinden tamamen
mahrum biraktilar. Eger hanimlar iffetsizlige meylediyorlarsa hicabin bir paralik nemi yoktur.
Ancak hicabi terbiyeden, ilimden, marifetten ve hukuktan menedecek bir sekilde kullanmak
yanlis olur. Bu mesele hakkinda el-Futuhat'ul-Mekkiyye'nin kadinin ihrami yiiziindedir,
boliimiinde oldukga uzun ve giizel agiklamalar vardir. Herhalde 6rtiinme meselesi de toplumun
ahlak anlayisina, sosyal adetlerine gore mesru kilinmis olup, ahkam-1 vifakiyedendir. Faydasi
umulan bir maksat icin gerekli goriilebilen muvakkat bir tedbir. '3

Baska bir ifadeyle ge¢mis ulemanin, fikih kitaplarindaki 6zel hallerine ait agiklamalar1 disinda
kadina ve problemlerine dair herhangi bir ¢alismast bilinmiyor, diyen Bigiyef, Futuhat-1
Mekkiye'nin “"Hatunun Thrami Yiiziindedir' bashg: altinda, hicap meselesi nihai bir sekilde
halledildigi halde, higbir kitapta Futuhatn o giizel agiklamalarina rastlamadim.” demektedir.*3?
Bigiyef’in nakline gore Ibn-i Arabi dzetle $6yle diyor: Kur'an'm hiikiimleri iki kisma ayrilir.
Bazi hiikiimler ibtidaen nazil olmustur; yani niizul ortaminda meydana gelen herhangi bir sebep
veya sorulan bir soru iizerine degil de kendi basina miistakil bir hiikiim olarak nazil olmustur.
Miiellif, kadinin ihramu yiiziindedir baslig1 altinda Ibn-i Arabi Hazretlerinin gayet miihim
aciklamalar1 bugiin Tiirkiye'de gerceklesmis oldu, sOylemekte ve devamla: medeniyetle
Islamiyet'i en giizel bir sekilde telif eden, goniillerinde kok salan, dinlerini dilleriyle birlestiren,

imanli biiylik Tirkiye gazileri hanimlarini yiiz ortiisiine muhta¢ olmak gibi bir zayifliktan

130 Bigiyef, Hatun, 53-54, 139.
131 Bigiyef, Islam seriatimn Esaslari, 39, 41-44.
132 Bigiyef, Hatun, 19.
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kurtarmiglarsa bu Tiirk hanimlarmin biitiin Islam milletlerinin hanimefendilerine biiyiik 6rnek
olarak kurtulus rehberleri olacaklarmi gosterir, demektedir.*3

Bigiyefe’e gore bazi hiikiimler ise ibtidaen degil kevni herhangi bir sebeple yahut sorulan bir
soruya cevap olarak nazil olmustur. Seriatin pek ¢ok hiikmii bu ikinci kisma dahildir. Hicapla
ilgili ayetler de ibtidaen degil, Medine déneminde basta Hz. Omer olmak iizere bazi sahabelerin
1srarl1 talebi {izerine nazil olmustur. Ancak yine ibn-i Arabi'ye gore bazi ayetlerin bu sekilde
nazil olmus olmasi miiminleri s6z konusu hiikiimleri uygulamaktan alikoyacak bir mazeret
olamaz. Sadece bunlarin ibtidaen nazil olan bir hiikiimle ayni1 derecede ve ayni mertebede
olmadig1r bilinmelidir. Hacda bile hanimlarin yiizlerini ortmeye c¢alisan erkekler, asiri
kiskangliklar1 geregi hicap konusunda istenmeyen birtakim hiikiimleri dine sokusturmaya
kalkigirlarsa bu Allah'a kars1 islenmis en biiyiik edepsizlik olur. Islam"in ilk asirlarida dahi bazi
insanlar yakalandiklar1 kiskanclik hastali§1 geregi seriatin caiz ve mubah gordiigii birtakim
davranislart yasaklama cihetine girmistir. Mesela hanimlarin mescide girmeleri; Resulullah'in
vefatindan hemen sonra, bazi kimseler; 'e§er Peygamber kadinlarin kendisinden sonra
mescitlerde neler ithdas edeceklerini bilseydi, mescitlere gitmelerini yasaklardr', diyerek bu izne
karsi ¢ikmiglardir. Oysa Allah bu izni verirken kadin kullarinin mescitlerde ne yapacaklarini
veya neler ihdas edeceklerini bilmiyor muydu? Allah kadinlarin asla uygun olarak, yiizlerini
acmalarina izin verdigi halde gerek giinliik hayatta gerekse ibadet esnasinda kapatilmasi
gerektigini sOyleyenler kiskanglik hastaligi geregi Allah'n mubah gordiigiinii haram kilmaya
calisanlar cimlesindendir. Nihayet su 6rnegi veriyor: Bazi sahabeler peygamberi yemege davet
ettiler. O da Aise'yle beraber olmasi sartiyla kabul eder. Sahabe bu sart1 6nce kabul etmez sonra
kabul etmek zorunda kalir ve Resulullah Aise'yle yan yana yiiriiyerek davete gider.’3* Bugiin
makam mevki sahibi bir kadi, bir hatip, vezir veya sultan peygamberi 6rnek alarak bdyle bir
davranis sergilerse diislik bir ahlaka nispet edilmez mi? Oysa bu davranis mekarim-i ahlak’tan
olmasaydi Peygamber (a) yapar miydi? Ki o mekarim-i ahlaki tamamlamak i¢in

gonderilmistir.*®

133 Bigiyef, Hatun, 57-58; Miitercim dipnotta: yazar bu eserini 1916 yilinda yazip 1933'te yayimladig1 igin sdziinii
ettigi inkilaplar Cumhuriyet 6ncesi degisiklikler olabilir, demektedir. Ancak bize pek de dyle gelmiyor. Cilinkii
yazar Berlin'de bastirdigi bu kitabinda hem iilke ismi nitelemesi ile kastini belirtmekte ve hem de sayilir ki biitiin
diisiince sisteminin referansi ibn-i Arabi felsefesi olmasi ve bu 'felsefe'nin her tiir diisiinceyi dziimseyebilmesi
hasebiyle belirtilen tarihte (1933 civari) yapilan inkilaplara, biraz da mekan olarak uzakta olma ve o gliniin
iletisim kosullar1 nedeniyle yetersiz bilgilenmeden dolay1 sicak bakmig olabilir. Bu nedenle yazar bu ifadelerini
sonradan eklemis de olabilir diye diislintiyoruz.

134 Miislim, Esribe 139.

135 Bigiyef, Islam seriatimn Esaslart, 42-43.
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Adalet, hakkaniyet ve erdeme aykir1 olmamak sart1 ile ahkdm-1 vifakiye Islam seriatinda ikrar
olunup, kabul edilebilir. Ama genele uygulanamaz, siirekli olamaz. Bilakis zamanin ve mekanin
durumu, toplumun yapis1 ve sartlarin gereksinimi gibi amillerin ihtilafiyla elbette farkli farkli
olur. Evvelki seriatlarin her birinde ahkadm-1 vifakiye zaruri olarak bulundugundan, semavi
seriatlarda adalete aykir1 hiikiimler bulunabiliyordu, belki de vardi. Bugiin bizim goziimiize
adalete aykir1 gibi goriinen her bir hiikiim, zamanina ve halkin durumuna goére belki de en adil
ve makbul hiikiim olmustur. Lakin Islam seriat1 toplumun adetlerine, yapilarina gore vifaki
hiikiimleri kabul ederse de adalet ve hakkaniyete aykir1 adetleri, hukuklari, hiikiimleri kabul
etmez.13¢

Burada Muhammed Esed'in (1900-1992) basortiisiine dair sdyledigine, mukayese acisindan, bir
cimle ile deginmekte fayda vardir. O, illa ma zahare minha: kendiliginden goriineni harig,
(24/31) ayetinden hareketle tesettiiriin kaynak ve hiikmiinii hakim orfe (gegerli adet)
dayandirmaktadir.’*” Esed'e gore, goriinmesinde sakinca olmayan ifadesinin anlami ¢ok daha
genistir; kullanilan ifadedeki kasdi belirsizlik, insanin ahlaki ve toplumsal gelisiminin geregi
olarak ortaya ¢ikan zamana bagimli degisiklik ve genel kabuliin g6z 6niinde bulunduruldugunu
gostermektedir.1

Buna gore iki miiellifin sdyledikleri arasindaki fark, Esed, 'basortiisii'niin 6rfi oldugunu; diger
bir ifade ile bas agiklik eger genel manada kaniksanmis ise bunun normal goriilmesi gerektigini
sOylerken Bigiyef, 'yiiz Ortlisii'nlin (pece) Orf-adet oldugunu belirtmektedir. Nitekim o,
33/59'daki cilbab da hatunlarin baglarini boyunlarini ve gégiislerini 6rten bir 6rtiidiir, bu da yiiz

136 Bigiyef, Islam seriatimin Esaslari, 44.
137 Bu diisiincesine yonelik elestirimiz i¢in bkz. Akman, Kur'an Mesaji'nda Muhammed Esed, 243-250.

138 «Bizim "[6rfen]' sozciigiiyle yaptigimiz ilave illd ma zahera minha ifadesiyle ilgili olarak ilk islam alimlerinin
ve ozellikle (Razi'nin kaydettigine gore) el-Kiffal'in yaptig1 'kisinin hakim orfe el-'adetu'l-cariyye: gegerli adet)
uyarak agik tutabilecegi, yani 6rtmemesinde beis olmayan yerler' seklindeki agiklamay1 yansitmaktadir. islam
Hukuku'nun geleneksel temsilcileri 'goriinmesinde [0rfen] sakinca olmayan' ifadesinin tanimini her ne kadar
kadinin yiizi, elleri ve ayaklariyla sinirli tutma egilimini géstermigler -hatta sinirlamay1 bazen daha da ileri
gotiirmiisler- ise de, illd ma zahera minha'nin anlami bizce ¢ok daha genistir; nitekim, kullanilan ifadedeki kasdi
belirsizlik (yahut ¢ok anlamlilik) da bu hususta, insanin ahlaki ve toplumsal gelisiminin geregi olarak ortaya
¢ikan zamana bagimhi degisikliklerin g6z dniinde bulunduruldugunu gostermektedir. Yukarida, ayn1 kelimelerle
hem erkeklere ve hem de kadinlara ulagtirilmak istenen mesajin 6zii, onlarin 'haramdan gozlerini ¢evirmeleri ve
iffetlerini korumalar1' noktasinda diiglimlenmektedir; kisinin, yasadig1 cagda, Kur'an'm toplumsal ahlak
konusunda getirdigi ilkeleri goz 6niinde tutarak, dig goriiniisiinde, giyim kusaminda gostermek zorunda oldugu
dikkatin sinirlarin1 da bu 6l¢i belirlemektedir.” Kur'an Mesaji, Nur 24/37. not; krs. Riza Tevfik, “Musahabe-i
Ictihad -Musahabemizde Su-i Tefehhiime Meydan Vermeyelim”, Isldmiydt dergisi, 412, (Ankara 2001), 150,
152,
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ortmeyi icine almaz, yiizii ortiip 6rtmeme meselesi, toplumun adetlerine, adap anlayislarina tabi
olarak kalmistir, demektedir.**°

Ote yandan iffetin degeri hem erkek hem de kadin tarafindan bilinirse yiiz perdesine gerek
kalmaz. Eger hatun iffetin degerini bilmiyorsa yiliz perdesinin de hi¢bir kiymet-i harbiyesi
olmaz. Hatunlar iffetin degerini biliyor, fakat erkekler bilmiyorsa iste hicap bu durumlarda
faydal1 ve zorunlu olur. Bu durumda da yiiz perdesi degil kadin erkek karisimi olan ihtilati
onleyici bir hicap gerekir. Nitekim ilgili ayetlerin biitiin ifadeleri kadinlara degil erkeklere hitap
etmektedir. Hicap erkeklere nispetle hicaptir. Hem belagat hem de nahiv kaidelerine gore perde/
ortli arkasindan istemekle emredilenler erkeklerdir. Buradaki emir ve yasaklarin tiimii erkeklere
yoneliktir. Hicbir ayette dogrudan hatunlara bir emir yoktur. Bundan dolay: hicabin sadece
hatunlara farz oldugunu sdylemek miimkiin olur mu?

Kald1 ki, Islamiyet Ka'be ve mescidlerde, mektep ve medreselerde, bilgi elde edilen
fakiiltelerde, biiyiik cemiyetlerde ve edep meclislerinde kizlarin ve hatunlarin yiizlerini agarak
hazir bulunmalarini yasaklamamistir. Ancak nerede olursa olsun kizlarin ve hatunlarin agilip
sacilmalarim1 menetmistir. Ciinkii acilip sacilma tehlike ve mefsedetten hali degildir.*4
“Hatunlarin ictimai sayginliklar1 bulunmadiktan sonra ne yiiz perdesinin kiymeti olur ne de
ylizii agmanin zarari. Yiiz perdesi, ismet siar1 olmak iizere bizzat hatunlarin kendi istek ve
iradeleriyle kabul edilmis olsaydi, bugiin hicap, devletin istiklal bayragi kadar mukaddes bir
simge olurdu. Bilindigi gibi giic ve kuvvet olmazsa yahut diismanin giicii ve kuvveti fazla
olursa, devletin bayragi diisman ayaklar1 altinda paymal olmaya mahkiim olur. Bir bayrak
istiklal simgesi olarak kutsiyetini kaybedince degerini yitirecegi gibi, yiiz perdesi de ismet siar1
olarak kiymetini kaybedince bes paralik degeri kalmaz.”*4!

Carullah konuyla ilgili soyle bir hadis verir: “Kendi kizlarin1 himaye etmek i¢in canini
veremeyen bir immet, ceza olarak diigman eliyle harap olma akibetinden kurtulamaz.” Ancak
Yayina Hazirlayan, verilen bu hadis i¢in dipnotta: 'hadis kaynaklarinda boyle bir hadisin varligi

tarafimizdan tespit edilememistir.' demektedir.!4?

139 Bigiyef, Hatun, 50; Bigiyef, Islam Seriatinin Esaslart, 38-39.
140 Bigiyef, Hatun, 50-53.
141 Bigiyef, Hatun, 20.

142 Bigiyef, Hatun, 20. Diger benzer 6rnekler icin bkz. Hatun, 96, 100; Bigiyef, Biiyiik Mevzularda Ufak Fikirler,
23, 38; Bigiyef, Islam seriatinin Esaslart, 87-88.
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Tabiatta hiirmetli olan her sey ortiiliidiir. Hatunlar1 yiizlerini 6rtmekle sorumlu tutmayan Kur'an,
onlarin hiirmet yoluyla ortiinmelerini pek ¢ok ayette methetmistir. Nitekim 38/23'de'*?
kendisine Zebur verilen Hz. Davud'a imtihan sadedinde gelen iki hasmin hikayesinde hatunlar
kuzuya (“a= nace) benzetilmistir.14*

Hayvanlar arasinda azalari ortiilii en hiirmetli ve en kiymetli ve bereketli hayvan nacedir. Arap
sairleri hatunlarin1 ahtlara, mahilere benzetseler de Kur'an nesilleri az oldugu halde ¢ok
bereketli olan ve biitiin organlar1 ortiilii olan naceye benzetmistir. Kur'an'da 75 hayvan ad1 bir
vesileyle gectigi halde hatunlardan mesel olarak nace secilmistir. Hikmet peygamberi de edep
kitaplarinda isnadiyla rivayet edilen bir hadiste 'Allah naceden daha degerli bir hayvan
yaratmamistir.' buyurur.145

Analarin, biitiin varliklarini eslerine ve ¢ocuklarina vakfedecegi, hikmet-i ilahiye diliyle ifade
edilmistir. Bu en miithim ve agir tabii ve ictimai vazifeleri hatunlarin omuzlarina yiikleyip
sefkatli ve merhametli ellerine emanet ettikten sonra ilahi adalet is boliimii kanununa riayet
ederek onlar1 diger biitiin vazifelerden muaf tutmus; hilafet vazifelerini erkeklerin hisselerine
birakmistir. Boylece erkekleri, insanogluna bakma vazifelerini ellerine alan hatunlara, tam
manada hizmet¢i kilmistir. Binaenaleyh Kur'an halifelik hususunda sadece erkekleri
zikretmistir. 'Seni halife kildim demek' biitiin yeryiiziinii emrine verdim, biitiin ihtiyag¢larini
tabiattan temin ederek ailene sarf et demektir.}*® Oysa yazar, baska bir yerde!*’, hilafet
vazifesini, tabiatta hilafet ve tesride hilafet olmak iizere iki kisma ayirmis ve bu iki vazifeyi de
kadin- erkek beser cinsinin tamamina tesmil etmistir.

Stiphesiz ki, tabii ve ictimai vazifelerin az ¢ok farkliliklarina gore gerek hatunlarin gerekse
erkeklerin viicutlari, kuvvetleri, akillar1 ve kalpleri arasinda bir farklilik varsa bu hem matlup

hem de zorunlu olmak cihetiyle hukukta bir esitsizlie yahut hukuk Oniinde hatunlarin

erkeklerden asag1 olmasina bir sebep kilinamaz. Zira Kur'an'a gore biitiin hatunlar tipk: erkekler

193 By benim kardesim: Onun doksan dokuz koyunu var, benimse [sadece] bir koyunum; buna ragmen, onu bana
ver' dedi ve bu tartismada bana zorla dedigini yaptirdt.

144 Miitercim dipnotta: yazarmn sdziinii ettigi kissa ve ilgili Kur'an ayetleri (38/21-26) tetkik edildiginde kadinin
koyuna benzetilmedigi, s6z konusu kissa ve kissada gecen nace ile kadin arasinda uzaktan yakindan bir iligki
olmadig1 goriilecektir. Yazar1 boyle bir iligki kurmaya sevk eden husus Hz. Ali'nin 'her kim anlatirsa bir
peygambere iftira sugundan dolay1 160 sopa vurmak gerekir.' dedigi halde, pek c¢ok tefsirimizde yer alan Hz.
Davud ile ilgili israili bir kissadir, demektedir.

145 Bigiyef, Hatun, 55; Dipnotta: yazarm hadis dedigi bu s6z higbir hadis kaynagmda bulunamamistir. Ancak
Mevzuat'ta (2/303) ilgili uydurma hadisler vardir, denilmektedir.

146 Bigiyef, Hatun, 59.

147 Bigiyef, Islam seriatimn Esaslari, 21-22.
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gibi her haliikarda biitiin hak ve vazifelere ehildir. Esasen ilahi kudret meveddet ve muhabbeti
varligin asil illeti kilmistir. Ki varlik da zaten bu illetlerle devamini idame etmektedir.

Nitekim Allah (c), a¢ iken lezzetli bir yemegin susuz iken soguk bir igecegin verecegi lezzetin
kat kat fazlasini tenasiil ameliyesine baglamistir. Bdylece insan ister istemez neslin bekasina
zorunlu olarak hizmet etmis olmaktadir. Insanlarin isteklerine maslahat ve lezzetlerine uygun
olan amellerine dahi sevaplar tayin edilmistir. Bu manada eslerin birlesmelerine ve vuslat
lezzetlerine sevaplar vaat edilmistir. Hayatin lezzetinden ve tabiatin giizelliklerinden istifade
etmek buna gére mesru kilinmus, hatta sevap addedilmistir. 'Islam'da ruhbanlik yoktur' séziiniin
anlam1 da bu olsa gerektir. Bu manada erkek c¢alisip gelecek yorgunlugunu hatununun
kucaginda giderecek, istirahat bulacaktir. Bu sebeple ayette 30/2124® siik{inet sadece erkeklere
isnad edilmistir. Isar (: kendi nefsine tercih etme) fazileti ise hatunlara nispet edilmistir. Ciinkii
onlar, biitiin hayatlarini es ve ¢ocuklaria vakfetmislerdir 53/32.1%° Bu arada miiellif, Kur'an'm
emrine gore evlenmek farz diye bir climle kullanmis ve fakat bunu neye dayandirdigini
belirtmemistir.*>°

Miiellif durum tespiti sadedinde diyor ki halk arasinda nik&h akdinde miibadele sekli ve aldim-
verdim tabirleri yaygin ve meshur ise de Islam'da nikah akdi miibadele degil bilakis muahede
ve misak-1 galizdir. Yani karsilikli bir giiven sdzlesmesi ve sorumlulugu agir bir antlagsmadir.
Ote yandan fikih kitaplarma sdyle bir elestirisi vardir onun: demisler ki, 'nikah, erkegi kadmin
1rzina sahip kilan akittir." Carullah bunu gok biiyiik bir basitlik olarak niteliyor.*>!

Nikahta asil olan eslerin tekligidir. Her insanin sadece bir refiki/hayat arkadasi olur. Her
hatunun bir kocas1 her erkegin yalnizca bir hatunu olur. Kadin i¢in bir kocanin varlig: tabiat
kanunudur. Bunun tersi vahsettir. Erkek icin ise bir hatunun varlig1 adalet kanunudur. Bunun da
aksi ya zuliimdiir, menedilir yahut da zarurettir, riza bulunmadik¢a, ruhsat olmadik¢a caiz
olmaz.

Nitekim Peygamber (a) 17-18 yaslarinda bakire bir hanimla yani Aise (a) ile evlendi. Hayatinin

geri kalan 9-10 yilimi hayat dolu biiyiik edep timsali bu hanimla tamamladi. Bu ikisinin

18 O'mun isaretlerinden biri de, sizi cezbeden kendi cinsinizden esler yaratmasi ve aramiza sevgiyi ve sefkati
yerlestirmesidir: bunda, kuskusuz, diisiinen insanlar igin dersler vardwr! 30/21; Biiyiik giinahlardan ve ¢irkin
fiillerden kag¢imanlara gelince, onlar arada bir hataya diigseler de (bilsinler ki) Rabbin bagislamada comerttir.
O, sizi toz-topraktan var ederken de, annelerinizin rahminde sakli bulundugunuzda da sizinle ilgili her bilgiye
sahiptir: o halde kendinizi saf ve temiz gormeyin; [¢iinkii] O, kimin Kendisine karsi sorumluluk bilinci tasidigini
en iyi bilendir 53/32.

149 Bigiyef, Hatun, 65, 66, 71-73.
150 Bigiyef, Hatun, 74.
151 Bigiyef, Hatun, 75-76.
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disindaki biitiin evlilikleri zaman zemin ve 6zel durumlara bagli olarak siyasi ve ictimai
maslahatlar sebebiyle olmustur. Ayrica her defasinda da her birinin kamil rizas1 ve istegiyle
gerceklesmistir.1>2

Cok eslilik Tevrat'ta vardi. Incillerde de yasaklanmamusti. Hiristiyanlhkta tek eslilik son
asirlarda Yunan ve Roma tesiriyle ortaya ¢ikti ise de ¢ok eslilik her vakit, her yerde yaygin
olmustur. Islam'da ise tek eslilik esas kanun olmus ancak cok eslilik zaruret hallerine mahsus
bir ruhsat olarak kalmistir. Zaruret, higbir vakit umumi olmaz. Yani her zaman ve her yonden
sinirli oldugunu belirten miiellif, 4/3, 127%%% ayetleri hakkinda bu satirlar1 yazarken fikih ve
tefsir kitaplarimizin biitiin beyanlari, hadis kitaplarimizin biitiin rivayetleri hatirimdaydi,
demektedir. Eger bu yazdiklarim onlara muhalif goriiliiyorsa bilinsin ki Kur'an'in ifadelerine
uygunlugu tercih ettigimdendir. Netice itibariyle Kur'an'da ¢ok esliligin cevazi hususunda
herhangi bir ibare yoktur. Sadece kimsesiz dul kadinlarin 6zel durumlari miinasebetiyle bir
isaret vardir. Kaldi ki bu isaret de mutlak degil takdiridir. Yani caresiz dul hatunlarin
ihtiyaglarin1 teminat altina almak i¢in nihai bir tedbir takdiriyle isaret edilmistir. Binaenaleyh
cok esliligin cevazi en acik mazeretlere ve gayet nadir istisnai durumlara mahsus bir
zarurettir.®® Su da var ki yazar birinci kaynak olarak hadisi esas aldigmi belirtmesine ragmen
burada ayeti daha bir 6n planda tuttugunu belirtmektedir.*>®

Ailede 'kavvam/hizmet eden idareci' babadir, itaat edilen yonetici ise anadir. “Erkekler kadinlar
lizerinde kavvam/idarecidir”’ 4/34 ayetinin anlami budur. Ayette gegen kavvam kelimesinde

hakimlik manas1 yoktur, hizmet manas1 galiptir. Esleri de ogullar1 da hatunlarina ve analarina

hizmet ederler. Validelerine nispetle itaat mutlaktir. Sorumluluk bakimindan erkeklerin

152 Miiitercimin notu: yazara gore Hz. Aise'nin 9 yasinda evlendigine dair rivayetler yanlis anlasilmistir. Hadislerde
gegen bu ifade Aise'nin dogustan itibaren yasi degil evlilik yasidir. Yani 6 veya 9 yil sonra evlendi demek, buluga
erdikten 6 veya 9 yil sonra evlendi demektir. Nitekim bazi rivayetler, Aise'nin, Ciibeyr b. Mutim ile nisanlt
oldugunu ve bu nisanin babasi Ebubekir'in islam'a girmesiyle bozuldugunu belirtmektedirler. Krs. Biinyamin
Erul, “Hz. Aise Ka¢ Yasinda Evlendi? Dokuz mu? On dokuz mu?”, Islami Arastirmalar Dergisi, 19/4, (Ankara
2006), 637-649.

158 Eger yetimlere karsi adil davranamamaktan korkuyorsamiz, o zaman, size helal olan [diger] kadinlardan biri
ile evlenin [hatta] ikisi, ticii veya dordii [ile]; ama onlara adil bir tarafsizlikla muamele edemeyeceginizden
korkarsaniz, o zaman [sadece] bir tane ile yahut mesru sekilde sahip olduklariniz ile (evienin). Bu, dogru yoldan
sapmamaniz i¢in daha uygundur 413; Onlar, kadinlar ile ilgili diizenlemeler konusunda kendilerini aydinlatman
istiyorlar. De ki: "[Bizzat] Allah onlarla ilgili hiikiimler konusunda sizi aydinlatmaktadwr”; nitekim kendiniz
onlarla evienmek istediginizden onlar i¢in emredileni kendilerine vermediginiz [sorumlulugunuz altindaki] yetim
kizlar ile kimsesiz ¢ocuklar ve sizin yetimlere karst adil davranma yiikiimliiliigiiniiz hakkinda size teblig edilen
bu ilahi kelamda [Allah'in iradesi tezahiir etmis]tir. Ve ne iyilik yaparsaniz, unutmaywm ki Allah onu tamamiyle
bilir 4/127.

154 Bigiyef, Hatun, 80-82, 85-86, 97.

155 Musa Carullah Bigiyef, Kur'an-Siinnet Iliskisine Farkli Bir Yaklasim- Kitabu's-Siinne, gev. Mehmet Gormez,
(Ankara: Ankara Okulu Yayinlari, 2000), 7-9, 28, 113; krs. Bigiyef, Islam seriatimin Esaslari, 89.
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kadinlara bir derece iistiinliigii vardir. 2/228 ayeti, 4/34 ayeti'® ile agiklanmustir. Buna gore

ailenin reisi erkektir. Bu tiir reisliklerde hakimlik unsuru gayet azdir. Hadimlik/ hizmet unsuru

galiptir. Aile reisi olmak biiyiik bir vazifedir, hukuku sadece vazifelerine ehliyeti oranindadir.*®’

158 sadece

Ote yandan hatunlarda sabir ve tahammiil giicii daha fazladir. Bu sebeple 4/19'da
erkeklere hitap edilmistir. Zira hatun agir mesakkatlerin her birine sabir giiciiyle katlanir,
erkeklerin her haline sabredip onlar1 her tiirlii hastalik ve hasretten kurtarabilir. Hatunlarin
eslerini ellerinde tutmak gibi hiinerleri vardir. Ayrica hatunlar i¢in ne kadar sadakat lazimsa
erkekler i¢in de o derece sadakat gerekir. Nikahin kutsiyetine sadik kalmak iki taraf i¢in de esit
derecede zorunludur. Belki de iffet dncelikle erkeklere gerekir. Zira erkekler iffetli olurlarsa
hatunlar her zaman iffetli olur. Cevherin kiymetini hatunlar daha ziyade bilirler. Erkekler
nefislerini muhafaza hususunda daha zayif olmasalardi, kadinlarin, yiizlerini bile pece ile
ortmeleri gerekmezdi yahut pege erkeklerin yiiziinde olurdu. Nitekim bu olumsuz durumun bir
tezahiirii olarak 1304 yilinda ulema kizlara 6zel okullarin acilmasina cevaz vermemistir. Iste
Carullah bu durumu elestirmektedir.**®

Serefli bir imtiyaz olmak iizere sadakat bakimindan hatunlarla erkekler arasinda oldukga biiyiik
bir fark vardir. Erkeklerin hatunlarina olan sadakatleri, sevgi duygularina baglidir. Ancak
hatunlarin eslerine olan sadakatleri ekseriyetle iffet duygularia baghdir. Nitekim en biiyiik
belalara biiyiik bir sabirla karsi koyabilen hatun kendisini sadakat mihraplarina kurban edebilir.
Erkeklerin hi¢birinde bulunmayacak kadar biiyiik olan bu esini kendine tercih hasleti hatunlarin

sabirlarina nispetle basit bir durumdur. Bu nedenle ahlaki meselelerde erkeklerin inang ve

diisiincelerinde esasl ve kiilliyetli bir inkilap gerekir. Zira sosyal hayatin 1slahi i¢in yapilmasi

16 Bosanmis kadinlar, evlenmeksizin ii¢ ay hali boyunca bekleyeceklerdir: Ciinkii eger Allah'a ve Ahiret Giinii'ne
inanwyorlarsa, Allah'in rahimlerinde yarattiklarmi gizlemeleri mesru degildir. Ve bu siire zarfinda barismak
isterlerse, kocalarmmin onlart kabul etmeye oncelikle haklart vardir; ama adalet élgiilerine gére, kadinlarin
[kocalart iizerindeki] haklari, [kocalarin] onlar iizerindeki haklarina esittir, ancak erkekler [bu konuda] onlar
tizerinde oncelik sahibidirler. Ve Allah kudret ve hikmet sahibidir 2/1228; Erkekler, kadinlari, Allah'in kendilerine
onlardan daha fazla bagisladigi nimetler ve sahip olduklari servetten yapabilecekleri harcamalarla koruyup
gozetirler. Diiriist ve erdemli kadinlar, gercekten Allah'in koru/nmasint buyur]dugu mahremiyeti koruyan sadik
ve itaatkar kadinlardwr. Kétii niyetlerinden korktugunuz kadinlara gelince, onlara [6nce] nasihat edin; sonra
yatakta yalniz birakin; sonra doviin; ve bundan sonra itaat ederlerse onlart incitmekten kaginin. Allah gercekten
yiicedir, biiyiiktiir 4/34.

157 Bigiyef, Hatun, 89-90.

18 Siz ey imana ermis olanlar! Hammlariniza, onlarin arzusu hilafina [baski yaparak] miras¢i olmafya
calisma]niz helal degildir. Ve agik bir sekilde hayasizca davranma sugu islemedikce vermis oldugunuz herhangi
bir seyi geri almak amaciyla onlara baski yapmayin. Ve hamimlarinizla giizel bir sekilde ge¢inin, ¢iinkii onlardan
hoslanmuyor olsaniz bile, olabilir ki hoslanmadiginiz bir seyi Allah biiyiik bir hayra vesile kilmis olabilir.

159 Bigiyef, Hatun, 45-46, 91. ik 6gretim mecburiyeti 1869 Nizamnamesi'nden sonra ilk defa olarak Kanun-1 Esasi
(1876)'de anayasa maddesi olarak yer almistir. Boylece, kiz ve erkek Ogrenciler icin esit 6gretim hukuken
miimkiin kilinmistir.
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gereken ilk is erkeklerin terbiyesidir. Hatun biitiin varligini ailenin maslahatlarina vakfeder, nesi
varsa ailenin mihrabina takdim eder. Nikah sayesinde hatun hayatin pek cok zahmetinden
kurtulur. Hayatin mesakkatleri ekseriyetle sadece erkeklerin omuzlarina yiiklenir.*®°

Bigiyef'e gore her adamin bosamasi, muteber olmaz. Eslerini bosayacak olan kimselerin
bosama adabina, bosanmay1 gerektirecek zaruret hallerine ve mesru mazeretlere vakif olmalari
ve bu bilgilerle techiz olmalar1 gerekir. Meshur anlamiyla biitiin Islam memleketlerinde nefret
edilecek tarzda yaygin olan hulle [kadinin kocasina donebilmesi i¢in gegici olarak baskasiyla
evlenmesi] Islam'a gore asla caiz degildir. Baz1 mezheplerde bulunan mut'a ve gesitli bosanma
sigalarint ve fikhi mezheplerde meshur olan bu hulle sekillerini ben eskiden beri
reddetmisimdir.*6*

4/19-21 bu ayetlere'®? gore zaruret olmadikga bosamak yasaktir. Nitekim zaruret bulunmadikca
cok eslilik de yasaktir. Hatun yerine hatun almak mesru ise de hatun iistiine hatun almak caiz
degildir. Her miimin, iman1 ve ilmiyle Kur'an'in bu ilkelerine riayet etmek durumundadir. Ilim
her miiminin birinci vazifesidir. Cehalet, mazeret olamaz. Hem nikahin hem de talakin
sartlarina ve ilkelerine riayet edilmezse, bunlara riayet ettirmek hakimlerin ve mahkemelerin
umumi vazifesidir. Ancak erkek kendi ihtiyartyla sahitler huzurunda ayrilir, hatun ise mahkeme
karartyla ayrilir. Eger hatun nikah esnasinda bosanma yetkisini sart kogsmussa, kendi rizasina
mubhalif her durumda bu yetkisini kullanabilir.'6®

Kadinlarin hukuk yoniinden erkeklerle esit olduklarin1 sylemistim. Miras hisselerinin farkl
oldugu elbette dogrudur. Ancak bu farklilik hukuk bakimindan bir farklilik degil paylasim
farkliligidir. Hukuk insanlarin ehliyetine gore olur. Ama paylasim ihtiyaglarina gore olur. Farkl
vazifelere gore ihtiyaglar da farklilik arz ederse mirastan alinacak paylarin da farkli olmasi
zorunlu olur. Miras hisselerindeki farklilik, ger¢eklige uygun bir zorunluluktur. Erkeklerin de
hicbiri paylagim bakimindan bir digerine esit degildir. Ancak herkes hukuk bakimindan esittir.
Su da var ki erkek ¢ocuk akil balig olduktan sonra aile sahibi olur. Kiz ise bagka bir ailenin

miilkiine sahip olur. Kizlarin biitiin ihtiyaglar1 esleri tarafindan temin edildigi i¢in erkek ve kiz

cocuklarina esit miras vermek sosyal adalet agisindan da uygun olmaz. Aslinda sosyal hayatin

160 Bigiyef, Hatun, 92-95.
161 Bigiyef, Hatun, 97, 99-100.

182 Ama eger bir kadini birakip yerine baska birini almak isterseniz, birincisine verdiginiz hicbir seyi -ne kadar
¢ok da olsa- geri almayin. Ona iftira ederek ve bu yiizden ag¢ik bir giinah isleyerek verdiginizi geri almak hi¢
olur mu?. Kendinizi birbirinize adadiktan ve esiniz sizden saglam bir taahhiit aldiktan sonra onu nasil geri
alabilirsiniz? 4/20-21.

163 Bigiyef, Hatun, 45-46, 89-95, 97, 99-100, 104, 106
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nizami ve esaslar1 degisirse, erkeklerin ve kadinlarin biitiin vazifeleri ve bu vazifelerine uygun
ihtiyaclar degisiklige ugrarsa, bu takdirde kadinlara mirastan erkekler kadar yahut erkeklerden
daha fazla pay verilebilir. Ancak 4/34 ayetinde ifade edilen aile sistemi esas alinacaksa, yani
ailelerin biitlin ge¢imleri ve sikintilar1 erkeklerin omuzlarina yiiklenecekse, erkeklerin mirastan
alacag1 paylar1 ya ikide bir ya da dortte bir, kadinlarin da paylar1 ya dortte bir ya da sekizde bir
olacaktir. Terekeden alacaklar1 hisseler boyledir. Ancak ailenin sahip oldugu miisterek
miilkiyetten esit pay alabilirler.'%*

Benim feraiz konusundaki birkag mithim meselede miigtehit imamlarin goriislerine
muhalefetim vardir, diyen miiellif, hatunlarin sahitlikleri konusunda sdyle diyor: hatun sevgi
veya nefret gibi duygularin tesirinde iken bir vakiay1 anlatmaya kalkisirsa, vakiay1 anlatmaktan
ziyade kendi vehim ve muhayyilesinin tasavvurlarini tasvir eder; hatunlarin duygulardan
arinmig sozleri olmaz. Hatunlarin sahitligi erkeklerin sahitligine denk degilse bunun tek sebebi,
halkin hukukunu miimkiin oldugu kadar muhafaza etmek ve insan haklarina riayet etmek
gayesidir. Bu sadece mahkemelerin ve adaletin bir ihtimamidir. Hatunlarin zayifliklari cihetiyle
yahut akillarimin ve ilimlerinin eksikligi sebebiyle degildir, olamaz da. Nitekim hatunlarin
rivayetleri erkeklerin rivayetleri gibi makbul sayilmistir.

Kadinin sahitligi konusunda iimmetin imamlarinin igtihatlari her ne kadar isabetli ise de benim
bu konuda birka¢ miilahazam vardir. Sahitlikten her yonden daha miihim olan rivayet
hususunda hatunlarin sézlerine itibar edildikten sonra sahitlik hususunda ehil olmamalar1 yahut
ehliyetlerinin eksik sayilmasi herhalde biraz garip ve uzak bir yorum olsa gerek. Ancak
mahkemelere ¢agirilma kiilfetinden uzaktir. Ehliyeti tamdir, ancak kiilfet mecburiyeti yoktur.
Sahitlik hasim davalari, kavga, miinakasa gibi netameli durumlari i¢erdiginden Kur'an onlar1
sahitlikten azad etmis olabilir. Keza Kur'an onlari, kalpleri daimi merhametle dolu olmasi
hasebiyle azad kilmistir. Sonra 2/282 ayetil®® sehadet degil istishadla ilgilidir. [Kadinin sahitlik
yap1ip yapmayacagiyla degil sahit olarak mahkemeye ¢agirilip ¢agirilmayacagiyla ilgilidir.]

164 Bigiyef, Hatun, 109-110.

165 Siz ey imana ermis olanlar! Ne zaman belli bir vade ile bor¢ verir veya alirsaniz yaziyla tesbit edin. Bir yazici,
tarafsiz olarak onu kaydetsin. Ve hicbir yazici, Allah'in ona 6grettigi gibi yazmayi reddetmesin: dylece, oldugu
gibi yazsin. Bor¢lanan (taraf taahhiidiinii) kaydettirsin, Rabbine karsi sorumlulugunun bilincinde olsun ve
taahhiidiinden bir sey eksiltmesin. Ve eger bor¢ altina girenin akli veya bedeni bir zaafi varsa veya kendisi
(islemi) kaydettirebilecek durumda degilse, onun menfaatini kollamakla gorevli olan kimse, onu adil bir sekilde
kaydettirsin. Ve i¢inizden iki erkek sahit tutun; eger iki erkek bulunmazsa, kabul edebileceginiz kimselerden bir
erkek ve iki kadini sahit tutun ki onlardan biri hata yaparsa digeri ona hatirlatabilsin. Ve sahitler
cagridiklarinda [sahitlik yapmay1] reddetmesinler. Kiiciik olsun biiyiik olsun, her anlasma maddesini vade tarihi
ile birlikte yazmaya tisenmeyin: Bu, Allah nazarinda daha adil, kanitlanma a¢isindan daha giivenilir ve [sonra]
sizi stipheye diismekten alikoymakta daha uygun olandir. Ama eger [aranizdaki muamele,] birbirinize dogrudan
dogruya (hemen) devredeceginiz hazir mallar ile ilgiliyse onu yazmamanizda bir mahzur yoktur. Ve birbirinizle
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Ayrica ayet eda dakikast ile ilgili degil, tahammiil saatiyle ilgilidir. Yani bir hadiseye sahit olan
kadinin sahitliginin gegerli olup olmamasiyla degil, herhangi bir muamele hakkinda kadinlara
sahitlik gibi bir gorevin yiiklenip yliklenemeyecegiyle ilgilidir. Aksi durumda ayetteki
'cagirildiklart vakit gemlemezlik etmesinler' ifadesine gerek kalmazdi. Boyle bir ciimle bizatihi
sahit olunan bir konu ile degil sahitlik yapmak {izere ¢agirilmakla ilgilidir. Hadiselerin
vukuunda hazir bulunanlar ister kadin olsun ister erkek, sahit olmak bakimindan farklar1 yoktur.
Sonra ihdahum'el-uhra ¢ _3Y) ag3a) kelimelerinin gramer bakimindan durumlari agik degildir.
Nitekim hakim huzurunda sahitlik yaparken biri digerini diizeltmez. Zira telkin seklindeki
sahitligin hi¢bir kiymeti kalmaz.1%

Bazi sahih hadis mecmualarinin serhleri ve tefsir kitaplarimizin beyanlarina gore, erkekler alti
yonden hatunlardan iistiin sayilmistir. Erkek asildir. Erkek tamdir. Kadinin dini eksiktir. Akl
eksiktir. Mirastaki pay1 eksiktir. Kadinin kuvveti eksiktir. Elinizdeki kitabin sayfalar1 bu alt1
hususun da yanlis oldugunu biitiin hakikatiyle ortaya koymus, bu maddelere mesnet olarak
gosterilen ayet ve hadislerin de ne anlama geldiklerini izah etmistir.

18/46'daki 'baki'®” kalan isler' ifadesini 'baki kalan saliha kizlardir <alla' seklinde anlayan
Yazar, deryalar kadar siitlerini ve kanlarini biitiin insanligin hayati yolunda sarf eden analarin,
cihad faziletlerinden mahrum oldugunu hayal etmek, cihadin en biiylik derecelerini
anlamamaktir, demektedir.®

Kur'an'da Meryem ve annesi, Musa'nin annesi, kiz kardesleri, Ibrahim'in esi, Firavun'un esi,
Azizin esi, Suayb'in kizlari, Saba Melikesi, Havva, Resulullah'in (s) iki esi, Hadid suresindeki
miicadelesi anlatilan kadinin hikayeleri anlatilmistir. Bu on dort tane biiyiik hanimefendinin
isimleri Kur'an sayfalarinda ve biitlin iimmetin kalplerinde 6vgii lisani ile ebedilesmistir.
27/22°de'®® Saba Melikesi'nin acayip hikAyesi, hanimlarin akillari, hissiyatlari, edepleri,
hukuklar1 hakkinda bereketli bir kaynak, kuvvetli bir sahit olabilir. Hanimin devlet bagkanligi,

riyaseti, giizel siyaseti ikrar edilerek zikrolunup, halkindan 6nce hidayete erismesi de ovgii

alis veris yapacagniz zaman bir sahit bulundurun, ancak (bundan) ne yazict ne de sahit bir zarara ugramasin;
eger onlara [zarar verici bir ig] yaparsaniz, unutmayin ki, bu, sizin icin giinahkdrca bir davranis olacaktir.
Allah'a karsi sorumlulugunuzun bilincinde olun, ¢iinkii sizi [bu yolla] egiten Allah'tir ve Allah, her seyin tiim
bilgisine sahiptir.

166 Bigiyef, Hatun, 109-111, 113-117, 123

187 Mal miilk ve ¢ocuklar diinya hayatimn siisleridir;, ama iiriinii kalict olan diiriist ve erdemli davramslar ise,
karsiligr bakimindan, Rabbinin katinda daha degerli ve bir iimit kaynagi olarak daha verimlidir.

168 Bigiyef, Hatun, 111, 113-115, 123.

189 Fakat hiithiit cok siirmeden cikageldi ve: "Ben senin heniiz bilmedigin bir seyi 6grendim ve sana Sebe hakkinda
dogru bir haber getirdim" dedi.
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ifadeleriyle beyan edilmistir. Sari-i Hakim'in, Kur'an'daki ifadelerinde bir hanim hakkinda bu
kadar biiytlik bir edep gézetmesi, elbette fakihlere de ibret olabilir, 6rnek teskil edebilir.

Islam seriati, medeni, ictimai, siyasi, dini, ahlaki hukuklarin her birini, her bir hanima
tamamiyla ve kemaliyle ihsan etmistir. Benim itikadim da hakikat da budur. Hanimlar, 6nemli
haklarin bazilaridan Islam fakihlerine gére mahrum iseler ve bugiin medeniyet merkezlerinde
en 6nemli hukuk sistemleri dahi hanimlarin yeterliliklerini kabul etmemisse de Islam seriati,
hatunlarin ehliyetini ve hukuklarini tamamiyla ve kemaliyle ihsan etmistir. Bu biiylik ve de
temel hakikati, Islamiyet'in hiirmeti, Kur'an'm yardimi ve Allah'm (c) da liitfuyla, giinlerden bir
giin insallah ispat edebilirim."

Ruze isimli kitabinda, 6grencilere tavsiyem sudur: Allah Islamiyet'i neshetmenmis ise bir vakitler
gelmis olan Ebu Hanifelerin, Maliklerin, Buhari ve Miislimlerin belki daha biiyiikleri
gelebilir!™, diyen miiellifin bu beklentisine insaallah seklindeki temennimizi ilave ederek
yaziya soyle bir not ekleyerek son vermek istiyoruz:

Musa Carullah'in 'hatun/kadin'a dair sdyledigi hususlarin geneline katiliyoruz. Ne var ki o
sadece bu konuda yazmamistir. Elbette onun séz sOyledigi daha baska konular da vardir:
stinnetin Kur'an'dan 6nce gelen birinci kaynak oldugu, referansini Muhiddin-i Arabi gibi
kimselerden alan ilahi adalet ¢er¢evesinde kurtulusun nihai olarak, Kur'an'in miisrikler olarak
niteledigi kimseler de dahil herkese samil olacagina dair kanaati, cehennemin siireli oldugu’?
vb. biiyiik mevzulardaki ufak goriislerine katilmak olas1 degildir.}”® Esasen bu konular da bir
miktar acilarak degerlendirme yapmak miimkiin idi. Bunun gibi Carullah'in kendisi gibi
Misir'da Abduh ile tanisip 6zel 6grencileri arasina katilan ve Bolseviklerce 1942°de Samarra’da
idam edilmis olan*’* hemserisi Ziyaeddin Kemali'ye reddiye olarak yazmis oldugu goriislerine
de deginilebilirdi. Ancak bunun bu yazinin ¢ergevesini asacagi kesin idi. Bu nedenle belirtilen
konular1 bagka ¢alismalara terk ettik.
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GOC, DIiL VE KULTUR DEGISiM — TURAN KOY BOSNAKLAR ORNEGI

Muhamed SPORISEVIC
. Uludag Universitesi
OZET
Gog, insanlik tarihi boyunca var olan bir olgudur. Farkli kiiltiirlerin birbirleriyle etkilesime
girdigi bir siire¢ olarak gog, kiiltiir degisimlerinin en 6nemli sebeplerinden biridir. Bu etkilesim
sonucunda, yeni gelenlerin yerlesik kiiltiirde asimile olarak 6zlerini kaybettikleri ya da yerlesik
kiiltiirtin gelenlerin i¢ine dahil olup kayboldugu veya her iki kiiltliriin de birbirlerine esit
derecede etki edip yepyeni bir kiiltiir mozaigi olusturdugu da goriiliir. Kiiltiir, bir toplumun
degerleri, inanglari, gelenekleri, sanati, yemekleri ve daha birgok 6gesiyle bir biitiin olusturur.
Bu nedenle, gocle beraber kiiltiirlerin birbirine karistig1 durumlarda, kiiltiiriin tasiyicisi olan dil
biiylik bir 6neme sahiptir. Dil, bir kiiltiiriin bir¢ok yoniinii ifade edebilir ve aktarabilir. Bir dilde
kullanilan kelimeler, o dilin konusanlari tarafindan belirli bir diisiinme ve davranis bigimiyle
baglantilidir. Ayrica, bir kiiltiiriin mitolojisi, ayinleri ve diger gelenekleri de o kiiltiiriin dilinde
yer alir. Dolayisiyla, dil, bir kiiltiiriin miras1 olarak diisiiniilebilir. Ayrica kiiltiirel degisimlerin
olusturdugu go¢ gibi durumlarda, dilin degisimi ve evrimi de kiiltiirel degisimlerin bir

yansimasi olacaktir.

Bu baglamda bu ¢aligmada Bosna'dan Tiirkiye'ye yapilan go¢ sonrasinda Bosnak gé¢menlerin
dil degisimi ile beraber meydana gelen kiiltiir degisimi ele alinmistir. Arastirmada gogmenlerin
kiiltiir degisimleri ve Tiirk toplumuna uyum siiregleri tiimevarim metoduyla nitel arastirma
yontemi olan derinlemesine goriisme kullanilarak incelenmistir. U¢ aylik siire zarfinda
toplamda 30 kisi ile goriisme yapilmistir. GO¢menlerin farkli nesillerini temsil eden
katilimcilarin Bosnakga diline ve Kiiltiirtine ne derece hakim olduklar1 veya ne derece Tiirk
kiiltlirline uyum sagladiklar1 saptanmaya ve bu saptanmanin baslica nedenleri tespit edilmeye

caligilmistir.

Anahtar Sozciikler: Kiiltiir, G¢, Dil, Degisim, Uyum
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MIiGRATION, LANGUAGE AND CULTURAL CHANGE - EXAMPLE OF TURAN
VILLAGE BOSNIAKS

SUMMARY

Migration is a phenomenon that has existed throughout human history. As a process where
different cultures interact, migration stands as one of the primary reasons for cultural change.
Through this interaction, we witness scenarios where newcomers assimilate into the established
culture, losing their own essence, or where the culture of the established ones gets absorbed or
fades into that of the newcomers. Sometimes, both cultures equally influence each other,
creating an entirely new cultural mosaic. Culture constitutes a whole with a society's values,
beliefs, traditions, arts, cuisine, and many other elements. Therefore, in situations where
cultures intermingle due to migration, language, as the carrier of culture, holds immense
importance. Language can express and convey various aspects of a culture. The words used in
a language are linked to a specific way of thinking and behaving by its speakers. Moreover, a
culture's mythology, rituals, and other traditions are embedded within its language. Hence,
language can be considered as a legacy of a culture. Additionally, in situations like migration
that create cultural changes, the evolution and alteration of language will also be a reflection of

these cultural transformations.

In this context, this study delves into the cultural changes that occurred alongside the language
transformation of Bosniak immigrants following their migration to Turkey. The research
examines the immigrants cultural changes and their adaptation processes to Turkish society
through in-depth interviews, utilizing the qualitative research method of inductive reasoning.
Interviews were conducted with a total of 30 individuals representing different generations of
immigrants over a three-month period. The aim was to determine the extent of their proficiency
in the Bosnian language and culture, as well as their adaptation to Turkish culture, and to

identify the main reasons behind these findings.
Keywords: Culture, Migration, Language, Change, Adaptation
1. GIRIS

1878 yilinda imzalanan Berlin Kongresi sonrasinda Bosna Hersek’in Avusturya Macaristan
Imparatorlugunun himayesi altina birakilmasi, iilkenin yiizyillardir varligin1 koruyan sosyo-
kiiltiirel diizeninin bozulmasina neden olmustur. Yeni yonetim diizenini kabul etmeyen Bosnak

halki, birkag ay siiren askeri direnisle tepkisini ortaya koymustur. Direnis sonrasinda ¢esitli kotii
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muamelelerle karsi karsiya gelen Bosnaklar, yeni kurulan hukuki, siyasi ve dini diizenin
etkisiyle gb¢ etmek zorunda kalmislardir. Ilhakin ikinci yilinda bireysel olarak baslayan bu gd¢
dalgasi, kisa siire igerisinde kitlesel bir go¢ hareketine doniismiistiir. Bosnaklarin tarihinde
meydana gelen bu ilk gogiin sonucunda, Osmanli topraklarinda hiikiimet tarafindan gégmenler
icin bircok yeni koy ve mahalle kurulmustur. Arsiv belgelerine gore, arastirmamizin konusu
olan Turankdy, Tiirkiye topraklarinda kurulan ilk dért Bosnak kdyiinden birisidir. S6z konusu
gbgten itibaren giiniimiize kadar Turankoy, kesintisiz olarak Bognaklar tarafindan iskan edilmis

ve son yillara kadar disaridan go¢ almayarak Bosnak kiiltiiriinii yasatmaya devam etmistir.

Bu ¢alisma, Turankdy’de yasayan Bosnak gogmenlerin kiiltiiriinii, zaman igerisinde dile bagl
olarak ortaya cikan degisimleri ve bunun sonucunda Tirk toplumuna uyum siire¢lerini
incelemektedir. Arastirma, gocten sonra iilkede yasanan siyasi, ekonomik ve kiiltiirel
degisimlerin, gdcmenlerin giindelik hayatlar1 ve kiiltiirleri lizerinde yarattiklar etkiyi ve kiiltiir
sokunu, gé¢cmenlerin ilk yillarda yasadiklar1 dil sorunu nedeniyle egitim-6gretimden yoksun
kaldiklar1 i¢in kayip nesil olma tehlikesiyle karsi karsiya kalmalarmi, farkli nesillerin
birbirleriyle uyum sorunu gibi problemleri ele almistir. Bunun yani sira ¢alisma, Turankdy
Bosnak gd¢menleri dordiincti, besinci ve altinci kusaklart da kapsamasi nedeniyle yasanan
farkli sosyallesme 6rnekleri sonucunda, aralarinda ortaya ¢ikan sosyo-kiiltiirel farkliliklar1 ve

onun neticesinde meydana gelen kusak catigsmasini da problem edinmistir.

Gogmenlerin gog algisi, goge genel bakis acist; gociin zorunlu ya da goniillii olarak m1 yapildigi,
gocmenlerin kimliklerini birden fazla kiiltiirel aidiyet bigimine goére inga edip etmedikleri,
kendilerini birden fazla kiiltiire ve iilkeye ait hissedip hissetmedikleri ve Tiirk toplumuna
katilma ve onunla biitiinlesme diizeylerinin ne oranda oldugu tespit edilmeye c¢alisiimistir.
Kisaca bu arastirmanin amaci, Bosnak gogmenlerin yasadigi deneyimleri, toplumla biitiinlesme
ve toplumla uyum saglama siirecinde neler yasadiklarini, kendilerini nereye ait hissettiklerini

ve kendilerini nasil tanimladiklarini incelemektir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Bu calismanin hedefleri dogrultusunda, niteliksel veri toplama teknikleri kullanilmistir. Karma
aragtirma metodu uygulanarak daha bilimsel verilere ulasilmaya calisilan bu arastirmada,
niteliksel veri toplama tekniklerinden olan, gozlem ve derinlemesine goriisme teknikleri

kullanilmastir.
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Gorlisme veya miilakat teknigi, sosyal bilimlerde olduk¢a 6nemli bir yeri olan nitel veri toplama
tekniklerindendir. So6zlii iletisim yoluyla veri toplama teknigi olan miilakat sayesinde
sOylenenlerin ylizeysel anlamlar1 yaninda, gercek ve derinlemesine anlamlari da ortaya
cikarilabilir. Ayrica bu teknikle, yapmacik cevaplar1 ayiklayabilme ve gergekleri ortaya
¢ikarabilme imkani elde edilir. Miilakat teknigi aragtirmactya, karsilagilan miiphem durumlarin,
sorulacak sorularla aninda aydinlatilmasi firsatin1 da tanimaktadir. Miilakat; iist yoneticilerden,
cocuklardan ve okuma yazma bilmeyenlerden veri toplamak i¢in ideal bir tekniktir.(Arslantiirk,

1997, 117-118)

Arastirmada, derinlemesine miilakatin yam1 sira gozlem teknigi de kullanilmistir.
Gozlenilenlerin kendi dogal ortamlar1 iginde bulunmalarindan dolay1 bir¢ok davranigin ancak
bu sekilde objektif olarak saptanabilmesi agisindan bu teknik son derece 6nemlidir.(Arslantiirk,

1997, 119)

Niteliksel arastirmanin en temel O6zelligi, bu yontemin sosyal olgularin goreligini ve
hareketliligini yakalamaya calismasi ve arastirilan konuyu, ilgili bireylerin bakis agilarindan
gorebilmeye ve bu bakis agilarini olusturan sosyal yapiy1 ve siiregleri ortaya koymaya olanak

vermesidir.

Arastirmanin temelini, ilk olarak literatlir taramasi daha sonra da otuz kisi ile yapilan
derinlemesine miilakat ve gozlem olusturmaktadir. Bu arastirmada niteliksel yontem ile
amaglanan, gocten bu yana yasanilan deneyimleri gogmenlerin kendi ifadeleriyle anlatmalarini
saglayarak, silireci derinlemesine anlamak ve daha yakindan kesfetmektir. Miilakat ve
gozlemlerden elde edilen verilerin analizinde, timevarim metodu kullanilmistir. Bunun yam
sira gorlsiilen kisilerin sOylediklerinden ve anlatilanlardan dogrudan alintilar yapilarak veriler
sunulmaya calisilmistir. Goriisme ¢ozlimlemesinde, kullanilan sozciiklere ve dile sadik

kalinmastir.

3. ARASTIRMA VE BULGULAR
3.1. Bosnaklarin sosyo-Kkiiltiirel yapisinda statiiko donemi 1885 — 1960

Turankdy’de yapilan alan arastirmasi sonucunda elde edilen bulgular neticesinde kdyiin sosyo-
kiiltiirel yapis1 iki farkli doneme ayirilarak ele alinmasi gerektigini tespit edilmistir. ilki gdgten
itibaren 1960°a kadar olan donemi, ikincisi ise 1960°ten itibaren giiniimiize kadar olan donem.
IIk dénemin genel 6zellikleri ele alindiginda kdy halki olan Bosnaklarin kiiltiir degismeleri

acisindan bir statiiko donemi oldugunu, dilde ve kiiltiirde anavatandaki soydaslarina nazaran
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neredeyse hicbir fark olusmadigini goriilmiistiir. Bu durumun baslica nedenleri olarak kdyiin

fiziki izolasyonun ve sosyal izolasyon 6ne ¢ikmaktadir.

Koyiin fiziki izolasyonu yillar igerisinde en ¢ok ekonomiye etki etmistir. Koyiin cografi
konumu geregi, Bursa-Inegél eski yoluna ulasimin zor olmasinin yani sira Aksu, Erdogan ve
Golbasi1 koylerinin arazileri arasinda kalmasi, ekonominin gelismesine ve herhangi bir sekilde
koyliilerin sermaye biriktirmelerine engel olmustur. Ciftgilikten gelen mahsul, ailenin besin
ihtiyaclarimi karsilamak i¢in kullanilmaktaydi. Benzer durum hayvancilik i¢in de gecgerlidir.
Koyde elektrigin olmamasi ve koyiin biiyiik yerlesim alanlarindan uzakta bulunmasi, siit
driinlerinin uzun siire muhafaza edilmesine ve bagka yerlere dagitilmasina engel teskil
etmekteydi. Ek gelir saglanmas1 amaciyla ¢okga icra edilen mesleklerden biri de odunculuktu.
Koytin etrafi hem devlet arazisi olsun, hem de sahsi arsalar olsun ¢ogunlukla ormanlikti.
Kesilen agaglar Bursa pazarina gotiiriiliip oradan ufak arabalara yiiklenerek mahalle mahalle
satilirdi. Agir ve mesakkatli bir ugras olan odunculuk, yillar boyunca ek gelir saglanan tek
meslek olmustur. Katilimcilarin ifadelerine gére bu dénemin bir diger 6zelligi cok nadiren
birilerinin kdye yatirim yaptig1 veya 6zel isletme agtig1 olmustur. Bir katilimcinin séziine gore:
“Bugiin ne bulduysak onu yerdik, birikim olmazdi, bor¢ alamazdik, kimsede yoktu ¢iinkii ”,
diger katilimci: “Is yapildiginda 6deme para ile yapilmazdi o zaman, ya yemek verilirdi, ya
giyilecek bir sey ya da uzun siire calistiysa biri, bir parga toprak verenler bile oluyordu.
Aligverisi Bursa’da yaptigimizda Odemeyi senelik tiitiinle yapar o sekilde alirdik
ithtiyaglarimiz1” ifadesinde bulunmustur”. Edinilen bilgilere gére bu donemin diger 6zellikleri;
aligveriglerin ve diger ddemelerin ¢ogunun degisim/trampa usulii ile gerceklestirilmesi, bir

digerinin de kdyde biiyiik islerin ortaklasa yani yardimlasarak yapilmasidir.

Sosyo-Kiiltiirel yapisinda 1960’11 yillara kadar statiikonun devam etmesini saglayan bir diger
onemli neden sosyal izolasyon olmustur. Sosyal izolasyonun baslica nedeni kdy sakinlerinin
cok az veya neredeyse hi¢c Tiirkce konusmamasi olmustur. Gogten sonra kdyde Tiirk¢enin
yayginlasmamasinin baslica nedeni ise egitim faaliyetlerin ve egitim kurumlarin olmamasina
baghdir. Arastirmada 1964’e kadar kdyde sadece dini egitimin verildigini ve egitim dili
Bosnakga oldugunu tespit edilmistir. Tiirk¢enin eksikligi kdy halkin yan kdylerde ikamet eden
yerli halkla iletisime ve sosyal iligkiye girmesine de engel olmustur. Hata ¢ogu zaman bu engel
aralarinda olumsuz durumlarin yasamasina da neden olmustur. Yaganan durumun ciddiyeti en
giizel bir katilimcinin soziinden anlasilmaktadir, “ne bizim kizimiz onlara gider, ne de biz

onlardan aliriz”.
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Fiziki ve sosyal izolasyon her ne kadar Bognak halkin yerli halkla sosyallesmesine, adaptasyona
ve uyum saglamasina engel olduysa ayni derecede Bognak kiiltiiriin ve dilin korunmasina sebep
olmustur. Arastirma sonuglaria gore, giiniimiizde koy halkinin (6zellikle 55 yas ve olanlarin),
sosyal hayatta Bosnakc¢anin varligini biiyiikk Olclide korudugu tespit edilmistir. Bu tezi
destekleyen delil ise, katilimcilarla yapilan miilakatlarin 60%’min anadilleri olan Bosnakca
kullanilarak yapildig1 gergegidir. Arastirmamizda Bosnakc¢a dil bilgisi ve kullanimi yas
gruplarina gore degisiklik gosterse de, birtakim Bosnakgaya ait unsurlarin giiniimiizde de aktif
bir sekilde herkes tarafindan kullanildig: tespit edilmistir. Kdydeki yer isimleri, lakaplar, go¢

ettikleri bolgeye ait sdzciikler ve ses vurgularinda Bosnakcanin yer aldigi gortilmiistiir.
3.2.  Bosnaklarin sosyo-kiiltiirel yapisinda degisim 1960 ve sonrasi donemi

(Calismada Bosnak¢anin uzun yillar boyunca korunabilmesinin temel faktorii, Onceki
paragraflarda bahsi gegen koylin ve go¢cmenlerin uzun siire boyunca sosyo-kiiltiirel ve fiziki
acidan izole kalmasi durumudur. Dil konusunda ve genel olarak kdyiin sosyo-kiiltiirel resminin
degismesinde, 1964 yilinda agilan ilkokulun dogrudan bir etkisinin oldugu goriilmektedir.
Egitimde meydana gelen bu degisimi, gorlismeye katilanlarin biiylik cogunlugu bizzat tecriibe
ettigi igin, ortaya ¢ikan etkiyi gercek olgiileriyle tespit etmek imkan dahilinde olmustur. Tlk
etkiler, 1964 yili sonrasinda koyiin genelinde artan okuryazarlik oraninda ve Tiirk¢enin aktif
bir sekilde kullaniminda goriilmektedir. Bu durum daha 6nce goriilmeyen egitim seviyesinin

artisina ve yeni is boliimlerinin ortaya ¢ikisina neden olmustur.

Arastirmada, egitim durumunun degismesine paralel olarak {ilke ¢apinda ekonomide ve sanayi
sektoriinde de gelisimin meydana geldigi goriilmektedir. Bu gelisimin bir sonucu olarak yeni
yapilan Bursa-Ankara kara yolunun Turankdy’iin 6nlinden ge¢mesiyle, gégten bu yana yasanan
fiziki izolasyon da sona ermistir. Turankdy’de egitim seviyesinin artmasi, sosyo-Kkiiltiirel ve
fiziki izolasyonun bitmesi, hem kdyden biiyiik sanayi merkezlerine hem de Anadolu’nun farkl
kirsal alanlarindan kdye dogru olan bir go¢ hareketliligini baglatmistir. Yasanan bu gociin, yiiz
y1l boyunca Turankdy’iin homojen kiiltiir, dil ve niifus yapisinin bozulmasina ve degismesine
neden oldugu goriilmektedir. Katilimeilarla yapilan gorligmelerin sonucunda o dénemde ilk
defa; karma evliliklerin yapilmaya baslandigi, koy kahvehanesinde Bosnak¢a yaninda
Tiirk¢enin de kullanima girdigi, aile yapisinin farklilastigi, gecis adetleri olan: dogum, siinnet

ve evlenme gibi adet ve pratiklerde farklilasmalarin meydana geldigi tespit edilmistir.

Calismada bunlarin yani sira, son 30 y1l icerisinde geleneksel bos zaman pratikleri, oyunlar ve

aligkanliklarin, ayn1 zamanda geleneksel bayram adet ve uygulamalarinin ortadan kalktig1 ve
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yeni nesiller tarafindan bunlarin hi¢ bilinmedigi goriilmiistiir. Bu doneme ait bir diger degisim
ornegi ise, koyiin is bolimii konusunda meydana gelmistir. Gogten sonra en ¢ok yapilan ve
tercih edilen ormancilik meslegi, ulasimin gelismesiyle yerini nakliyecilige birakmistir.
Gortigmelere katilan erkek katilimcilarin 60%’1mnin hayatlarinin bir déneminde bir sekilde

nakliyecilik isiyle ugrastiklar tespit edilmistir.

Arastirmada Turankdy’iin geleneksel sosyo-kiiltiirel yapisina etki eden ve giliniimiizde de hala
etki etmeye devam eden bir diger faktor, modernlesmenin sonucu olarak meydana ¢ikan iletigim
araglarmin gelismesi olmustur. Goriisme sirasinda iletisim araclarinin, 6zellikle Bosnak
gocmenlerin en geng kusagi lizerinde ¢ok biiyiik etki yarattigi ve onlari neredeyse geleneksel

kiiltiirden tamamen kopardig: goriilmektedir.
3.3 Dil degisimi ve Kiiltiir degisime etkisi

Bir toplum veya sosyo-kiiltiirel sistemin meydana gelebilmesi ve olusabilmesi igin
lazim olan iki ana unsura; once biyo-Kkiiltiirel bir olusum olan insana ve insanlarin bir biriyle
anlasmak icin kullandig1 sembolik sisteme yani dile ihtiya¢ duyulmaktadir. insanoglunun en
temel iletisim arac1 olan dil, farkli cografi bolgelerde yapisal farkliliklar gosterse de islevi hicbir
zaman degismemektedir.(Gliveng, 1974, 112)Diislince ve duygulari ifade etmeye ve bildirmeye

yarayan herhangi bir anlatim aracina, dil denilmektedir.(Dogan, 2011, 389)

Dil, bir iletisim araci oldugu gibi ayn1 zamanda bir toplumun tarihini, kiiltiiriinii ve
birikimlerini toplayan, tastyan, depolayan ve ifade eden bir varliktir. Irklar, dinler ve kiiltiirler
gibi insan toplumlarini birbirinden ayiran belki de en 6nemli unsurdur. Dil ayn1 zamanda bir
milletin maddi ve manevi degerlerini anlatan araci ve o milletin gelisim seviyesinin en 6nemli
gostergesidir. Biitiin kiiltiir faaliyetlerinde dil vardir ve toplumun kiiltiir degerleri dil yoluyla

bireylere aktarilmaktadir.(Ozkan, 2009, 15-17)

Kiiltiir degismeleri; genelinde insanlar, kiiltiirler ve insan-kiiltiir aras1 yaganan, basi ve
sonu belli olmayan ama ikisinin de ¢ok dnemli ve anlamli oldugu iliski ve etkilesim siirecleri
icerisinde ger¢eklesmektedir. Tarih boyunca kiiltiir degismeleri konusunda bir¢ok terim
iiretilmis, fakat genel kabul goren standart bir tanim iizerinde bir uzlasma saglanamamistir. Bu
duruma ragmen siireclerin seklini, g¢esidini, tarzini, derecelerini, bunlarin ortaya g¢ikma
sebeplerini, durumlarin1 ve faillerini gdstermek, tespit etmek amacgl, biiyiik ¢ogunluk

tarafindan kabul edilmis bazi terimler bulunmaktadir. Daha Once yapilan calismalarda
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karsilastirmali bir sekilde inceleme s6z konusu oldugunda, bu tiir terimlere duyulan ihtiya¢ daha

da biiyiimektedir.(Giiveng, 1974, 85)

Hemen hemen hepsi kiiltiir kavramindan tiireyen ve kiiltiirel degisim siireclerini temsil
eden terimler, boliimlerde elde edilen bulgularin degerlendirilmesi ve anlasilmasi konusunda,
kiiltiirel degisim siireclerinden ve ona ait bazi terimlerden s6z etmek gerekmektedir.
Kiiltiirleme: Bireyin yasadigi toplum i¢inde dogumundan o6liimiine kadarki silirede toplumun
istek ve beklentilerini 6grenmesi, onlara uyacak sekilde davranmasi ve birtakim degismelere
ugramasidir. Bu kavram bireyin toplum igerisindeki sosyalizasyonunu kapsamaktadir.
Kiiltiirlesme: Farkli kiiltiir gruplarinda meydana gelen siirekli veya donemsel etkilesim
sonucunda, birinin 6tekinden bir takim alt kiiltiir 6gelerini benimsemesi ve kabul etmesi
suretiyle ortaya ¢ikan yeni bir kiiltiir bilesim siirecine verilen addir. Kiiltiirel Yayilma: Belli bir
toplumda, distan igce veya igten disa dogru maddi ve manevi 6gelerin devamli bir sekilde
yayilmasi olarak tanimlanmaktadir. Kiiltiirlenme: Belli bir toplumun alt kiiltiirlerinden veya
farkli topluluklarindan kopup gelen birey ve gruplarin bulusmasi ve bir etkilesim siireci
sonunda asil kiiltiir ve alt kiiltiirde bulunmayan yepyeni bir birlesime ulagsmasidir. Kiiltiir Soku:
Bir kiiltiirden baska bir kiiltiire giden bireylerin, yeni kiiltiire uyum saglamada karsilastiklar
giicliikler, sikintilar, bunalimlar ve bunlara karsi ortaya ¢ikardiklari tepkilerdir. Zorla
Kiiltiirleme: Bir kiiltlire ait bireylerin veya gruplarin istemsiz bir sekilde, ¢ogu zaman zorla
degistirilmesi olarak tammlanmaktadir. Kiiltiirel Oziimseme: Farkli Kiiltiirel sistemlerin
arasindaki iliski ve etkilesim sonucunda birinin 6tekinin lizerinde kiiltiirel egemenlik kurmasi
ve giderek kendine benzetmesidir. Kiiltiirel Degisme: Zikredilen kavramlarin, temsil etikleri
stireclerin ve Oteki kiiltlirel etkenlerin bir sonucu olarak, toplumun biitiiniiyle veya bazi
kurumlarmin  degisiklige ugramasina, kiiltiir degismesi yahut kiiltiirel degisme

denilmektedir.(Gliveng, 1974, 130-137)

Yapilan alan arastirmanin sonuglarina gore kdyde sosyo-kiiltiirel yapiy1 ve onun degisimini
etkileyen en onemli boyutlardan biri olan dil olmustur. Gorlismelerin sonucunda, giiniimiizde
Bosnakg¢anin 50 yas iistii olanlar arasinda aktif bir sekilde kullanilmakta oldugu goriilmiistiir.
Kullanilan Bosnakga igerisine bir takim Tiirk¢e kavramlar ge¢mis olmasina ragmen, dil
bilgisinin iyi derecede korundugu da tespit edilmistir. 50 ve iistii yas grubuyla Bosnakca
kullanilarak goriismeler yapildigi sirada bir katilimcimin “Tiirkge bana eksik geliyor.
Bosnak¢ada var olan bazi kelimeler Tiirk¢ede yok.” sozii bu durumun delili niteligindedir.

Bunun yani sira 35 ila 49 yaslarinda olan katilimcilarin ¢ogunun “anliyorum ama
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konusamiyorum” seklindeki ifadeleri, hayatlarinda 6grendikleri ilk dilin Bosnak¢a olmasina
ragmen giinimiizde Bosnakcay1 aktif bir sekilde kullanamadiklar1 sonucuna gotiiriilmiistiir.
Calismada 15-29 yas araligin1 kapsayan ve genclerden olusan katilimci grubu, Bosnakga ile
hicbir sekilde ilgilerinin olmadigini ifade etmistir. Dil konusunda kusaklar arasinda yasanan
farklilasma gériisme sirasinda bir katilimcinin torununun “Baba, nine neden bu abiyle Ingilizce

konugsuyor?”, sorusunda kendini en giizel sekilde gostermektedir.

Yapilan goriismelerde katilimeilar istisnasiz, koken olarak Bosnak olduklarini ifade etmislerdir.
Buna ragmen giiniimiizde kendilerini nereye ait hissettikleri sorusuna verilen cevaplar, yas
gruplarina gore farklilik gostermektedir. 65 ve iistii yas grubundaki katilimcilar, kendilerinin
istisnasiz Bosnak oldugunu ve kendilerini Bosna’ya ait hissettiklerini ifade etmislerdir. Bu
gruptan bir katilimer: “Kiiciikkenden beri dedelerimiz, biiyiiklerimiz bize Bosna’y1 anlatirdi.
Nerden geldik nasil geldik ve biz de i¢imizde hep bir 6zlemle yasadik. Suan bile, hep sanki
gecici olarak buradayim ve bir giin o bekledigimiz doniisii yapacagiz gibi hissediyorum,

ifadelerini kullanmigtir”.

50-64 yas grubu katilimcilar benzer ifadeleri kullanmalarinin yaninda, aradan uzun zaman
gectigi icin Tiirkiye’yi de kendi anavatanlari olarak gordiiklerini ve buraya aitlik duyduklarini
ifade etmisglerdir. Gorlismelerde Bosna Hersek’e kars1 duyulan 6zlem duygusu, genel olarak bu
yas grubu katilimcilar1 arasinda ortak bir 6zellik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 35-49 yas
grubundan olanlar, kendilerini ayn1 sekilde giinlimiizde de Bosnak olarak gordiiklerini ifade
ederken, aidiyet konusundaki cevaplarda daha c¢ok Tirkiye’ye karst aitlik duygusu
beslediklerini ifade etmislerdir. Bosna’ya hi¢ gitmedikleri, ebeveynlerine kiyasla Tiirk
toplumuna daha ¢ok uyum sagladiklari, toplumla biitiinlestikleri ve ¢cogunlukla karma evlilikler
yaptiklarindan Otlirli  aile iginde ortak aidiyet noktasim1 Tirkiye’nin teskil ettigini
distinmektedirler. Aragtirmamizda orneklem igerisinde en geng grubu temsil eden 15-29 yas
arasindaki katilimcilar, koken olarak Bosnak olduklarin1 ama kendilerini Tiirk olarak

gordiiklerini ve Tirkiye’ye ait hissettiklerini ifade etmislerdir.

Katilimeilarin kimlik ve aidiyet hakkindaki sorulara verdikleri cevaplarin, kusaklar arasindaki
farklilagmay1 da gosterdigi goriilmektedir. Bunun yani sira topluma uyum saglama ve katilma
oraniyla esit ¢izgide olan kimlik ve aidiyet olgusunun, Bosnak ile Tiirk olma konusunda,
sosyallesmenin ana roliinii oynadig1 tespit edilmistir. Katilimcilarin kimlik ve aidiyetleri
konusunda ortaya ¢ikan bu sonuglar, Turankdy’de yasanan Bognak kiiltiirii degisiminin ufak

capta bir 0rnegini teskil etmektedir.
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Arastirmada yapilan gorlismeler sirasinda kimlik ve aidiyet konusunda sorulan sorulara, birkag
katilimecinin verdigi cevaplarda, kdyde kimlerin yasadigi ve neler oldugu hakkinda bir tezin
gelistirildigi tespit edilmistir. Bu teze gore Turankdy Bosnaklari, kendilerinin Osmanl
Doéneminde Anadolu’dan Balkanlara go¢ eden Tiirklerden olduklarini ve 600 yil boyunca
Bosna’da yasadiktan sonra aslinda Ozvatanlarina geri donen bireyler olduklarini iddia
etmektedirler. Ispatlanmasi neredeyse imkansiz olan bu tezin, Turankdy Bosnaklari arasinda,
kendilerine hem Bosnak hem de Tiirk kimligine sahip olma firsat1 tanidig1 i¢in yaygin olarak

kullanildig1 goriilmektedir.

Arastirma sonucunda kimlik ve aidiyet hakkinda verilen cevaplarin ve kusaklar arasinda tespit
edilen farkliliklarin Bosnakga dili hakimiyeti ve gilindelik hayata kullanimina esit oldugu
goriilmektedir. Ayn1 zamanda dil ve kimlik faktorlere bagli olarak mutfak, aile yapisi, bos
zamanlar, gecis donem adetleri konusunda da paralellik tespit edilmistir. Bu nedenle kiiltiir
degismelerin dildeki degismeleri ile beraber bagladigini ve sonunda kimlik ve aidiyete de etki

ettigini tespit edilmistir.
SONUC

Bu ¢alismada Turankdy Bosnak kiiltiirii konusunda, 1964 yil1 bir doniim noktasi kabul edilerek,
iki farkli tarihsel doneme rastlanmistir. Bosnak go¢menlerin geleneksel kiiltiir konusunda
yasadiklar1 degisime dilin etkisini tespit etmeyi hedefleyen arastirmada, degisimin kendisi bu
tarih sonrasinda hizli bir sekilde yasanmis ve son 60 yil igerisinde kusaklari birbirine
benzemeyecek duruma getirmis, hatta ¢ogu zaman da kusaklar arasinda catismaya neden
oldugu goriilmiistiir. Yagam boyunca farkli faktorlerin etkisinde farkli bicimlerde sosyallesme
yasayan bu kusaklar, Tiirk kiiltiiriine farkli derecelerde uyum saglamiglardir. Bir tarafta Bosnak
ve etnosentrik bir sosyo-kiiltiirel yapiya sahip ve Tiirk kiiltiiriine sadece belli noktalarda
adaptasyon saglayan eli yas ve lstii olan kusaklar bulunurken, obiir tarafta onlarin tersine,
egemen Tiirk kiiltiirline tam uyum saglamis ve asimile olmus olan gen¢ kusaklarin var oldugu
tespit edilmistir. Kusaklar arasinda meydana gelen bu kiiltiir degisim ve kimlik farklilagmanin
ana nedeni olarak Tiirk¢enin 6grenmesi ve farkli nesillerin farkli sosyallesme ve uyum

siireclerine tabi olmasi olarak belirlenmistir.
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OZET
Klasik donem Osmanli toplum yapisina dair bilgiler, mahkemelere tasmman ve ser’iyye
sicillerine kaydedilen davalardan edinilebilmektedir. Buradan hareketle kadinlarin her konuda
Osmanli mahkemelerini rahatca kullandiklar1 sdylenebilir. Ozellikle evlilik, bosanma, mebhir,
miras ve daha pek ¢ok konuda davalarini mahkemeye tasiyan kadinlarin, davalarini kimi zaman
kendileri ve kimi zaman da kendi yerlerine yiiriitecek vekiller tayin ederek takip etmislerdir.
Ozellikle alacak-verecek, alim-satim davalarinda, miras gibi maddi konularda mahkemeye
gelmeyi daha az tercih ettikleri bunun yerine vekil tayin etmek sureti ile islerini halletmeye
calistiklar1 tespit edilmektedir. Buna karsin bosanma, mehir, nafaka, gibi hem hukuki
durumlarin1 ve hem de maddi durumlarim ilgilendiren konularda bizzat mahkemeye
katilmislardir. Ancak yine ayn1 konularda vekalet vermek sureti ile islerini takip ettirenler de
mevcuttur. Merkeze uzak olan mahkemeler i¢in kadinlarin seyahat durumlari ve mahkemeye
ulasma konusundaki maddi sorunlar, muhafazakar toplum yapilarinin kiiltiirel baskilamalari
gibi sorunsallar nedeni ile mahkemeye daha az gittikleri diisiintildiigiinde tiim bu
olumsuzluklara katlanmak yerine islerini vekaleten yiiriitmeleri daha uygun ve makul bir
segenek olarak belirmis olabilir. Fakat payitahta yakin bir yerlesim yeri olan Uskiidar’da da
hemen hemen ayni uygulamalarin benzer oldugu diisiiniildiigiinde vekalet verme, vekalet
vermenin sartlari, vekil olanlarda aranan o6zellikler ve kadinlarin vekillik i¢in kimleri hangi

konularda vekil tayin ettikleri aragtirmanin merak unsuru olmustur.

Anahtar Kelimeler: Mahkeme, Sicil, Kayit, Kadin, Vekalet.
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THE CONCEPT OF ATTORNEY IN THE FOLLOW-UP OF LEGAL AFFAIRS IN THE
OTTOMAN SOCIETY

ABSTRACT

Information about the Ottoman social structure in the classical period can be obtained from the
cases brought to the courts and recorded in the sharia registries. Based on this, it can be said
that women used the Ottoman courts freely in all matters. Especially women who brought their
cases to court regarding marriage, divorce, dowry, inheritance and many other issues sometimes
handled their cases themselves and sometimes by appointing attorneys to handle them. It is
determined that they prefer to come to court less frequently, especially in financial matters such
as debt, purchase and sale cases, and inheritance, and instead they try to handle their affairs by
appointing a representative. On the other hand, it is known that they personally attend the court
on issues that concern both their legal and financial situation, such as divorce, dowry, alimony.
However, there are also people who have their affairs followed by giving power of attorney on
the same issues. Considering that women go to court less frequently for courts that are far from
the center, due to problems such as travel situations, financial problems in reaching the court,
and fear of conservative social structures, it may be a more appropriate and reasonable option
for them to carry out their affairs by proxy instead of enduring all these negativities. However,
considering that almost the same practices are similar in Uskiidar, a settlement close to the
capital city, the issues of giving power of attorney, the conditions of giving power of attorney,
the characteristics sought in those who are proxies, and who women appoint as proxies and on
what issues constitute the problematics of the research.

Keywords: Court, Registry, Record, Woman, Power of Attorney.

1. GIRiS

Uskiidar jeopolitik, kiiltiirel, ekonomik yapisi ile Osmanli cografyasinda aktif ve dikkat ceken
bir yerlesim yeri olmustur. Pek ¢ok noktada ugrak merkezi olan bu yerlesim yerinde hukuki
davalarin gerek kisiler minvalinde ve gerekse gruplar halinde veya daha biiyiik organize yapilar
arasinda vukua gelmesi kaginilmaz olmustur. Buradan hareketle incelenen kadi sicillerinde
kadinlar eksenli yapilan calismada bazi tespitlere ulasilmistir. Bu konuda Tiirkiye Diyanet
Vakfi’ndan temin edilen 1596-1603 yillar1 arasini kapsayan on defterin taranmasi ve elde edilen
verilerin tablolastirilarak sunulmasi kimi zaman da spesifik 6rneklerden metin igerisinde yeri

geldikge temas edilmesi usulii tatbik edilmistir. Bu sayede kadinlarin davalarinin birebir takibi
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noktasina baska bir alternatif olusturan vekalet uygulamasini ne dl¢tide kullandiklari, kimleri
kendilerine vekil tayin ettikleri, vekalet verirlerken genel vekalet mi yoksa 6zel vekalet mi
tercih ettikleri incelenmeye almmistir. Ilaveten vekil olacak kisiler minvalinde durum
degerlendirildiginde de vekil olacak kisilerde hangi 6zelliklerin bulunmasi gerektigi gibi

sorunsallar ele alinmaya calisilacaktir.
2. VEKALET
2.1.Vekalet ve Vekalet icin Hukuk Terminolojisinde Kullanilan Terimler

Vekaletin sozliik anlami izin, temsil, irade, icazet gibi kelimeleri ifade eder (Bilmen, 1967,
s. 312). Vekil kelimesi vekl (viikiil) kokiinden tiiremistir (Topaloglu, 2013, s. 9). Vekil bir isi
giivenilir birine havale etme anlamindadir (Aybakan, 2013, s.1). Bir bagka tabirle kisinin
kendisinin de yapabilecegi mesru islerine kendi yerine bir baskasim!™ tayin etme eylemidir
(Avci, 2021, s. 542). Vekalet verme konusunda dort mezhep farkli farkli goriislerde
bulunmuslardir. Hanefiler vekaleti kisinin kendi yerine bir baskasini gérevlendirmesi olarak
tanimlamis, Safiiler vekillige elverisli olan bir isi hayatta iken bagka birine yaptirmasi olarak
tarif etmislerdir. Hanbeliler yapilmasi caiz olan herhangi bir isin yapilmast hususunda birini
gorevlendirmek olarak tasnif etmistir. Son olarak Malikiler ibadet ve imaret hari¢ bir kisinin,
Olimiinii sart kosmadan bir baska kisiyi gorevlendirmesi olarak tanimlamislardir (Aydin, 2019,
s. 223). Vekillik islemlerinde vekalet kisinin kendisinin de yapabilecegi her tiirlii is i¢in
verilmesi noktasinda caizdir. (Avci, 2021, s. 542). Vekil tayin etme “tevkil” kelimesi ile ifade
edilmistir. Bundan bagka tefviz, taslit, vesayet, izin, emir, riza, irade, mesiyyet, icazet kelimeleri
ile de ifade edilebilmektedir Kendisine vekalet verilen kisiye miivekkil'’® ise de miivekkeliinbih
denmistir. (Bilmen, 1967, s. 311-312). Yani vekalet, miivekkilin kendi isini vekile birakmasi,

vekilin o isi miivekkil adina yapmasi yerine getirmesi demektir (Aydin, 2019, s. 222).
2.2. Vekaletin Kabul Sart1

Islam hukuku geregi ¢ogu islemin yerine getirilmesi noktasinda ehliyet sahibi kisilerin birbirine
uygun irada beyanlarini agiklamalari ve ifa etmeleri gerekirdi (Cin ve Akgiindiiz, 1989, s.167).
Vekalet islemi de diger bazi islemlerde (kefalet) de oldugu gibi icap ve kabul satina

baglanmistir. Bir kisi karsisindaki kisiye “seni su hususta vekil ettim” derse karsisindaki kisi de

175 Bkz: Baskasinin igini gérmeye memur kimse olarak tanimlanmustir.
https://www.osmanlicasozlukler.com/kamusiturki/tafsil-303809-g65.html#google_vignette
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“kabul ettim” seklinde cevaplarsa icap ve kabul sartlar1 ger¢eklesmis olur. Bundan baska kisiler
kendilerinden uzakta olan kisileri de mektup yazarak vekil tayin edebilirler. Ancak ayni islemler
bu islem sirasinda da uygulanmali. Mektup yazan kisi yazdigi kisiye konuyu izah edip “seni bu
hususa vekil ettim” demeli karsisindaki kisi de “kabul ettim” seklinde onaylamalidir. Bu sekilde
icap ve kabul sartlarina uyulmadiginda s6z konusu akit miin’akid olmaz (Bilmen, 1967, s. 312-
313). Sayet vekil cevap vermeden isi yapmaya baslarsa vekilligi kabul etmis sayilir (Ulker,
2016, s. 42).

2.3. Vekalet Verme Sekilleri

Vekalet verme isi genel ve 6zel olmak tizere iki gruba ayrilir. Verilen konu {iriine gore
vekil tirleri vekil-i amm, vekil-1 has, vekil-i mutlak, vekil-i miiseccel ve vekil-i ticari olmak
iizere ¢esitli basliklar altinda verilebilir (Habib 2021, s. 467-468). Vekalet konusu tek bir baslik
altinda degil birden c¢ok baslik altinda tasnif edilmistir. Bilmen vekillik konusunda vekil-i
miisahhar, mutlaka, muallaka, muzafe, mukayyede, hassa, amme, devriyeye, risalet gibi

basliklar1 ayri ayr1 vermistir (Bilmen, 1967, s. 311-312).

Genel vekalet vekilin, vekalet verenin kendi adina her tiirli islemi yapmaya yetkili
kilmmasidir. Ozel vekalet ise sadece belirli bir konu iizerinden verilen vekalettir. Bu durumun
neticesi olarak s6z konusu konu hakkinda islem yapildiginda vekillik otomatik sona ermektedir
(Avci, 2021, s. 543). Uskiidar mahkemesine yanstyan konu ile alakali belgede Mahmut Efendi
Bin Siileyman “zevcem olan Fatma binti Yusuf olan deynim ki bes bin dort yliz ak¢eye edaya
vekil eyledim” (TDV USS NO:96/87-1) ifadesini kullanmistir. Burada s6z konusu bor¢ Fatma
Hatun tarafindan 6dendigi zaman vekalet otomatik olarak son bulacaktir. Bundan bagka kisi
kendisi yerine vekil tayin ettigi gibi diledigi zaman tayin ettigi vekili azledebilme hakkina da
sahiptir. Vekalet veren kisinin vekile gliveninin sarsildig1 ya da s6z konusu isin yapilmasinda
herhangi bir menfaatinin kalmadiginda dyle ki hi¢bir sebep sunmadan dahi vekili azletme

hakkina sahiptir (Aybakan, 2013, s. 4).
2.4. Vekalet Verilecek Kisilerde Aranan Ozellikler
1. Vekalet verilen kisinin vekillik isini yapmaya muktedir olmasi.

2. Vekil olacak kisinin akilli ve iyiyi, kotiliyl birbirinden ayirt edebilme 6zelligine sahip olmasi

gerekmektedir.

3.Vekilin vekil edildigi konu hakkinda bilgi sahibi olmasi gereklidir.
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4. Vekil olacak kisinin erkek olmasi, hiir olmasi’” Miislim olmas1 gibi durumlar sart degildir.
(Dilediginde kadin erkegi davasina vekil kilabildigi gibi erkek de kadim1 davasma vekil
kilabilir). Vekillik konusunda daha pek ¢ok madde siralanmas1 miimkiindiir. Ayrica Malikilere,

Safilere ve Hanbelilere gore de degisen sartlar mevcuttur (Bilmen, 1967, s. 312-323).

Tablo 1 Uskiidar Mahkemesine Yansiyan Vekalet Kayit Ornekleri*’®

Defter No Vekil Vekil Konu Vekil Verme
Veren
Uss No:96/1 Ummithan | Oglu  Abdiilkadir | Alacagina Vekil edip ol dahi
Hatun Bin Mahmut kabul edip.
Uss N0:96/23 | Ziilfi Hatun | Zevci Mustafa Bin | Borcunu Vekil.
Ahmet Odemeye
Uss No0:96/34 | Fatma Binti | Ibrahim Halife Bin | Mehir ve | Vekil
Davut Mahmut Nafaka Talep
Uss No0:96/41 | Hasan Aga | Zevcesi  Meryem | Borcunu Vekil
Binti Siileyman O0demeye
Uss No:100/35 | Ayse Hatun | Hiiseyin bey bin | Evinin satis1 | Hiiseyin beyi vekil
ibn Abdi Abdullah nam | icin ve kaimakam ettim
yenigeri

Tasdik etmeye vekil... (TDV USS No:96/5, 96/56, 96/75)

Vicahen tasdik ve sifahen tasdik...(TDV USS No:96/72, 100/7)

Ikrara vekil... (TDV USS No:96/12, 96/76, 99/22, 100/5)

Vekaleti ser‘an sabit olan... (TDV USS No:96/12)

Kimesneler sehadetleriyle vekaleti sabit olan ...(TDV USS No:96/34, 96/86, 100/32)

Kimesneler sehadetleriyle muhalea ve ibraya vekaleti sabit olan...(TDV USS No0:97/20, 99/20,
100/35, 100/38, 102/45)

Borcu edaya vekil...(TDV USS No:96/87)

Taraflar arasinda olugabilecek her tiirlii hukuki problemlerde kisiler bizzat mahkemeye
gelip haklarini arayabildigi gibi kendi yerlerine vekil tayin ederek de davalarinin takibini

yapabilmekteydiler (Aydin, 2007, s. 87). Uskiidar mahkemesine ait tablo 1’e bakildiginda

17 K sleler de vekillik gorevini icra edebilmektedirler. Bkz: Ekinci, E. B. (2017), Osmanli Hukuku Adalet ve Miilk,
2. Baski, Ari yayinlari, s. 426.

178 Tablo 1 sadece vekillik kayitlarina vekil veren-vekil edilen, vekalet konular1 ve vekalet verme usullerini
orneklendirmek i¢in secilmis 6rneklerden ibarettir.
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mahkemeye gelmeyen/gelemeyen/gelmek istemeyen kadinlarin kendi yerlerine davalarinin
takibi i¢in vekil tayin ettikleri géziikmektedir. Sicillerde bu durum vekalet/ vekaleten seklinde
belirtilmis bundan baska farkli bir ifade “kaimakam” etmek seklinde de kullanmislardir (TDV
USS No:100/35). Erkeklere oranlar kadinlar daha fazla vekil verme islemini daha fazla
yiriirliige koymuslardir. Toplumsal cinsiyetin ister istemez 6n plana ¢iktigi Osmanli donemi
vekalet uygulamasinda, kadinlarin bizzat haklarini savunmalar1 yaninda vekil tayininin yaygin
bir durum oldugu goriilmektedir (Erkan, 2015, s. 20). Vekil tayin etme noktasinda kadinlarin
onceligi eslerine vermislerdir. Daha sonra kadinlara vekalet edenler arasinda c¢ocuklart ve

sicillerde tanisiklik iligkisi belirtilmeyen vekalet verme belgeleri de mevcuttur.

Vekalet konusundaki davalara bakildiginda pek ¢ok konuda ayri ayr1 vekalet verildigi
vakiadir. Giinliik hayattin pargasi olan her konuda (nikah akti, evlilik, evlilik nafakasi, boganma,

bey ‘akitleri, icare akdi, hibe, borg, ibra’, sulh, nafaka, kisve) vekalet vermek miimkiindjir.

Tablo 2 Uskiidar Mahkemesine Ait Vekillik Kayitlari

DEFTER NO Alacak Nafaka Vasi Bosanma | Vakif | Diger
Verecek- Kisve
Allm Satim | Mehir
TDV USS NO:96 | 25 4 1
TDV USS NO:97 |1 1
TDV USSNO:99 | 6 1 1 1 1 1
TDV USS NO:100 | 6 3 1 1
TDV USS NO:101 | 1 1
TDV USS NO:102 | 19 3 4
TDV USS NO:103 | 6 3 2
TDV USS NO:104 | 14 3 8 1 1 1(KOL
E
AZAT)
78 14 20 5 2 2

Tablo 2 incelendiginde vekillik verme konusunda en fazla yek{nun alacak verecek- alim satim
konularinda verildigi anlasilmaktadir. Ikinci sirayr vasilik islemlerinde verilen vekaletler
almaktadir. Uciincii sirada ise kadinlarm mehir nafaka ve kisve konularinda alacakli olduklari

durumlarda verdikleri vekillik s6z konusu olmaktadir. Bosanma konusundaki vekillik ise
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genellikle erkeklerin sart kosarak s6z konusu sartlar yerine geldigi zaman eslerini bosamalari
icin bir baska kisiye vekalet vermeleri hakkindadir. Ilaveten mallarin1 vakfeden kisilerin vakfin
islerini takip noktasinda bir baskasina vekalet verdigi durumlardir. Ayrica kole azat etme
noktasinda da vekalet verildigi tespitler arasindadir. Kisacas1 Uskiidarli kadinlar kendileri
mahkemeye gitmek istemedikleri durumlarda genellikle islerinin takip edilmesi i¢in vekil

verme yolunu se¢mislerdir.

Yiicetiirk doktora tezinde 17.yy’mn ilk ¢eyreginde Uskiidar mahkemesinde kadinlarin Kayseri
mahkemesine gore ¢cogunlukla mahkemede bizzat bulunduklarin1 ve daha az vekil yolu ile
davalarmi Yyiiriittiiklerini ifade etmistir (Yicetlirk, 2021, s.77). Kayseri mahkemesi ile ilgili
caligmalari bulunan Jennings ise, Kayseri mahkemesinde 1620’den evvel kadinlarin % 20 vekil
ile temsil edildiklerini ancak bu tarihten sonra vekil ile temsiliyet oranlariin %50’yi agmis
oldugunu tespit etmistir (Jennings, 1975, s. 65). Peirce ise Ayntab mahkemesini inceledigi
eserinde seckin kadinlarin islerini takip noktasinda genel olarak vekil kullandiklarina
deginmistir (Peirce, 2003, s. 213). Farkli zaman dilimleri igerisinde kadinlarin davalarini
bizatihi veya vekil yolu takip etmeleri noktasinda kesin yargilara varacak bulgular yoktur. Fakat

bu konuda degiskenlik gosterdigini sdylemek yanlis olmasa gerektir.
SONUC

Klasik donem Osmanli toplumunda halk her tiirlii hukuki gelismeler bakimindan kimi zaman
birbiri ve kimi zaman belirli gruplar, ziimreler ile temas halindedirler. S6z konusu bu temas
olumlu seyredebildigi gibi olumsuz da seyredebilmistir. Kisiler temaslarindan miitevellit olusan
olumsuz durumlar1 Uskiidar mahkemelerine tasimislardir. Uskiidarli kadinlar davalarmin
takibini uzaktan vekalet yolu ile de takip edebilmislerdir. Vekalet kisinin kendisinin
yapabilecegi bir isi bir bagkasina devretmesi seklinde tanimlanmistir. Bu noktadan bakildiginda
kisilerin mazeretli ya da mazeretsiz sekilde kendilerine bir baskasii vekil tayin ettikleri
belgeler s6z konusu olmustur. Tablo 1 de vekillik verme noktasinda ilk siray: alacak verecek-
alim-satim konularinin olusturdugu anlasilmaktadir. ikinci siray1 vasilik islemlerinde verilen
vekaletler almaktadir. Ugiincii sirada ise kadilarin mehir nafaka ve kisve konularinda alacakl
olduklar1 durumlarda verdikleri vekillik s6z konusu olmaktadir. Bosanma konusundaki vekillik
ise genellikle erkeklerin -sart kosarak s6z konusu sartlar yerine geldigi zaman eslerini
bosamalari i¢in bir baska kisiye vekalet vermeleri hakkindadir. ilaveten mallarini vakfeden
kisilerin vakfin islerini takip noktasinda bir baskasina vekalet verdigi durumlardir. Ayrica kole

azat etme noktasinda da vekalet verildigi tespitler arasindadir. Kisacas1 Uskiidarli kadinlar
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kendileri mahkemeye gitmek istemedikleri durumlarda genellikle islerinin takip edilmesi igin

vekil verme yolunu segmislerdir.
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OZET

Said Nursi yerel medreselerde bir dizi egitim aldiktan sonra, Erzurum'da ii¢ ay kadar da diizenli
egitim almustir. Tahsilinden sonra ilk isi Islam't yayma ve yasatma faaliyetlerine katilmigtir. Bu
faaliyetlere bagli olarak eserler yazmis ve 6grenciler yetistirmistir. Kendisinin vefatindan sonra
yazmis oldugu eserler 6grencileri kanaliyla Nur kiilliyat: ad1 altinda yayin diinyasindaki yerini
almistir. Zamanla nurculuk hareketi ¢esitli kollara ayrilarak teskilatlanmay1 siirdiirmiistiir. Bu
kollar farkli partilere de destek verdiginden siyasi boyut kazanmistir. Bu yolla her kol icte
biliylimeyi de saglamistir.

Bu hareketin “nur” kavramiyla iligkilendirilmesinde Said Nursi'nin sdylemleri de etkili
olmustur. Clinkii Said Nursi, “nur” kelimesinden kendisine pay ¢ikarmak i¢in kdyiiniin adinda,
hocalarinin adinda, annesinin adinda, yakin 6grencilerinin adinda, tarikat seyhi olan hocalarinin
adinda, seyhim dedigi Hz. Osman'in unvan adinda, “Esmaii’l-Hiisna'dan” birinin adinda nur
kelimesinin gectigine vurgu yapmaktadir. Kadim kiiltiirlerde tanrisal nurun beden gezdigi
yoniinde inanclar vardir. Bu inanclar, genelde Sia arasinda goriilen, “Muhammedi nur'un”
Tanridan baglayarak beden gezdigi yoniindeki inanglara evrilmistir. Said Nursi dogrudan
Muhammedi nurdan geldigini sdylemese de kendisinin Hz. Muhammed ve Ali gibi kisilerin
feyzinden geldigini, onlarin gaybi bildigi gibi kendisinin de gayb1 bildigi yoniinde sdylemlerde
bulunmaktadir. Dikkat edilirse Said Nursi'de Nur 6nemli, “Muhammedi nur”dan gelme 6nemli
ve tanridan tagan “feyiz”’den gelmek de 6nemlidir. Nur kaynaklarina gore Said Nursi kisa siireli
tahsil yapmistir. Buna ragmen ¢ok yiiksek diizey bilgilere sahip olmustur. Bu tiir sdylemlerde

feyz teorisinin etkisi diistlintilebilir.

Said Nursi, Osmanlilarda egitim diizeyinin beklentileri karsilayamadigini diisiinmiis, bu
beklentilerine iliskin olarak devrin sultani Abdiilhamid'e dilek¢e vermis, padisaha karsi
pervasiz davranislar1 ve suclamalar gerekge gosterilerek akil hastanesine gdnderilmis, daha
sonra sagliginin yerinde oldugu anlasilinca akil hastanesinden ¢ikartilmis fakat faaliyetleri asir1
bulundugundan bir¢cok kez hapse atilmis ve siirgiine gonderilmistir. Gerek padisahlar

doneminde gerekse Atatiirk doneminde, Said Nursi devlet yetkilileri ile iletisimde bulunmus ise
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de bu iletisimler ¢ogu kez istedigi diizeyde olmamasindan dolay1 devlet islerinden uzak kalmay1

ve ¢aligmalarini bireysel olarak talebeleri ile siirdiirmeyi tercih etmistir.

Yazdig: kitaplarin igeriginde inanci giliclendirecek yonlerin ¢ok olmasiyla birlikte, birtakim
tartismal1 konularin varligi da dikkatimizi ¢gekmektedir. Bu konular arasinda cifir ilmi, ilham ve
rilya gibi motifler de bulunmaktadir. Bu ¢alismamizda Said Nursi’nin inang algilarina genel
bakis yaparak onun baz1 goriislerinin ayrintilarina inmek elzem bir ihtiyagtir. Calismamizda bu

ihtiyaci karsilayacak diizeyde ayrintilara inme gayreti i¢inde olacagiz.

Anahtar kelimeler: Said Nursi, Nur hareketi, Cifir ilmi, ilham, riiya
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AN OVERVIEW OF SAID NURSI'S PERCEPTIONS OF FAITH

ABSTRACT

After receiving a series of trainings in local madrasahs, Said Nursi received regular training
in Erzurum for about three months. After his education, his first job was to participate in
activities to spread and keep Islam alive. Depending on these activities, he wrote works and
educated students. The works he wrote after his death took their place in the publishing
world under the name of Nur collection, through his students. Over time, the nurculuk
movement continued to organize by dividing into various branches. These branches have
gained a political dimension as they support different parties. In this way, each branch also
ensured internal growth. Said Nursi's discourses were also effective in associating this
movement with the concept of "Nur". Because Said Nursi wants to associate himself with
the word "nur". That's why he says that the name of his village, the name of his teachers,
his mother's name, the name of his close students, the name of his sect teachers, the name
of his sheikh Osman, and the name "Esmaii'l-Hiisna" contain the word "nur". In ancient
cultures, there are beliefs that divine light travels through the body. These beliefs have
evolved into beliefs that the "Muhammadi light" travels through the body, starting from
God, which is generally seen among Shiites. Although Sait Nursi does not directly say that
he comes from the "Muhammadi nur", he says that he comes from the inspiration of people
like Muhammad and Ali, and that he knows the unseen just as they know the unseen. If you
pay attention, Nur is important in Said Nursi, coming from the "Muhammadi light" is
important and coming from the "feyiz" overflowing from God is also important. According
to Nur sources, Said Nursi studied for a short time. Despite this, he had very high level
knowledge. The influence of the feyz theory can be considered in such discourses. Said
Nursi thought that the level of education in the Ottomans did not meet his expectations, and
he petitioned the sultan of the time, Abdulhamid, regarding his expectations. He was sent
to a mental hospital, citing his reckless behavior and accusations against the sultan. Later,
when it was understood that he was in good health, he was released from the mental
hospital, but because his activities were deemed excessive, he was imprisoned many times.
He was expelled and sent into exile. Although Said Nursi communicated with state officials
both during the reign of the sultans and during the reign of Ataturk, these communications
were often not at the level he wanted, so he preferred to stay away from state affairs and

continue his work individually with his students. Although the content of the books he wrote
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contains many aspects that will strengthen faith, the existence of some controversial issues
also draws our attention. These topics include motifs such as the science of cifir, inspiration
and dreams. In this study, it is essential to take an overview of Said Nursi's perceptions of
faith and go into the details of some of his views. In our study, we will strive to go into

detail to meet this need.

Keywords: Said Nursi, Nur movement, Cifir science, inspiration, dream

1. GIRIS

Said Nursi (6.1960) Bitlis'in Hizan ilgesi Nurs Kdytlinde dogdu (1876). Bu nedenle Nursi diye
taninmistir. Annesinin ad1 Nuriye’dir.” (Yalginkaya, 2016:169) Allah diledigini nura kavusturur
(NGr/35) ayetinin kendisine de isaret ettigini ima eder. Barla Lahikasinda nurlarla baglantisini

sOyle anlatir:

Koytimiin adi Nurs’tur. Naksi ve Kadiri Tarikat hocalarimin adinda da Nur kelimesi
gegmektedir. Kur’an hocamin adi da Nuridir. En ¢ok benimle baglantili olan 6grencilerimin
adinda da Nur ge¢mektedir. Nur suresinin 35. Ayeti de beni zihnen ¢ok mesgul etmistir.
Esmau’l-Hiisna’dan birisi de Nur’dur. Kur’ana siddetli bir yonelme ve ona 6zel hizmet vermede
imamim iki Nur sahibi Zinnureyn Hz. Osman’dir (Nursi, Barla, 2016:276). On bes yilda
alinacak bilgiyi li¢ ayda aldig1 iddia edilmektedir. (Nursi, Sikke, 2016:74). Yeri gelmisken ara

climleyle ifade edelim:

Kisa siirede bilgiye ulasma iddialarinin daha asiris1 Ingiliz ajam1 MirzA Gulam Ahmed
Kadiyani’de (6.1908) goriilmektedir. Kadiyaniligin kurucusu Gulam Ahmed, Tanr1 ruhunun
kendisine girdigini, Yiice Allah'in kendisine bir gecede 40.000 Arapga kelime 6grettigini iddia
eder.(Arslan, 2006: 172).

Said Nursi, yore medreselerinde tahsil gordii. Erzurum’da yaptig1 diizenli tahsilinde ii¢ ay
icerisinde (1888) icazet aldi. (Sahiner, 2009:57-58). Simdi onun yasam siireci ve inanglari

konusunu incel