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* They are good candidate for precise Supply
: % 2 Py
regulation of pressure due to their
proportional control ability.

* They can be used for different control
purposes either in mechanisms and

g robotics.
= * An input signal is supplied and a specific
. a pressure is obtained.

- * For this study, FESTO VPPM-6L-L-1-G18-
L] OL10H-V1P will be investigated [1].
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3rd INTERNATIONAL
TOPKAPI CONGRESS

CONGRESS PROGRAM

May 1-2, 2024- Istanbul

Zoom Meeting ID: 858 1117 0419
Zoom Passcode: 123123

IMPORTANT, PLEASE READ CAREFULLY
To be able to attend a meeting online, login via https://zoom.us/join site, enter ID “Meeting ID or Personal Link
Name” and solidify the session.
The Zoom application is free and no need to create an account.
The Zoom application can be used without registration.
The application works on tablets, phones and PCs.
The participant must be connected to the session 5 minutes before the presentation time.
All congress participants can connect live and listen to all sessions.
Moderator is responsible for the presentation and scientific discussion (question-answer) section of the session.
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OZET

Endiistriyel robotikte kullanilan robot kollari, {iretim siireclerindeki otomasyonun temel
taglaridir, yliksek hassasiyet ve hizla ¢alisarak endiistriyel verimliligi artirirlar. Bu robot kollari,
hassas montaj islemlerinden karmagik malzeme tasima islevlerine kadar genis bir yelpazede
kritik 6Gneme sahiptir.Robot kollarindaki kontroliin 6nemi gbz 6niine alindiginda, dogru tork ve
kuvvet kontrol, {iriin kalitesini artirirken is glivenligini de saglar. Endiistriyel robotikte bu
kontrol, iiretim siireclerindeki otomasyonun temel taglarindan birini olusturur. Bu kontroli
yapmanin ¢esitli yollart bulunmaktadir ve en ¢ok kullanilan yollardan birisi de PID
denetleyicilerdir.PID denetleyicileri, robot kollarindaki tork kontroliinde kritik bir rol oynar; bu
denetleyiciler, geri besleme sistemleri araciligtyla hizli ve hassas tork ayarlamasi saglayarak
istenilen hareketin saglanmasina yardimci olur. Bu sayede robot kollari, ¢esitli endiistriyel
uygulamalarda etkin ve giivenilir bir sekilde kullanilabilmektedir. Bu ¢calismada iki serbestligi
olan polar bir robot kolun tork kontrolii PID denetleyici kullanarak yapilmistir. Yapilan kontrol
sisteminin sonuglarina gore, normale gore daha hizli referans degerine ulagsma ve daha az agim
gibi kontrol performans ¢iktilar1 elde edilmistir. Elde edilen bu ciktilara gore, calismada
tasarlanan kontrol sistemi tork kontroliinii basariyla yaptig1 gézlemlenmistir.Bu ¢aligmayla
birlikte ,endiistriyel robotikte kullanilan kuvvet, hiz ve ivme kontrollerinin de PID
denetleyicilerle saglanabilecegi dngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel Robotik, Robot Kol, Tork Kontrolii, PID Denetleyicileri, Geri
Besleme Sistemleri

ABSTRACT

Robot arms used in industrial robotics are the cornerstones of automation in production
processes, increasing industrial efficiency by working with high precision and speed. These
robot arms are critical in a wide range of tasks, from precise assembly operations to complex
material handling functions. Considering the importance of control in robot arms, accurate
torque and force control ensures occupational safety while improving product quality. In
industrial robotics, this control forms one of the cornerstones of automation in production
processes. There are various ways to do this control, and one of the most used ways is PID
controllers. PID controllers play a critical role in torque control in robot arms; These controllers
help achieve the desired movement by providing fast and precise torque adjustment through
feedback systems. In this way, robot arms can be used effectively and reliably in various
industrial applications. In this study, torque control of a two-freedom polar robot arm was
performed using a PID controller. According to the results of the control system, control
performance outputs such as reaching the reference value faster than normal and less
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overshooting were obtained. According to these outputs, it has been observed that the control
system designed in the study successfully controls torque. With this study, it is envisaged that
force, speed and acceleration controls used in industrial robotics can also be provided with PID
controllers.

Keywords: Industrial Robotics, Robot Arm, Torque Control, PID Controllers, Feedback
Systems
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XULASO

Mogalodo miiasir  Azorbaycan  Respublikasinda keyfiyyotli tohsilin problemlori vo
perspektiviori ilo bagl suallar aragdirilir. Homginin magalods Naxg¢ivanda tohsil sisteminin
hazirki  vaziyyati tohlil edilir. Tohsilin golocokda hallini talob edon problemlari
saciyyalandirilir. Tahsil sisteminin tonzimlonmasinin tokmillosdirilmasi {igiin togkilati-igtisadi
xarakterli tadbirlor toklif edilir. Magalada tohsil sisteminds rogomsallasmanin  xiisusiyyatlori
aragdirilir, onun ustiinliiklori vo ¢atismazliglari, habelo dovlat siyasatinin dikts etdiyi yaxin
perspektivlor miioyyon edilir. Umumi tohsilin mozmununda miiasir yiiksok keyfiyyot
saviyyasinin hoyata kegirilmasi, soxsiyyatin inkisafina diggot, monavi doyarlorin, sosial
normalarin formalagdirilmasi vo madaniyystin qorunub saxlanmasi - biitiin bunlar an asas
moasalalordir.  Digor problemli sahs, fikrimizco, miiallimlorin ixtisas soviyyasinin
artirtlmasidir. Miiollim hazirlig1 Gigiin osasli sokildo yeni standartlara ehtiyac var. Pesokar
muollimlor hazirlamaqla yanasi, gonc alimlorin do miisllim olmaga motivasiyasini
giiclondirmaliyik. Qeyd edak ki, fizikanin tadrisinds kompiiter modellarindan istifads tokca
sagirdlorin hovasini artirmaq vo onlarin biliklorini yenilomok imkani deyil, bu, hazirda
moktablilorin imumi fizika elminin zoruri elementidir. Tapsiriglar1 kompiiter modellari ilo
islomoayi ohato edon fizika tizro moktablilor tiglin. Fizika fonni tizra distant kurslara interaktiv
modellarin daxil edilmasi onlar1 talobalor tigiin daha calbedici edir vo balko do talobalori
miistaqil iso colb etmok iiglin osas vasitadir. Aydindir ki, tokco moktablords deyil, kompiiter
modellari ilo islomok iigiin yer vo vaxt ayirmaq lazimdir. Ali tohsil miiassisalorinds kompiiter
modellorino vo kompiiter modellosdirmo elementlorino hasr olunmus xiisusi kurslar, ilk
novbado, tobii ki, pedaqoji kurslara ehtiyac var. Hom da bu, sadoco modaya verilon giymaot
deyil, zoruratdir.

Acar sozlar: rogomsallagsma, rogomsal tohsil miihiti, distant tohsil, onlayn tohsil, todris
prosesinin standartlasdirilmasi, todris prosesinin miiasirlogdirilmasi, tohsil sistemindo
islahatlar

ABSTRACT

The article examines questions related to the problems and prospects of quality education in
the modern Nakhchivan Autonomous Republic. The article also analyzes the current state of
the education system in Nakhchivan. The problems of education that require solving in the
future are characterized. Organizational and economic measures are proposed to improve the
regulation of the education system. The article examines the features of digitization in the
education system, identifies its advantages and disadvantages, as well as the near perspectives
dictated by state policy. Implementation of a modern high quality level in the content of
general education, attention to personality development, formation of moral values, social
norms and preservation of culture - all these are the most important issues. Another

www.izdas.org/topkapi 3 Istanbul, Turkiye



INTERNATIONAL TOPKAPI CONGRESS III

problematic area, in our opinion, is increasing the qualification level of teachers.
Fundamentally new standards are needed for teacher training. In addition to training
professional teachers, we must also strengthen the motivation of young scientists to become
teachers. It should be noted that the use of computer models in the teaching of physics is not
only an opportunity to increase students' enthusiasm and update their knowledge, it is
currently a necessary element of the general physical education of schoolchildren. For physics
students whose tasks involve working with computer models. The inclusion of interactive
models in distance courses in physics makes them more attractive to students and is perhaps
the main means of engaging students in independent work. It is clear that space and time
should be devoted to working with computer models, not only in schools. Special courses
dedicated to computer models and computer modeling elements are needed in higher
education institutions, first of all, of course, pedagogical courses. And this is not just an
appreciation for fashion, but a necessity.

Keywords: digitization, digital educational environment, distance education, online
education, standardization of the educational process, modernization of the educational
process, educational system reforms

GiRisS

Son vaxtlar respublikada universitetlorin professor-miisallim heystinin sosial miidafiasinin
yaxsilasdirilmasi, onlarin amak haglarinin artirtlmasi istigamatinds xeyli iglor goriilmisdiir.
Bir goncin universitetdoki isinin, masalon, bankda vo ya bir qurumda islomasindan daha
maraqli olacagini vo eyni zamanda maddi miikafatin shamiyyatli oldugunu géronds bu ¢ox
giiclii motivasiya signalidir.Tohsil is¢ilorinin statusunun dovlot qulluggusu statusuna
yiiksaldilmasi vo bununla bagli amok haqlarinin artirilmast ilo bagl ictimai miizakiralor bu
giin respublikada tohsilin inkisafina, miiasir tohsil infrastrukturunun yaradilmasina xiisusi
diggot yetirilmasini sortlondirir. Ogor biz tohsil islahatlari mosalalorinds kifayat godor
somarali vo yaradici olmaga davam etsok, o zaman Nacgivanda tohsil miitloq diinyada
ragabotodavamli olacaq. Nax¢ivan Muxtar Respublikasinda bazar iqtisadi sistemino kegid
tohsil sisteminin toskilati-igtisadi mexanizminin bazar miihitino uygunlasdirilmasinda bir sira
yeni problemlor yaradir. Tohsil problemlori respublikanin davamli inkisafi {giin osas
mosalalardondir. Tohsil dyradir, malumat verir, imkanlar verir. Bu giin kadrlarin hazirlanmasi
Vo iqtisadiyyatin davamliliginin tomin edilmasi iigiin osas olan budur. Miasir iqtisadiyyat
biliys asaslanan iqtisadiyyatdir vo tohsilin daha yiiksok Saviyyasi bir nov sosial lift olmagla
daha yiiksok golir saviyyasino va sosial barabarsizliyin barabarlogdirilmasine yol agir.Sosial
ohomiyyatli fayda kimi tohsil xidmatlori iki osas maliyys monboyino malikdir: biidco
vosaitlori vo ohalinin vosaitlori. Oyrondiyimiz dévrde respublikann dévlet biidcosinden
tohsilo ayrilan xorclorin artimi 7,0 dofo olmusdur .Respublikada tohsil sisteminin
tokmillogdirilmasi, Avropa tohsil standartlarina kecid istigamatinds xeyli islor goriiliir, tahsilin
miixtalif pillolorinds islahat programlar hoyata kecirilir. Lakin bu giin tohsil sektorunun
respublikanin iqgtisadi dinamikasindan geri qalmasindan danismaq olar. [1]. Hadisalorin bu
doniist getdikco miirokkobloson avadanliglara xidmot eds bilon operatorlarin hazirlanmasina
olan talablarin saviyyasini bir daha doyisir. Lakin masalo onun miirokkabliyindan ¢ox, onun
somoarasiz istifadosindon yaranan itkilorin siiratlo artmasindadir .Bu vaxt kompiiter peyda oldu
Vo tez bir zamanda giinosdoki yerini gazandi. Bununla olagali proseslorin strukturunun,
rollarinin, mosuliyyatlorinin  vo toskilatlarin formalarinin  darindon yenidon nozardon
kegirilmasidir. ©Onanavi pesalor yox olmaga basladi va yenilori yaranmaga basladi. Dayisiklik
slirati nozaragarpacaq doracads artdi. Belo bir soraitdo korpalor evi-usaq bagcasindan tutmus
doktoranturaya godor, istonilon &lgiido Vo miilkiyyat formali biitiin tohsil mioassisalori bir
torofdon insanlar1 hoyata hazirlamaga vo yeni soraitds islomays macburdurlar (budur, yens do
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sizo bohran!), digor torofdon iso onlar 6zlori gorgin bazar yarigsinin istirakgilarina gevrilirlar,
yeni bazarn, indiki tohsil bazarmin gaydalar1 ilo yasamaga mocbur olurlar. Insanlar bir vo ya
iki dofodon ¢ox ixtisaslarini doyismoli olacaqlar, ¢iinki yeni pegalor vo miitoxassisloro ehtiyac
davamli olaraq doyisacokdir. Natica etibarilo, tez vo effektiv sokildo yenidon hazirlaya bilan,
yeni seylori moanimsoya bilon, davranis niimunalorini doyiso bilon isgilor tolob olunacag.
Biitiin bunlar ¢ox sads bir hagigatin dork edilmasi ilo galir: agar insanlarin somarali islomasini
istoyiriksa, sevdiklori igslo mosgul olmalidirlar. Bu o demokdir ki, tohsil prosesi har koso 6z
boyondiyini tapmaq imkani vermalidir2. Basqa so6zlo, tohsil hor koso 6z ¢agirisini tapmaga
imkan vermolidir [2].
TODQIQAT VO NOTICO

Miiasir tohsil makanini yeni informasiya texnologiyalarindan - informasiyanin gabuluna,
saxlanmasina, axtarisina, emalina, Gtliriilmasina tosir edon texnologiyalardan, onun sagirds
togdim edilmasinin  somorali {isullarin1 tomin edon Vo todris prosesini siiratlondiron
texnologiyalardan istifado etmodan tosavviir etmok miimkiin deyil. [2]. Eyni zamanda, tohsil
sisteminin 6zii bir tarafdon istehlakgi, digar torafdan ise kompiiter texnologiyasinin inkisafi ilo
inkisafina giiclii tokan veron informasiya texnologiyalarmin faal istehsalgisidir.  Biitiin
akademik fonlor arasinda fizika oan ¢ox kompiiterlogdirilmis fanlordon biridir.
Maktabin fizikanin informasiyalasdirilmasinin asas maqgsadlari asagidakilardir:
- tolobo soxsiyyatinin inkisafi, informasiya comiyyati soraitindo miistagil vo mohsuldar
foaaliyyato hazirhq;
- birgo layihalorin hayata kegirilmasi yolu il tinsiyyat bacariglarinin inkisafi;
- ¢otin vaziyyotdo optimal gorar gobul etmok bacariglariin formalagsdirilmasi (modellar
programlart ils isda);
- tadqgiqat bacariglarinin formalasdirilmasi (modellasdirma proqramlart ils isloyarkan);
- miiasir comiyyatin informasiyalagdirilmasi hesabina sosial sifarigin hayata kegirilmasi;
-idrak foaaliyyatinin aktivlosdirilmasi yolu ils fizikanin todrisi prosesinin intensivlosdirilmasi.
Bu magsadlara ¢atmagq ii¢iin istifada edirik
- avtomatlasdirilmig tolim sistemlori, o climlodon todris prosesino noazarst edon tadris
materiallar1 vo kompiiter proqramlart;
- stini intellekt sahasindoki oasarlora, xtisuson do ekspert sistemlori nazariyyassino asaslanan
intellektual talim sistemlari.
Hor iki halda talim sistemlarinin zoruri komponenti kompiiter modellosmasidi. Aydindir ki,
kompiiter modellarindan istifads tam miqyaslh tocriiboni avoz eds bilmaz vo olmamalidir.
Eyni zamanda, tam miqyash eksperimentlo miiqayisado kompiiter modellogsmasinin miimkiin
oldugu da aydindir:
-fiziki tocriiba vo hadisalorin vizual dinamik illiistrasiyalarini oldo etmok, real hadisalari vo
tocriibolori miisahido edarkon onlarin tez-tez qagan inca detallarimi tokrarlamag;
- real tobiot hadisasini deyil, onun tam miqyash fiziki eksperimentdo miimkiin olmayan
sadoalogdirilmis modelini tosavviir edin. Bu halda, modeli tadricon gatinlosdiron va onu real
fiziki hadisoya yaxinlagdiran alave amillor tadrican nozardon kegirilo bilar;
- hadisalorin zaman miqyasini doyismok;
- fiziki tocriibalords hoyata kegirilmoasi miimkiin olmayan vo ya hayata kegirilmasi ¢atin olan
vaziyyatlari modellosdirmak .
Beloliklo, kompiiter modellogmasi fiziki sistemlorin 6yronilmasi iigiin effektiv iisullardan
biridir. Kompiiter modellarini 6yranmak ¢ox vaxt daha asan vo daha rahatdir; onlar hesablama
tocriibalorini hoyata kegirmoys imkan verir, faktiki qurulmasi ¢otin vo ya gozlonilmoz
naticalor vers bilor. Kompiiter modellorinin mantiqi vo formalligi tadgiq olunan obyektlorin
xassolorini miioyyan edoan asas amillori miioyyan etmays, fiziki sistemin onun parametrlorinin
Vo ilkin sortlorindoki doyisikliklora reaksiyasini 6yronmoays imkan verir. [3]. Kompiiter
modelindon aglabatan istifado hor hansi fiziki hadisoni keyfiyyoatco tosvir etmok vo/ yaxud
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tohlil etmok imkani vermoklo yanasi, hom do tokco fizika sahosindan deyil, ham doa elmi-
todgigat sahosinds biliklorin yenilonmosini tolob edon yaradici todgigat foaliyyatlori ticiin
stimul ola bilor. Niimuns olaraq, http://www.ngsir.netfirms.com tinvaninda yerloson java
appletlori kolleksiyasindan {ifiigo bucaq altinda atilmis cismin harokat modelini nazardon
kegirok. Bu vo ya oxsar modelin kdmayi ilo ilkin atma bucaginin cismin ugus moasafasine
tosirini otrafli nazordon kegirmok vo bu movzuda bir sira problemlori ardicil olaraq holl etmok
miimkiindiir. Platformanin ilkin hiindiirlity sifira barabar oldugda (yani cismin harakoti Yerin
sothindon baslayir) maksimum ucus mosafosi, molum oldugu kimi, 45°-o borabor olan atma
bucaginda tomin edilir. OY oxu boyunca cismon ilkin koordinati sifirdan fargli olduqgda,
maksimum ugus moasafasinin tomin olundugu bucagi miiayyan etmok daha ¢atindir. Kompiiter
modelindan istifads, belo bir voziyystds tolob olunan bucagin cismin atildigi platformanin
hiindiirlitylindon vo onun ilkin siirotindon asili oldugunu mioyyan etmoays komok
edocokdir.isin noticesi iimumi voziyystdo maksimum ugus mosafosinin bucagini toyin edon
bir disturun alda edilmasi ola bilar,

tga = |2 M
v2-2gh

yekun yoxlanisi eyni modeldan istifado etmoklo md&vzunu sohr eds bilar. Prinsipca, fizikanin
miixtalif sahaslorindo hom elmi, hom do todris baximdan yaxsi modellor toplusu varsa,
miallim kompiiter modellarindan asagidaki sokilds istifads eds bilor:

-animasiya tacriibalorini niimayis etdirmak

Tobii ki, kompiiter modeli yalnmz tobii eksperiment aparmaq c¢otin Vo ya sadoCo geyri-
miimkiin olduqda niimayis iiciin istifado edilmalidir. Isiq siirotini toyin etmok ficiin
Maykelsonun tacriibalorindan biri niimuna kimi xidmat eds bilor (sok. 2). Modeldan istifads
etmoklo tokca tacriibanin gedisi ila tanis olmaq deyil, hom da isigin siiratini tayin etmok ti¢iin
hesablama diisturunu miizakirs etmok olar.

Epernmaic = 10.75

Sakil 1 http://www.ngsir.netfirms.com kolleksiyasindan iifiiqo bucaq altinda atilms
cismin harakatini 6yranmak ii¢iin kompiiter modeli

Miisllim tolobalars sinifdo miistaqil hall etmak ticilin vo ya ev tapsirigi kimi fordi tapsiriglar
toklif edir, onlarin hollinin diizgiinliiyiinii kompiiter tacriibalori qurmagla yoxlaya bilorlor.
Sakil 1-da gostarilon model {igiin bela vozifalor asagidakilar ola bilar:
“Ufiigdo platformanin hiindiirliiyiinii 0 m, atma bucagim iso 30°-a toyin edin. Ugus
mosafasinin 221 m olacagi cismin ilkin siiratini hesablayin. [4].
“Cismin ilkin siiratini 40 m/s olarag toyin edin. Ugus mosafasinin liftin maksimum
hiindiirlitytindon 4 dofa ¢ox olacagi cismin ugus bucagini miiayyanlosdirin.
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Sakil.2 Tsiq siiratini tayin etmak iiciin Maykelson tacriibasinin kompiiter modeli

“30 m/s siiratlo atilan cismin ugus mosafasinin 60 m-o borabor olacagimi atma bucaglan ils
hesablaym.” Alinmig naticolorin kompiiter eksperimentinin komayi ilo 6ziinii yoxlamasi
toloboalorin idrak maragini artirir, hom doa onlarin isini yaradici edir vo ¢ox vaxt tobiatco elmi
todqgiqatlara yaxinlagdirir. Noticada bir ¢ox tolobalar 6z problemlorini icad etmaya, onlari hall
etmoyo, sonra iss kompiiter modellorindon istifado edorok 6z miilahizolorinin diizgiinlitylini
yoxlamaga baslayirlar. Miiallim talabalori stiurlu sokilds bu ciir faaliyyatlora hovaslondira
bilor ki, 0, talobalar torafindan icad edilon bir dosts tapsirigi hall etmali olacaq, adaton kifayot
gadar vaxt yoxdur. Bundan slava, moktablilar tarafindan tortib edilmis tapsiriglar sinif igindo
istifado edilo bilor va ya ev tapsirigi soklindo miistaqil tohsil ti¢iin digar talobalors toklif edilo
bilor.

-kompiiter laboratoriya islori iiciin

Kompiiter modellari "mobil" laboratoriya islarini yerino yetirmays imkan verir, onlarin hayata
kegirilmasina sarf olunan vaxt minimuma endirilo bilor. Tabii ki, bu ciir laboratoriya islori
virtual cihazlardan va 6l¢ii alstlorindan deyil, real istifads edilon adi islari avoz etmamolidir.
Tocriibadan goriindityli kimi, hotta yaxs1 natico géstaran tolobalar do olds etdiklari biliklardan
praktiki istifado vozifosi ilo qarsilasdiqda itirilirlor. Sokil 3-do maili miistovi boyunca siiriison
cismin ilkin siiratini vo tocilini toyin etmok {giin istifado oluna bilon kompiiter modeli
gostarilir. Tolobalorin foaliyyatinin vahid siiratlondirilmis horakatlorini bilavasito vo bu
movzu ilo bagli mosalolora baxmayarad, bu modeldan istifads eds bilocayiniz cismin siiratini
Vo ya ilkin siiratini oldo eds bilorsiniz. Ayr1 bir masalo, albatto ki, alinan naticonin dagiglik
daracasi vo dlgiilmiis kamiyyatlorin sohvlori masalasidir. [5].

-talabalarin layiha va tadqgiqat faaliyyatini taskil etmok

Tolobolor kompiiter modelindon istifado naticasinds oldo edilon natico oldo edilo bilor.
Moasalon, yuxarida miizakiro edilon model tgiin (sok. 1) miixtolif atma bucaglarinda
platformanin hiindiirliiyiindon ugus mosafosinin asililigindan istifade etmok miimkiindiir. Isin
alava, artiq geyd kimi, disturun (1) olds edilo bilar. Talobalorin tadgigat faaliyystinin toskili
ticlin kompiiter modelindan istifadonin basqa bir niimunasi Sokildo-4 goriinlis modeldir.Bu
modells isloyarkan talobalor nainki miistaqil olaraq miixtalif Lissaj fiqurlarini alds eds, hom
do bu fiqurlarin goriiniisiiniin nodon asili olduguna dair yaradici arasdirma apara, maddi
noqtanin trayektoriyasi {igiin tanliyi necs yazmagi dyrans bilarlor
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Sakil 3 Maili miistavida cismin harakatinin kompiiter modeli

. Anlamaq lazimdir ki, istifado olunan modellor oxsar dizayn vo idaroetmo montigino malik
oldugda on yaxsi natica alds edila bilor vo bu modellordon birini manimsayan toloba digari ilo
asanligla isloya bilor. Mahz bu sobobdon yuxarida vurgulanmigdir ki, forgli modellarin yox,
eyni iislubda hazirlanmis modellor kolleksiyasinin olmasi arzu edilir.Qeyd etmak lazimdir ki,
belo program mohsullart o qodor do ¢ox deyil. Orta moktoblor, liseylor, gimnaziyalar,
kolleclor va institutlar ti¢lin tam multimedia fizika kursunu vo onlarin asasinda 100-don ¢ox
kompiiter modellarini vo laboratoriya islorini 6ziindo aks etdiron “Open Physics” (“Fisikon”
MMC) elektron nosrino olave olaraq, burada biz bir sira ingilis dilini oshato eds bilor:
http://www.ngsir.netfirms.com saytinda artiq qeyd olunan “Java istifado edarok fizikani
Oyronin” toplusu (mexanika, optika vo elektromaqnetizm iizro 50-yo yaxin model); Migikan
dovlot  Universitetindo http://lectureonline.cl.msu.edu/~mmp/applist/applets.htm
saytinda  (fizikanin biitiin saholorindo 60-dan ¢ox model);Kolorado Universitetinin
http://phet.colorado.edu saytinda (fizikanin biitiin sahalorinds 60-dan ¢ox model).
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Sakil 4 Kolorado Universitetinin kolleksiyasindan fotoelektrik effekti 6yranmak iigiin
model http://phet.colorado.edu

Kompiiter modellogsmasinin asas marhoalolarine asagidakilar daxildir: mosalonin qoyulmasi,
simulyasiya obyektinin miioyyan edilmasi; konseptual modelin iglonmosi, sistemin osas
elementlarinin va qarsiligh slagenin elementar aktlarinin miiayyan edilmasi; rasmilagdirms,
yoni riyazi modelo kecid; alqoritmin yaradilmast vo proqramin yazilmasi; kompiiter
tocriibalorinin  planlagdirilmast vo aparilmasi; naticalorin  tohlili vo sorhi.Analitik va
modellosdirmo var. Analitik modellor cobri, diferensial vo digar tonliklardan istifads edan,
habelo onlarin daqiq hoallina aparan birmonali hesablama prosedurunun hoyata kegirilmasini
tomin edon real obyekt modellori adlanir. Simulyasiya modellori ¢oxlu sayda elementar
omoliyyatlari ardicil yerino yetirmoklo tadqiq olunan sistemin islomo algoritmini tokrarlayan
riyazi modellordir.Sistemlorin kompiiter modellosdirilmasi ¢ox vaxt diferensial tonliklorin
hallini talob edir. ©homiyyatli bir iisul Eyler sonlu forq metodunu 6ziindo comlasdiran grid
metodudur[6].. Bu, bir va ya bir ne¢o arqumentin davamli doyisma sahasinin bir dlgiilii vo ya
coxolgili bir soboka toskil edon va diskret arqument funksiyasi ilo isloyan sonlu qovsaglar
dasti ilo avaz edilmasindan ibaratdir ki, bu da miimkiin edir. tdramalori va inteqrallart togribon
hesablamaq. Bu zaman f = f(x, y, z, t) funksiyasinin sonsuz kic¢ik artimlart vo onun
arqumentlorinin artimlar kigik, lakin sonlu farglarle avoz olunur.Oz kompiiter modellarinizi
inkisaf etdirmoys imkan veron program mohsuluna misal olaraq sorbast paylanmis
ModelVision programint géstarmak olar . Bu program ¢argivasinds sads vo hibrid (doyisen
davranis montigi ilo) mexaniki modellorin yaradilmasi vo onlarin 3D vizuallasdirilmasi
miimkiindiir.
NOTICO

Qeyd edak ki, fizikanin tadrisinds kompiiter modellarindan istifads tokco sagirdlarin havasini
artirmaq vo onlarin biliklorini yenilomok imkani deyil, bu, hazirda moktablilorin timumi
timumi fizika kursunun zoruri elementidir. Tapsiriglart kompiiter modellari ilo islomayi ohato
edon fizika tizro moktoblilor tigtin. bu modellor dahada shamiyatlidir. Fizika fonni tizro distant
kurslara interaktiv modellorin daxil edilmasi onlar talobalar {igiin daha calbedici edir vo balka
do tolobalori miistaqil iso colb etmok iigiin osas vasitodir. Aydindir ki, tokco moktablords
deyil, kompiiter modellori ilo islomok {igiin yer vo vaxt ayirmaq lazimdir. Ali tohsil
miossisalorindo  kompiiter modellarine vo kompiiter modellosdirmo elementlorino  hosr
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olunmus xiisusi kurslar, ilk névbads, tobii ki, pedaqoji kurslara ehtiyac var. Hom do bu,
sadaca modaya verilon giymat deyil, zaruratdir.
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FEN BiLIMLERI DERSINDE ASSURE MODELE DAYALI ALGODOO
UYGULAMALARININ OGRENCILERIN DERSE VE TEKNOLOJIYE YONELIK
TUTUMLARINA ETKISi
THE EFFECT OF ALGODOO APPLICATIONS BASED ON ASSURE MODEL IN
SCIENCE COURSE ON STUDENTS' ATTITUDES TOWARDS THE LESSON AND
TECHNOLOGY

Fatih SEZER
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi, Fen Bilgisi Egitimi
Hiilya ERTAS KILIC
Dog. Dr. Ogr. Uyesi, Aksaray Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Matematik ve Fen Bilimleri
Egitimi, Fen Bilgisi Egitimi

OZET

Egitim, teknolojinin hizli gelisimi ve yaygin kullanimiyla birlikte 6nemli degisiklikler
yasamistir. Geleneksel siif ortamlarinin yerini, teknolojik, interaktif ve yenilik¢i 6grenme
deneyimleri alarak, egitimin kalitesini arttirmistir. Algoritma ve programlama egitimlerinin ana
siiflarina kadar indigi, akilli telefon, bilgisayar, tablet bilgisayar, sanal gergeklik gibi
teknolojilerin oldukca yayginlastigi ve kullaniminin siradanlastigl giinlimiizde derslerde de
farkl teknolojilerin verimli ve etkin bir sekilde kullanilmasi 6nemlidir. Bu arastirmada, 8. sinif
fen bilimleri dersi “basit makineler” iinitesinde ASSURE modele dayali olarak planlanan ve
Algodoo ile hazirlanan simiilasyonlarla zenginlestirilen derslerin 6grencilerin teknolojiye
yonelik tutumlarina ve fen bilimleri dersine yonelik tutumlarina etkisinin belirlenmesi
amaglanmstur.

Aragtirma 2022-2023 egitim-0gretim yilinda Aksaray ilinde bir devlet ortaokulunda uygun
ornekleme yontemiyle belirlenen 70 6grenci ile gergeklestirilmistir. Calisma On test-son test
kontrol gruplu yari deneysel desen olarak yapilandirilmistir. Veri toplama araci olarak
“Teknolojiye Yonelik Tutum Olgegi” ve “Fen Bilimleri Dersine Yénelik Tutum Olgegi”
kullanilmistir. Aragtirmanin deney grubunda (N=35) dersler ASSURE modele gore planlanmig
ve Algodoo ile hazirlanan simiilasyonlarla zenginlestirilerek yiiriitiilmiistiir. Kontrol grubunda
ise (N=35) dersler fen bilimleri ders kitab1 takip edilerek, 6gretim programinin dngoérdigi
sekilde yuritiilmiistiir. Elde edilen verilerin analizinde parametrik testlerden, yararlanilmistir.
Arastirma sonucunda deney grubunun fen bilimleri dersine ve teknolojiye yonelik tutum
puanlariin istatistiksel olarak anlaml1 diizeyde arttig1 belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: ASSURE Model, Algodoo, Fen Bilimleri Dersine Yonelik Tutum
Teknolojiye Yonelik Tutum , Fen Bilimleri Dersi, Basit Makineler,

ABSTRACT

Education has experienced significant changes with the rapid development and widespread use
of technology. Traditional classroom environments have been replaced by technological,
interactive and innovative learning experiences, thereby improving the quality of education. It
1s important to use different technologies efficiently and effectively in the lessons in today's
world where algorithm and programming trainings have reached down to kindergarten classes
and technologies such as smart phones, computers, tablet computers, virtual reality have
become widespread and their use has become commonplace. In this study, it was aimed to
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determine the effect of the lessons planned based on ASSURE model and enriched with
simulations prepared with Algodoo on students' attitudes towards technology and attitudes
towards science course in the 8th grade science course "simple machines" unit.

The research was conducted with 70 students determined by convenience sampling method in
a public secondary school in Aksaray province in the 2022-2023 academic year. The study was
conducted as pre-test and post-test experiment-control group quasi-experimental design.
"Attitude Towards Technology Scale" and "Attitude Towards Science Course Scale" were used
as data collection tools. In the experimental group (N=35), the lessons were planned according
to the ASSURE model and enriched with simulations prepared with Algodoo. In the control
group (N=35), the lessons were carried out by following the science textbook as prescribed by
the curriculum. Parametric tests were used to analyze the data obtained.

As a result of the research, it was determined that the attitude scores of the experimental group
towards science course and technology increased statistically significantly.

Keywords: ASSURE Model, Algodoo, Attitude towards Science Course, Attitude towards
Technology, Science Course, Simple Machines,
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DEGISMELI HALKALAR UZERINDE MODULLERIN CARPANLARINA
AYRILMASI
FACTORIZATION OF MODULES ON COMMUTATIVE RINGS

MERVE GOKCE
DANISMAN: DR. OGR. UYESIi ALi KARAKUS

T.C. KILIS 7 ARALIK UNIVERSITESI
LISANSUSTU EGITiM ENSTITUSU
MATEMATIK ANA BILIM DALI

ETIK ILKE VE KURALLARA UYGUNLUK BEYANNAMESI

Bu seminer ¢alismasinin kendi ¢alismam oldugunu, seminerin planlanmasindan yazimina
kadar biitiin asamalarda bilimsel etik ilke ve kurallara uygun davrandigimi; bu tezdeki biitiin
bilgileri akademik ve etik kurallar i¢cinde elde ettigimi, kullanmis oldugum tiim bilgiler ve
yorumlar i¢in kaynak gosterdigimi ve bu kaynaklara kaynak¢ada yer verdigimi, hi¢bir sekilde
“intihal icermedigini” beyan ederim. Herhangi bir zamanda, ¢calismamla ilgili bu beyanima
aykirt bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya ¢ikacak tiim ahlaki ve hukuki sonuglar:
kabul ettigimi bildiririm.

Merve Gokge
OZET
Bu caligmada ilk olarak bir burulmali modiil yapisi ilizerinde ¢arpanlara ayirma konusunu
inceleyip modiillerde tek tiirlii ¢arpanlara ayirma kismu ile ilgili tanim ve teoremlere yer
verilmistir. Daha sonra ikinci boliimde faktoriyel modiiller ile ilgili temel tamim ve
teoremlere yer verilip, modiil elemanlarmi , halkanin bazi indirgenemez elemanlar ile
modiiliin bir indirgenemez elemaninin g¢arpimi seklinde yazilip carpanlara ayrilmasini
inceledik. Daha sonra son olarak ise tek tiirlii ¢arpanlarina ayrilabilen modiillerin asal alt
modiilleri incelenip temel tanim ve teoremlere yer verilmistir. Ayrica burulmali modiiller
iizerinde tamimlanan zayif asal elemanlar yardimi ile modiil elemanlarinin, modiillerin
indirgenemez elamanlart ile halkanin indirgenemez elemanlarinin  ¢arpimi olarak
yazilabildigini inceledik.
Anahtar Sozciikler: Modiil, Burulmali modiil, Faktoriyel modiil, Zay1f asal modiil.

ABSTRACT

In this study, firstly, the factorization on a torsion module structure is examined and the
definitions and theorems related to the single-type factorization part in the modules are given.
Then, in the second chapter, we included the basic definitions and theorems about factorial
modules, and examined the factorization of the module elements by writing them as the
product of some irreducible elements of the ring and an irreducible element of the module.
Finally, the prime submodules of the modules that can be factored in a single way are
examined and the basic definitions and theorems are given. We also examined that module
elements can be written as the product of the irreducible elements of the modules and the
irreducible elements of the ring with the help of weak prime elements defined on torsion
modules.

Keywords: Module, Torsion module, Factorial module, Weak prime modiile
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GIRIS

Halkalarin 6zel bir tiirii olan modiillerin indirgenip indirgenememe, carpanlarina ayrilip
ayrilamama gibi 6zellikleri bir ¢cok bilim adami tarafindan caligilmistir ve hala calisilmaya
devam etmektedir. [7]'de faktoriyel modiiller olarak adlandirilan, Tek tiirlii garpanlarina
ayrilabilen bolgeler (TCM) kavrami, tamlik bolgeleri tizerindeki burulmali serbest modiillere
genellestirildi ve faktoriyel modiiller i¢in bazi temel teoremler kanitlandi.

Bu ¢alismanin amaci, faktoriyel modiiller teorisi ile TCM'ler teorisi arasindaki benzerlikleri
aragtirmak ve faktoriyel modiilleri daha genis modiil siniflarina genigletmektir.

Boliim 1°de ; Ilk olarak Faktdriyel modiillerin bilinen tamimlar1 ve bununla ilgili literatiir
bilgileri verildi.

Bolim 2'de; Faktoriyel modiillerin en temel teoremi olan Teorem 2.1 ispatlandi ; Bu teorem
Her biri bir modiiliin bir TCM iizerinde faktoriyel olduguna esdeger olan bes kosulu belirtir.
Boliim 3’te; Halkalarin asal ideallerine benzeyen asal alt modiiller kavramini inceledik. Bir R
tek tiirlii ¢arpanlarina ayrilabilir bolgesi tizerindeki cisim olmayan bir M modiiliin faktoriyel
olmasi icin gerek ve yeter sartin 7 € M ve p € R olmak iizere pn formunda bazi indirgenemez
elemanlan iceren sifirdan farkli asal alt modiillere sahip M modiiliiniin var olmasi1 oldugu
kanitlandi. Bir TCM R'nin iist halkasi, eger R bir faktoriyel R-modiili ise faktoriyel
genisleme olarak adlandirilir.

1. MODULLERDE TEK TURLU CARPANLARA AYIRMA

Tammm 1. M, bir R tamlik bolgesi iizerinde sifirdan farkli bir modil ve U ise R in
birimlerinin grubu olsun. Ayrica m ve m’, M'nin iki eleman1 olsun.

Eger m' = rmolacak sekilde bir r € R var ise m elemani m’ elemanin1 boliiyor deriz ve
m | m' ile gosteririz. Eger m | m' ise m ye M kiimesinde m’ niin bir ¢arpan1 ya da bir boleni
denir. Benzer sekilde, m = dm, olacak sekilde bir my € M elemani var ise d eleman1 m
elemanini boliiyor denir ve d | m ile gosterilir. Eger d | m ise d ye R de m nin bir bdleni
denir. R' deki a ve a’ dgelerinin a|a’ bolimiini de dahil ederek, burada ii¢ tiir bolmeyle
ugrastigimiza dikkat edelim. m|m’ ve m'|m ise, o zaman bu elemanlarin M’ de birbirleri ile
baglantili oldugunu sdyler ve m ~ m' yazariz. Agikga, bazi u,v € U iginm = um’ vem’ =
vm olmasi i¢in gerek ve yeter sart m ~m’ olmasidir. Eger m | m’' ve m, m’ ile baglantih
degilse, o zaman m nin, M'de m' niin bir 6z ¢arpani oldugunu yazariz.

Tanmm 1.1: R bir halka, M bir burulmali R-modiil ve 0 # m € M olsun. a e R ve m' € M
icin, m = am’ iken a € U(R) oluyor ise 0 # m € M elemanina ‘indirgenemez’ eleman
denir.

Tamm 1.2: 0 # a € R ve m' € M igin, m|am' oldugunda m|m’ oluyor ise 0 +# m € M
elemanina ‘ilkel’ eleman denir.

a bir birim olmak lizere m = am’ iken m~m’' oldugundan, her m ilkel elemani, M'de
indirgenemezdir. R nin kendi iizerinde bir modiil olarak kabul edilen bir r 6gesi, ancak ve
ancak r bir birim ise ilkeldir, ¢iinkii r|r’ dir.

M bir R-modiil ve N de alt modiil olsun. Eger her r € RicinrM N N = rN ise, N ye piir
alt modiil denir.

Onerme 1.1: M, bir burulmali R-modiil ve m € M sifirdan farkli bir eleman olsun . O zaman
asagidaki ifadeler denktir:

(1) m ilkel elemandir.

(2) M nin devirli alt modiilii Rm piir alt modiildiir.

(3)Her x € MiginyaRx N Rm = OyadaRx S Rmdir.
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Ispat: (1) =(2) a € R ve m € M ilkel eleman olsun. Kabul edelim ki x € aM N Rm olsun.
O zaman m' € M ve r € R i¢in, x = am’' = rm olur. Buradan m|am’ elde edilir ve m ilkel
eleman oldugundan m|m' olur. En az bir ' € R vardir dyle ki m' = r'm ve boylece x =
am’ = ar'm € aRm bulunur. Ters kapsamay1 gostermek i¢in y € aRm alalim. En az bir r €
R vardir dyle ki y = arm dir. Buradan da y € aM ve y € Rm bulunmus olur.

(2) =(3) M nin devirli alt modiilii Rm piir alt modiil olsun. Rx N Rm # 0 olacak sekilde x €
M alalim. Bu durumda en az bir y € Rx N Rm vardir dyle ki bir v’ € R elemani igin y = r'x
olur. Rm piir alt modiil oldugundan r'M N Rm = r'Rm dir. Boylece y =r'x € rYM N Rm =
r'Rm elde edilir. Buradan da en az bir r* € R igin y = r'x = r'r*m, yani x = r*m bulunur.
Sonu¢ olarak Rx S Rm elde edilir.

(3) =(1) Her x € Mi¢in ya Rx N Rm = 0 yada Rx € Rmolsun. BiraeR ve m' e M
icin m|am’ oldugunu kabul edelim. Bu durumda, en az bir r € R vardir 6yle ki am' = rm
dir.

Yani Rm' N Rm # 0 olur ve boylece Rm’' S Rm elde edilir. En az bir s € R igin m' = sm
bulunur ki bu da m nin ilkel eleman olmasi demektir.

Sonug¢ 1.1: M bir burulmali R-modiil ve m,m’ € M ilkel elemanlar olsunlar. m ile m' ilgili
olmamasi i¢in gerek ve yeter kosul Rm' N Rm = 0 olmasidir.

Ispat: m,m’ € M ilkel elemanlari ilgili olmasinlar. m ve m’ ilkel oldugundan Onerme 1.1
den Rm' N Rm = 0 olur. Aksi halde ilgili olurlardi. Tersi igin Rm' N Rm = 0 oldugundan
m’ ve m ilgili degillerdir.

Tammm 1.3: Bir p € R eleman1 asagidaki sartlar1 saglarsa bir R-modiil M igin asal olarak
adlandirilir:

(i) p, R de indirgenemez,

(ii)a € Rve m € M i¢in p|am iken ya M de p|m dir yada R de p|a dir.

Tammm 1.4: Bir tamlik bolgesi R iizerindeki bir A(burulma igermeyen) M modiilii igin
asagidaki iki kosul saglantyorsa, M ye tek tiirlii ¢arpanlara ayrilabilen modiil (TCM) veya
faktoriyel modiil denir:

(TCM 1) Sifirdan farkli her x € M elemant, a4, ay, ..., a, clemanlari R de ve m eleman1 M de
indirgenemez olmak iizere x = a,a,, ..., a,m seklinde bir indirgenemez carpanlarina ayrilisa
sahiptir.

(TCM 2) x elemaninin iki farkli indirgenemez carpanlarina ayrilist x = aqay, ...,a,m =
byb,, ..., bm' ise

n==k,Mde m~m' ve her i € {1,2,...,n} i¢in b; lerin sirasi diigiiniilmeksizin R de
a;~ bi dir.

Ozellik 2.2 den , eger bir R-modiilii M bir TCM ise, o zaman R mutlaka bir TCM'dir. Bu
nedenle, bir R-modiiliiniin faktorlenebilirligini ararken, bastan R halkasinin bir TCM
oldugunu varsayabiliriz. R bir TCM ise, asagidaki [TCM1'] kosulunun [TCM1] anlamina
geldigini belirtiyoruz.

Tamm 1.5: M bir burulmali R-modiil, a € R ve m € M olsun.

(1) Bir d € R elemant , a ile m nin en biiyiik ortak bélenidir (ebob), eger

(i) Rded|ave M de d|m ve

(i) R de c|la ve M de c|m ve olacak sekilde bir ¢ € R eleman1 oldugunda c , d nin bir
bolenidir.

Bu durumda d elemani (a, m) veya ebob {a, m} ile gosterilir.

(2) Bir m* € M elemani a ile m nin en kiigiik ortak katidir (ekok), eger

(i) M de sirasiyla a|m* ve m|m* ve

(it) M de a|w ve m|w olacak sekilde bir w € M elemani var ise m*, w elemaninin bir ¢arpani
olur.

Bu durumda, m*, [a, m] veya ekok {a, m} ile gosterilir.
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Onerme 1.2: M, bir R tamlik bolgesi iizerinde bir modiil olsun. m,m* € M ve a € R olsun.
Su halde ;

(1) m* ~ ekok [a, m] olmasi i¢in gerek ve yeter kosul aM N Rm = Rm* olmasidir.

(2) p, R nin indirgenemez bir elemani ve ekok [p,m], M de var olsun. Eger p , m yi bolmez
ise pM N Rm = Rpmdir.

Ispat: (1) m* ~ ekok[a,m] oldugunu kabul edelim, bu durumda en az bir birimsel eleman
U € R i¢in um* = ekok[a, m] olur. Burada tanimdan a|um* ve m|um”* elde edilir. Boylece
m* € aM N Rm, yani Rm* € aM N Rm bulunur. Ters kapsamay1 gostermek i¢in de bir
X € aM N Rm alalim. Bu durumda x = an = bm olacak sckilde n € M ,b € R elemanlari
vardir. Yani a|x ve m|x olur. En kii¢iik ortak kat tanimindan m*|x olur ki bu da x € Rm”*
demek olur. Boylece ters kapsama gosterilmis olur ve aM N Rm = Rm” ifadesi elde edilmis
olur. Simdi de aM N Rm = Rm” oldugunu kabul edelim. x = ekok[a, m] olsun. aM N
Rm = Rm” oldugundan a|m* ve m|m* elde edilir. x = ekok[a,m] oldugundan da x €
aM N Rm = Rm" ve boylece m*|x bulunmus olur.

(2) m*~ ekok [p, m] olsun. Bu durumda bazi sifirdan farkli a,b € R ve my € M igin 0 #
m" = am = pmy ve pm =bm* dir. p=ab dir ve boylece m = bm, olur. p,m vyi
bolmesin ve b|m oldugundan p,b ile ilgili degildir elde edilir. Boylece p~a ve b
birimseldir, yani m* ~ pm oldugu i¢in (1) den pM N Rm = Rpm oldugu goriiliir.

Onerme 1.3: M bir R, GCD-bélgesi iizerinde bir modiil olsun dyle ki her a € R ve m € M
icin ebob[a, m] = (a, m) mevcut olsun. Bu durumda bir b € R igin;

() ((a,b), m) = (a, (b,m)),

(i) (ba,bm) = (b(a, m)),

(iii) a|bm ve (a,m) = 1 ise a|b durumlarini saglar.

2. FAKTORIYEL MODULLER

Bu boliimde, bir faktoriyel modiiliin asagidaki temel karakterizasyonunu ve bunun gesitli
orneklere uygulanmasini arastiracagiz.

Teorem 2.1: M, TCM iizerinde bir R modiil olsun.

O zaman asagidaki ifadeler denktir.

(1) M modiilii R tizerinde tek tiirlii carpanlarina ayrilabilen modiildiir.

(2) M nin her indirgenemez elemani ilkeldir;

(3) Herhangi a € R ve m € M ikilisi igin bir ebob[a, m] R de mevcuttur.
modiilii devirlidir.

(5) R nin her p indirgenemez elemani , M de asaldir.

(6) R nin a ve b elemanlart aM < bM olacak sekilde ise, 0 zaman a|b dir ve her a,b € R
ikilisi i¢in bir ¢ € R olacak sekilde aM n bM = cM dir.

Sonraki sonuglarda faktoriyel modiiller hakkinda bazi temel bilgiler verecegiz. Cogu zaten
tartisildi ve [7]'de kanitlandi; ancak, bazi kanitlar gereksiz yere uzun, burada Teorem 2.1'i
uygulayarak daha basit ispatlar vermek niyetindeyiz, sonuglardaki her modiiliin sifirdan farkl
bir modiil oldugunu varsayiyoruz.

Sonug 2.1: Bir tek tiirlii ¢garpanlarina ayrilabilen bdlge olan R lizerindeki her Rm burulmali
devirli modiilii bir tek tiirli ¢arpanlarina ayrilabilen modiildiir ve bu modiiliin her ilkel
eleman1 m ile ilgilidir.

Ispat: ilk 6nce m € Rm nin indirgenemez bir eleman oldugunu gosterelim. m = am* olacak
sekilde a € R ve m* € Rm olsun. m* € Rm oldugundan en az bir r € R i¢in m* = rm dir.
Bir onceki esitlikte yerine yazarsak, m = am”* = arm bulunur ve bdylece a € R birimsel
olarak bulunmus olur. Simdi herhangi bir n € Rm alalim. Bu durumda en az bir r € R i¢in
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n =rm olur. R bir TCB oldugundan a4, a,,...,a, € R indirgenemez elemanlar1 i¢in r =
a,a,,...,a, ve buradan da n = rm = a,a,,...,a,m bulundugundan Rm de (TCM 1) saglanr.
M burulmali modiil oldugundan da (TCM 2) saglanir ve boylece Rm bir TCM modiil olarak
elde edilir. Simdi de Rm de bir ilkel eleman olan x € Rm alalim. Bu durumda m|x ve R
birimli oldugundan x|m elde edilir. Boylece m ~ x olur.

Sonug 2.2: Her vektor uzay1 bir tek tiirlii ¢arpanlarina ayrilabilen modiildiir ve sifirdan farkli
her elemanu ilkeldir.

Sonug¢ 2.3: K, bir tek tiirlii carpanlarina ayrilabilen bdlge olan R nin kesir cismi ve M modiili
K nin bir R-alt modiilii olsun. Su halde M bir tek tiirlii ¢arpanlarina ayrilabilen modiil olmasi
icin gerek ve yeter kosul M modiiliiniin devirli olmasidir. Dolayisiyla R nin bir ideali R
iizerinde bir TCB olmasi i¢in gerek ve yeter kosul bu idealin temel ideal olmasidir.

Ispat: M nin herhangi sifirdan farkli x = a/b vey = C/ 4 cleman ¢ifti i¢in 0 # bcx =

ady € Rx N Ry dir. Sonug 2.3 e gore M, bir ilkel eleman tarafindan iretilen en fazla bir
devirli alt modiile sahiptir. Dolayistyla tek bir tane indirgenemez elemani olmus olur. Buradan
da M bir devirli modiil elde edilir. Tersi i¢in de M yi devirli kabul edelim. Bu durumda R tek
tiirlii carpanlarina ayrilabilen bolge oldugundan M de tek tiirlii carpanlarina ayrilabilen modiil
elde edilmis olur.

Sonug¢ 2.4: Bir tek tiirlii ¢carpanlarina ayrilabilen bolge olan R iizerindeki bir M tek tiirli
carpanlarina ayrilabilen modiiliin her N piir alt modiilii de tek tiirlii ¢arpanlarina ayrilabilen R-
modiildiir. N nin biitiin indirgenemez elemanlar1 ayn1 zamanda M de indirgenemezdir.

Ispat: N alt modiiliiniin (TCM 1) sartim sagladig1 agiktir. Herhangi a € R , m € M ve bazi
X € M icin N piir alt modiil oldugundan

aNNRm = (aMNN)Nn Rm=(aM NnRm)NN = Rx N N = Rx elde edilir.

Boylece Teorem 2.1, (4) ten N bir TCM dir. N € M oldugundan N nin biitiin indirgenemez
elemanlar1 ayn1 zamanda M de indirgenemez elemandir.

Sonu¢ 2.5: {M;|i € I} ailesi bir tek tiirlii carpanlara ayrilabilen bolge olan R iizerinde
modiillerin ailesi olsun. O halde asagidaki ifadeler birbirine denktir.

(1) Tlier M, , R tizerinde bir TCM dir.

(2) @ier M;, R tuzerinde bir TCM dir.

(3) Her M;, R tizerinde TCM dir.

Ispat: Sonu¢ 2.4 den (1) = (2) = (3) oldugu goriiliir. Simdi de (3) iin varhigim kabul
edelim ve [[;e; M, = M olsun. Baz1 a; € Rve bir m;" € M; indirgenemez eleman1 igin
m; = a;m;’ olmak lizere m = (m;);e; € M ise m elemaninin indirgenemez olmasi igin gerek
ve yeter kosul {a;|i € I} kiimesinin R de en biiyiik ortak béleninin olmamasidir. Boylece M
nin (TCM 1) kosulunu sagladigin1 gorebiliriz. p elemani bazi a € R ve m = (m;);¢; € M igin
M de p|lam olacak sekilde R nin bir indirgenemez elemani olsun. Su halde her i i¢in M; de
plam; dir. Eger R de p,a y1 bélmez ise Teorem 2.1 , (5) ten her i i¢in M; de p|m; oldugu
goriiliir, ¢iinkli her M; faktoriyeldir. Sonug olarak p|m ve bdylece yine Teorem 2.1, (5) ten
[lic; M; = M faktériyeldir. Dolayisiyla (3) = (1) saglanmis olur.

Sonu¢: (1) Bir tek tiirlii carpanlarina ayrilan bolge tizerindeki her serbest modiil tek tiirlii
carpanlarina ayrilabilen modiildiir.

(2) Bir tek tiirlii ¢arpanlarina ayrilabilen bolge tizerindeki her projektif modiil bir tek tiirlii
carpanlarina ayrilabilen modiildiir.

(3) Eger R bir tek tiirlii carpanlarina ayrilabilen ise o zaman R modiilleri R[x;|i € I] ve
R[[x;|i € I]] herhangi bir I i¢in faktoriyeldir.

Sonug 2.6: M, tek tiirlii bir ¢arpanlara ayrilabilen bir temel ideal alan iizerinde R modiil olsun.
O halde (1) de M, ancak ve ancak [TCM1]'i sagliyorsa bir faktoriyeldir ve (2) de M bir TCM
ise, 0 zaman aslina uygun sabit bir R- modiiliidiir .
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Ispat : (1) Gerekliligi asikardir. Yeterliligini kanitlamak i¢in p, a € R ve m € M igin p|am
olacak sekilde R nin bir indirgenemez elemani olsun. p nin a y1 bolmedigini varsayalim , 0
zaman R de (p,a) = 1 = ps + at olacak sekilde baz1 s ve t vardir. Simdi p|m ise m =
psm + atm oldugunu gorebiliriz; bu nedenle M, Teorem 2.1,(5)’ den bir faktoriyeldir. (2)

3. TEK TURLU CARPANLARINA AYIRMA MODULLERINDE ASAL ALT
MODULLER

Bu boéliimde, bir TCM'de asal ideallere benzer roller oynayan bir faktoriyel modiiliin iki alt
modiil ailesini ele aliyoruz.

Tamm 3.1: Bir R halkasi lizerinde bir M modiiliiniin N has alt modiilii olsun.

(1)) (N:g M) = {r e RIrM < N} kiimesi R de bir idealdir.

(i) Eger x e M ve a € R igin ax € N iken x € N veya a € (N:g M) oluyorsa N ye asal alt
modiil denir.

Acikca, Bir R halkasinin her P asal ideali R-modiil R nin asal alt modiiliidiir. Her burulmali
modiiliin (0) alt modiilii asal alt modiildiir.

Asagidaki Sonug 3.1 - Sonug 3.3'te, M modiillerinin burulmali olmamas1 gerekir.

Sonug 3.1: N, bir R-modiil ve M nin bir asal alt modiilii ise, (N:x M) ideali de R nin bir asal
idealdir.

Ispat: N alt modiilii M de asal alt modiil ve a, b € R i¢in ab € (N:g M) olsun. Kabul

edelimkib ¢ (N:gpM) olsun. Bu durumda en az bir m € M igin bm ¢ N fakat

abm € N dir. Buradan da N asal oldugundan a € (N:g M) elde edilir.

Sonuc 3.2: Bir modiiliin her maksimal alt modiilii asal alt modiildiir.

Ispat: M bir R-modiil ve N bir maksimal alt modiil olsun. m € M ve r € R igin rm € N
olsun. Kabul edelim ki m € N olsun. Bu durumda M = N + (m) dir. Her x € M i¢cinn € N
ve a € R vardir 6yle ki x = n + am dir ve boylece rx =r(n+ am) =rn+ram € N elde
edilir. Yani r € (N:x M) bulunmus olur.

Sonu¢ 3.3: Bir M modiiliiniin N has alt modiiliiniin piir olmasi i¢in gerek ve yeter kosul N nin
asal alt modiil ve (N:g M) = (0) olmasidur.

Ispat : N, M modiiliiniin bir has piir alt modiilii olsun. r € (N:x M) ise rM S N dir ve
bdylece rM = rM N N = rN bulunur. M burulmali modiil oldugundan da r = 0 elde edilir.
Simdi de m € M ve r € R igin rm € N olsun. Kabul edelim ki m ¢ N olsun. Bu durumda
rm € rM N N = rN bulunur ve M burulmali modiil oldugundan da r =0 € (N:x M) elde
edilir. Tersi gerektirmeyi gdstermek i¢in v € R alalim. rM NN 2 rN oldugu aciktir. Ters
kapsama i¢in 0 # x € rM N N olsun. Bu durumda x = rm = n olacak sekilde m € M ve n €
N vardir. rmeN ve N asal alt modil oldugundan r € (N:x M) veya m e N dir.
Kabuliimiizden r # 0 oldugundan m € N bulunur ve boylece rm € rN olur.

Sonug 3.4: M bir serbest R-modiil ise R nin her P asal ideali igin PM alt modiilii M de asaldir
ve (PM: M) = P dir.

Onerme 3.1: M bir tamlik bolgesi iizerinde modiil ve Rm # M olacak sekilde m € M olsun.
O halde m nin ilkel olmasi i¢in gerek ve yeter kosul Rm nin asal alt modiil ve (Rm: M) = (0)
olmasidir.

Ispat: m € M bir ilkel elemanve 0 = r € R, x € M igin rx € Rm olsun. Bu durumda m|rx
ve m ilkel oldugundan m|x bulunur. Yani x € Rm olur. r = 0 ise de

r € (Rm: M) olur. Simdi de r € (Rm: M) alalim. Bu durumda her x € M i¢in rx € Rm olur.
x € M\ Rm olarak segersek m|x elde edilir ki bu bir ¢eliskidir. Dolayisiyla r = 0 ve bdylece
(Rm: M) = (0) bulunmus olur. Tersi i¢in de Rm nin asal alt modiill ve (Rm: M) = (0)
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oldugunu kabul edelim. 0 # r € R, x € M igin m|rx olsun. O zaman rx € Rm olur. Burada
0 #r € Rve (Rm: M) = (0) oldugundan x € Rm ve bdylece m|x bulunur.

Onerme 3.2: M bir R tamlik bolgesi iizerinde, her birimsel olmayan p € R eleman1 igin
pM # M olmak lizere bir modiil olsun. Bu durumda asagidaki ifadeler birbirine denktir:

(1) p eleman1 M de asaldur.

(2) pM alt modiilic M de asaldir ve (pM: M) = (p) dir.

Ispat: (1) = (2) p elemant1 M de asal olsun. r € R, x € M igin rx € pM olsun. Bu
durumda p|rx olur ve boylece tanimdan p|r veya p|x elde edilir. p|r ise

r € (p) S (pM:g M) olur. p|x ise x € pM elde edilir. Simdi de (pM: M) = (p) oldugunu
gosterelim. (p) € (pM:x M) oldugu agiktir. Ters kapsamayi gostermek i¢in de a €
(pM: M) alalm. Bu durumda aM € pM dir. Ozel olarak m € M \ pM aldigimizdan am €
pM oldugundan p|a bulunur. Yani a € (p) bulunmus olur.

(2)= (1) pM alt modiili M de asal ve (pM:M) = (p) olsun. Bu durumda p € R
indirgenemez eleman olur. r € R, x € M igin p|rx olsun. Buradan rx € pM olur. pM asal alt
modiil oldugundan x € pM veya r € (pM: M) = (p) elde edilir. Bu da p|x veya p|r demek
olur, yani p eleman1 M de asaldir.

Teorem 3.1: M bir tek tiirlii carpanlara ayrilabilen bolge olan R iizerinde tek tiirlii carpanlara
ayrilabilen modiil olsun. Bu durumda asagidakiler saglanir,

(1) Rm # M seklindeki her m € M indirgenemez elemani i¢in Rm asal alt modiildiir ve
(Rm: M) = (0) dir.

(2) Her p € R indirgenemez elemani i¢in pM asal alt modiildiir ve (pM: M) = (p) dir.
Sonuc: M bir tek tiirlii carpanlara ayrilabilen bdlge olan R tizerinde Rx devirli modiilii ve m
de x ile ilgili olmayacak sekilde m € M olsun. Bu durumda asagidaki ifadeler denktir.

(1) Rm asal alt modiildiir.

(2) Baz1 p € R indirgenemez elemant igin m ~ px dir.

(3)Bazi p € R indirgenemez elemani i¢in Rm = pM dir.

Ispat: Burada a € R icin m = ax olur ise, ardindan da Rm:Rx = (a) olur. Eger Rm asal
ise, 0 zaman (a) sonug 3.1'e gore bir asal idealdir dolayisiyla, m ~ px i¢in indirgenemez
eleman olur. O halde sonucun ispati, Teorem 3.1, (2) uygulanarak kolayca tamamlanabilir.
Tanmm 3.2: Burulmadan bagimsiz bir modiilde, sifirdan farkli bir asal alt modiiliin, (0)
disinda sabit bir asal alt modiilii igermemesi durumunda minimum oldugu sdylenir.

Teorem 3.2: N, faktdriyel bir R-modiil ve M nin sifirdan farkli bir alt modiilii olsun. O halde
(1) N, olan bir minimal asal alt modiildir N: M = (0), ancak ve ancak M nin n 6zel 6gesi
icin N =Rn & M igin M nin ilkel eleman1 n ve (2) de N, bir minimal asal alt modiildiir
N:M # (0)olan p € R elemani i¢in ancak ve ancak N = pM indirgenemez bir elemandir.
Ispat: N, N: M = (0) olan bir minimal asal alt modiil ise, N saftir ve € M ilkel elemanini
icerir. N minimum oldugundan ve Rn Teorem 3.1 ile asal oldugundan, N = Rn tersini
gormek kolaydir, ¢iinkii 7 nin ilkel oldugu Rn de bulunan M nin sifir olmayan herhangi bir
asal alt modiilii saftir ve bu nedenle n yi igerir. (2) gereklilik, sifir olmayan asal ideal N: M
nin indirgenemez bir p, R eleman1 igermesi gerektigi ger¢eginden kaynaklanir, béylece pM <
N, burada pM Teorem 3.1'e gore bir asal alt kiimedir.

yeterliligi kanitlamak igin N, R nin bazi indirgenemez p elemant i¢in N = pM de bulunan M
nin bir asal alt modiilii olsun. Teorem 3.1'de N nin N: M = (p) ile bir asal alt modiil oldugunu
gordiik, dolayisiyla N, M nin ilkel 6gesini igermez. N': M = (p); aksi halde, N': M = (0) ve
N’ € N ilkel bir 6ge igerir.

simdi, pM = N = N’ oldugu agiktir. dolayisiyla N =pM, N:M = (p) # (0) olan bir
minimal asal alt modiildiir.

Ancak ve ancak sifir olmayan her asal idealin bir asal igermesi durumunda tamlik bolgesinin
bir TCM oldugu bilinmektedir. Benzer bir ifadenin modiiller i¢in de gegerli oldugunu bir
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sonraki Teorem 3.3'te kanitlayacagiz, burada faktoriyel modiiller-vektdr uzaylarinin énemsiz
bir durumunu harig tutacagiz.

Teorem 3.3: R, alan olmayan bir TCM olsun. Bir R-modiilii M, bir TCM& (1) M sifir
olmayan asal alt modiiller icerir ve (2) her sifir olmayan asal alt modiil, n € M ilkel 6gesi i¢in
pn biciminde bir 6geye ve bir asal 6ge olan p € R ye sahiptir.

Ispat: Gereklilik Teorem 3.1'den ve bir faktdriyel modiiliin sifir olmayan her asal alt
modiiliiniin bir minimum asal alt modil icerdigi gerceginden kaynaklanmaktadir. Minimal
bir 6ge icerdigine dikkat edin.

Yeterliligi kanitlamak i¢in S, M deki tiim ilkel &gelerin kiimesi olsun ve S* = {an|n €
Svea € R — {0}}; hipoteze gore S # @ oldugundan S* # @ dir.

M nin faktoriyel oldugunu ancak ve ancak S* = M — {0} oldugunda sdyleyebiliriz.
Varsayalim ki S* & M — {0} ve e, M — S* nin sifir olmayan bir dgesi olsun, sonra Re C
M — S* olsun. Aksi takdirde, e € S* N (M — S*) = @ olur, ¢linkii Re N S* # @ ise bazi
ilkel elemanlar e yi M ye boler. Daha sonra, $* nin hari¢ tutulmasina goére Re yi M
maksimalinin bir N alt modiiliine genisletiriz; N, Zorn'un Lemmas: tarafindan mevcut
olmaldir.

N nin saf oldugunu iddia ediyoruz. eger dyle degilse, o zaman am € aM N N olacak sekilde
bazi 0 #a€RvemeM — N vardir. (N+ Rm) N S* # @ oldugundan , baz1 x € N ve
r € R iginw = x + rm olacak sekilde bir w € S* 6gesi vardir, buda aw = ax +ram € N n
S* # @ celiskisini ifade eder. Boylece N saftir, bu yiizden asaldir. Hipotezinden dolayi,
elimizde Nn S*# @ , bir geliskisi vardir. Bu nedenle S* =M — {0}, dolayisiyla M
faktoriyeldir. Bu ispati tamamlar

Aciklama: M = R 6zel durumunda, Teorem 3.3, TCM i¢in yukarida belirtilen Teorem 5 [5,
s.4] ile aynidir. Hatirlayalim; R-modiilii M = R de ancak ve ancak n bir birim ise n ilkeldir.

4. SONUCLAR

Bu caligmada tek tiirlii ¢arpanlarina ayrilabilen halkalardaki ozelliklerin modiillerdeki
uygulamalar1 incelendi. Daha sonraki ¢aligmalarda R deg§ismeli ve birimli bir halka ve M
burulmasiz serbest modiilken, M nin tek tiirlii carpanlarina ayrilabilen modiil olmasinin R’nin
tek tiirlii carpanlarina ayrilabilen halka olmasini gerektirip gerektirmedigi sorusunun cevabi
arastirilabilir.
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OZET

Giinlimiizde teknolojinin ilerlemesiyle birlikte giinliik hayatta teknolojik cihazlarin kullanimi
oldukca artmistir. Donanim alanindaki gelismelerle birlikte artan IOT cihazlar1 ve bu cihazlarin
lizerinde ¢alisan yazilimlarin sayilarinin artmasi hayati kolaylastirmaktadir. Akill telefonlar ile
birlikte bankacilik uygulamalari, resmi kurum uygulamalari, saglik randevu sistemleri ve
kisisel ihtiyaclara yonelik antrenman uygulamalari, harcama takip uygulamalar1 gibi giinliik
hayatin hemen hemen her noktasinda destekleyici uygulamalar gelistirilmistir. Ayrica
insanlarin birbirine yardimci olmalarini hedefleyen yardim toplama uygulamalari, ortak arag
kulanim uygulamalari, kan bagis¢isi bulma ve kayip esya bulma uygulamalar bulunmaktadir.
Bu ¢alismada insanlarin kaybolmus, unutulmus esyalar1 bulan kisiler tarafindan sahiplerine
teslim etmelerini kolaylastiracak. Esyasim kaybeden ile, bulan kisiyi bulusturacak bir mobil
uygulama gelistirilmistir. Gelistirilecek uygulamaya benzer ¢aligsmalar literatiirde ve en ¢ok
kullaniciya sahip IOS ve Android isletim sistemlerinin marketlerindeki uygulamalar
incelenmistir. 10S igletim sistemine uygulama saglayan App store igerisinde “Halka kayip
ilanlar1”, “Kayipsa” isimlerinde 2 tane Tiirk¢e gelistirilen uygulama ve Ingilizce kullanilabilen
9 farkli uygulama oldugu goriilmektedir. Android isletim sistemine uygulama saglayan Google
playstore’da ise gelistirilecek uygulamaya benzer uygulamalar IOS’ta bulunanla ile ayni oldugu
goriilmiistiir. Benzer uygulama sayinin az oldugu ve harita iizerinden mesafe secerek bir arama
yapilabilen bir uygulama goriilmemistir. Bu nedenle kayip veya unutulan esyalarin bulunmasi
halinde, bulunan esyanin ne olduguna dair agiklamalarin girilip, fotograf ve konum bilgisi
eklenebilen ve bu konum ve esya bilgileriyle arama yapilabilen bir mobil uygulama
gelistirilmistir. Uygulama igerisinde bir mesajlasma modiilii gelistirilerek esya sahibi ile bulan
kisinin iletisime rahat¢a gecebilmesi saglanmistir. Flutter ile gelistirilen uygulama IOS ve
Android i¢in tek bir seferde kullanima sunulabilmektedir. Uygulama icerisindeki en 6nemli
ozelliklerden biri olan kayip esyamin hangi bélgede kayboldugunu secip o bdlgede mesafe
belirlenerek arama yaptirilabilmesi igin Haversine formiiliinden yararlanilarak Google maps
iizerinden bulunan esya ile arama yapilan alan arasindaki mesafe oOlgiilerek belirlenen
uzakliktaki bolgedeki esyalar filtrelenebilmektedir. Gelistirilen bu uygulama ile insanlarin
giinliik hayattaki karsilastiklar1 bir problemin ¢dziimiine destek oldugu diistiniilmektir.
Anahtar Kelimeler: Mobil Uygulama, Flutter, Haversine Formiilii

ABSTRACT

Nowadays, has been a significant increase in the use of technological devices in daily life,
thanks to advancements in technology. With developments in hardware, the proliferation of 10T
devices, and the corresponding rise in software applications, life has become more convenient.
Alongside the widespread use of smartphones, various supportive applications have been
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developed for almost every aspect of daily life, including banking, official institution dealings,
health appointment systems, personal training apps, expense trackers, and more. Additionally,
there has been a surge in applications aimed at fostering mutual assistance among individuals,
such as crowdfunding apps, shared vehicle usage platforms, blood donor finders, and lost item
retrieval apps. This study aims to facilitate the return of lost or forgotten items to their owners
by individuals who find them. A mobile application has been developed to connect those who
have lost items with those who have found them. Similar studies were reviewed in the literature,
along with applications in the markets of the most widely used iOS and Android operating
systems. Within the App Store, which provides applications for the iOS operating system, there
are two Turkish-developed applications named "Halka Kay1p Ilanlar" and "Kayipsa," as well
as nine English-language applications available. In the Google Play Store, which caters to the
Android operating system, similar applications were found to those available in iOS. However,
a limited number of similar applications were found, and none offered the feature of conducting
searches based on distance selection via a map. Therefore, a mobile application was developed
to enable users to add descriptions, photos, and location information of found items, facilitating
searches based on this information. A messaging module was integrated into the application to
facilitate communication between the item owner and the finder. Developed using Flutter, the
application can be deployed for both iOS and Android platforms simultaneously. One of the
most significant features of the application is the ability to select the region where the lost item
was misplaced and conduct searches within that area. Utilizing the Haversine function, the
distance between the found item and the search area on Google Maps is measured, allowing
items within a specified distance to be filtered. It is believed that this developed application
supports the solution to a common problem encountered in daily life.

Keywords: Mobile Application, Flutter, Haversine Formula

GIRIS

Giintimiizde teknolojinin ilerlemesiyle birlikte, giinliik hayatimizi kolaylastiran teknolojik
cihazlarin kullanimi oldukg¢a artmistir. Hem yazilim uygulamalar1 olarak hem de donanim
olarak giinliikk hayattaki islerimizi destekleyen bu teknolojiler &zellikle akilli telefonlarin
hayatimiza girmesiyle birlikte daha fazla etkisini gostermistir(GEZGIN et al., 2018).
Bankacilik uygulamalari(Cizgici Akyiiz, 2023), resmi kurum uygulamalari(Yildiz, 2007),
saglik randevu sistemleri(Westergaard et al., 2017), egitim uygulamalari(Yanpar Yelken, 2016)
ve kisisel ihtiyaglara yonelik antrenman uygulamalari(Tarihi et al., 2021) gibi birgok farkli
alanda giinliik hayati destekleyici uygulamalar gelistirilmistir. Gelistirilen bu uygulamalar
tespit edilen bir problemin ¢ézlimiine yonelik, problemi énleme veya problem olustuktan sonra
kullaniciya ¢o6ziim iiretmesi i¢in tasarlanmaktadir. Son yillarda insanlarin hareketliginin
artmasiyla birlikte kisisel esyalarin1 kaybetme riskleri de artmaktadir. Bireylerin esyalarini
kaybettiklerinde, kayip esyanin bulunmasiyla ilgili destekleyici bir uygulamaya ihtiyag
duyulmaktadir(Guinard et al., 2008).

Kay1p esyalarin bulunmasina destek olmak igin baz1 kamusal ¢dziimler vardir. Istanbul hava
limaninda “kayip ve buluntu esya” isimli biiro bulunmaktadir. Bu biiro kayip esyalar1 toplayip
sahiplerine, depoda tutuldugu giin kadar depo kullanim tcreti karsiliginda teslim edilmektedir.
Bu hava alanindaki uygulamaya benzer sekilde belediyeler igerisinde ya ayr1 bir birim olarak
ya da zabita amirligi altinda kay1ip esyalarin depolanip ilgili sahipleri geldiginde teslim edilme
hizmeti sunulmaktadir. Bu geleneksel yaklasimin birkag farkli zorlugu vardir. Oncelikle kayip
esya bulan birinin ilgili bliroya giderek buldugu esyay: teslim etmesi gerekmektedir. Kayip
esyalarin depolanmasi icin fiziksel ortam ve oradaki islerin yapilmasi i¢in personel gideri
olusmaktadir. Esyasin1 kaybeden kisi bu biiroya giderek esyasinin bulunup bulunmadigini
sorgulamasi gerekmektedir. Giiniimiiz teknoloji ¢aginda bu siirecin dijitallesmemesi ilkel bir
yaklasim oldugu sdylenilebilir.
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Kayip esya biirolarindaki bu olumsuzluklarin 6niine gegmek i¢in dijital bir doniigiime ihtiyag
duyulmaktadir. Kayip esya bulan bir birey gotiirlip bu esyay1 teslim etmek yerine, buldugu
esyanin bilgilerini resmini girebilecegi ve esya kaybeden kisinin de kayip esyasini sorgulayip
bulabilecegi online platformlar gelistirilmistir(Suchana et al., 2021).

Avustralya, Amerika Birlesik Devletleri ve Ingiltere polis kurumlari tarafindan desteklenen
kayip esyalarin bulunmasi i¢in Reportmyloss isimli bir web uygulamasi bulunmaktadir. Esya
kaybeden kullanicinin bir online bir rapor diizenleyip 30 Euro iicret karsilinda siireci baslatip
polis memurlari tarafindan inceleme yapilip arama islemleri
gerceklestirilmektedir(ReportMyLoss, n.d.).

Aurelie Toubol ve arkadaslar tarafindan 2018 yilinda Troov.com isimli kayip esya yonetim
web sitesi gelistirilmistir. Bu uyulama sadece Avrupa bdlgesindeki bir iilkeleri kapsayan bir
kullanima sahiptir. Kullanicilarin  kayip esyalarinin  6zelliklerini  detayli bir sekilde
arayabildikleri ve esya bulanlarin ise bulunan esyaya ait detayl bilgiler tanimlayabildikleri bir
alt yap1 sunmaktadir. Avrupa bolgesindeki iilkelerin kullanimina agik olan bu uygulama, global
bir kullaniminin olmamasi en biiyiik dezavantaji olmaktadir(Yee Tan & Chong, 2023).

Apple firmasi esya kaybinin 6niine ge¢cmek i¢in AirTag iirliniini gelistirmistir. Gelistirilen bu
tirlin bir donanima sahiptir. Bu donanim degerli olarak goriilen esyaya yapistirilip ya da
igerisine koyularak mobil uygulama iizerinden nerede oldugu takip edilebilmektedir(Roth et al.,
2022). Onleyici faaliyet olarak énemli bir uygulama olmasima karsin direkt bir donanim ile
calistig1 icin yaygin olarak kullanilma uygun degildir.

IOS isletim sistemine uygulama saglayan Appstore igerisinde “Halka kay1p ilanlar1”, “Kayipsa”
isimlerinde 2 tane Tiirkge gelistirilen uygulama ve Ingilizce kullanilabilen 9 farkli uygulama
oldugu goriilmektedir. Android isletim sistemine uygulama saglayan Google playstore’da ise
gelistirilecek uygulamaya benzer uygulamalar I0S’ta bulunanla ile aym oldugu
goriilmiistiir(App Store - Apple, n.d.; Google Play, n.d.). Kayip esyalarin bulunmasina yonelik
benzer uygulama sayimnin az oldugu ve harita lizerinden mesafe secerek bir arama yapilabilen
bir uygulama goriillmemistir.

Bu calismada kullanilan uygulamalara alternatif olarak kayip veya unutulan esyalarin
bulunmasi halinde, bulunan esyanin ne olduguna dair agiklamalarin girilip, fotograf ve konum
bilgisi eklenebilen ve bu konum, esya bilgileriyle arama yapilabilen bir mobil uygulama
gelistirilmistir. Uygulama igerisinde bir mesajlasma modiilii gelistirilerek esya sahibi ile bulan
kisinin iletisime rahat¢a gecebilmesi saglanmistir. Flutter ile gelistirilen uygulama IOS ve
Android i¢in tek bir seferde kullanima sunulabilmektedir. Uygulama igerisindeki en 6nemli
ozelliklerden biri olan kayip esyamin hangi bélgede kayboldugunu secip o bdlgede mesafe
belirlenerek arama yaptirilabilmesi i¢in Haversine (Robusto, 1957; Winarno et al., 2017)
formiiliinden yararlanilarak Google Maps tlizerinden bulunan esya ile arama yapilan alan
arasindaki mesafe oOlgiilerek belirlenen uzakliktaki bolgedeki esyalar filtrelenebilmektedir.
Gelistirilen bu uygulama ile insanlarin giinliik hayattaki karsilastiklar1 bir problemin ¢6ziimiine
destek oldugu diistintilmektir.

METOT

Akilli telefonlarin kullaniminin yayginlasmasiyla birlikte web uygulamalarina gére mobil
uygulamalarin kullanim oranlari hizla artmaktadir. Bu sebeple ¢alisma kapsaminda mobil
tabanl bir uygulama gelistirilmistir. Baglangi¢cta mobil uygulamalar i¢in Android ve los olarak
iki farkli igletim sisteminin yaygin olarak kullanilmasi ve her iki isletim sistemi i¢in de
uygulama gelistirilmesi gerektiginden oldukg¢a biiyiik bir problemdi. Google tarafindan
gelistirilen Fluuter gelistirme Kkiti ile bu problem ¢oziilmustiir. Flutter ile gelistirilen bir
uygulama hem Android’te hemde los’ta galisabilmektedir. Bu sekilde calisan cross platform
Xamarin, Cordova, React Native gibi farkli alternatifler olsa da Asagidaki sekil 1’de sunulan
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kullanim oranlarina bakildiginda, en yaygin kullanilanlardan biri oldugu i¢in Flutter tercih
edilmistir(Latif et al., 2016).

@ 2019 @ 2020 2021 @ 2022

Sekil 1 Cross platformlarin yillara gore kullanim oranlar1

Mobil veya bir web uygulamasi gelistirilirken ihtiya¢ duyulan veri taban1 hizmetlerini kolay bir
sekilde karsilamak icin Google tarafindan Firebase hizmete sunulmustur. Ucretsiz olarak
sunulan bu hizmet uygulama gelistirilirken veri taban1 yonetim siirecleri kolaylastirmaktadir.
Web socket alt yapisi ile ¢alisan bu hizmet uygulamanin hiz performansmi olumlu
etkilemektedir(Khawas & Shah, 2018). Bu ¢aligma kapsaminda gelistirilen mobil uygulamanin
veri tabani Firebase olarak tercih edilmistir.

Gelistirilen uygulamanin arama kisminda Google Maps uygulamasindan yararlanilarak
kullanici tarafindan segilen bolge ¢cevresinde arama yapilmasi saglanmistir. Kullanici tarafindan
harita {izerinden segilen bir noktanin belirli bir yaricaptaki c¢evresinin kus ugusu
hesaplanabilmesi i¢in Haversine formiiliinden yararlanilmistir. Havarsine formiilii haritacilik,
havacilik gibi uygulamalarda siklikla kullanilmaktadir(Dauni et al., 2019). Koordinatlari
bilinen iki nokta arasindaki mesafeyi bulmak i¢in kullanilan bu yontem asagidaki Esitlik 1°de
verilmigtir.

D = 2 x r x arcsin (\/ sin? (%) + cos(lat,) x cos(lat,) x sin? (A lzon) AR
(1)

Esitlik 1°deki D iki nokta arasindaki mesafeyi, r lizerinde hesaplama yapilacak kiirenin yar1
capini, lat,birinci noktanin koordinatlarini lat, ikinci noktanin koordinatlarini lat iki nokta
arasindaki enlem farkini lon iki nokta arasindaki boylam farkini ifade eder. Diinya {izerinde bu
hesaplama islemini gerceklestirecegimiz igin yari ¢ap (r) 6371 olarak alinmistir.

Lost to Found

Uygulama gelistirilirken widget’lardan yararlanilarak modiiler bir arayliz mimarisi
tasarlanmistir. Toplamda on bir ara yiiz gelistirilmistir. Uygulama ilk agildiginda login ekrani
gelmektedir. Bu ekrandan yonlenerek yeni kullanict kaydi olusturma ekranina ve oradan mail
dogrulama islemleri ekranina gegilebilmektedir. Login ekrani, kullanict kayit ekran1 ve mail
dogrulama ekranlari sirastyla asagidaki Sekil 2, Sekil 3 ve Sekil 4’te goriilmektedir.
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Login

Welcome Back

Register y Your Email

Create a Free Account ! 1 Emall Has Sent 1o o Emall Ploass T

L T L=
Sekil 2 Login ekrani Sekil 3 Kayit ekrant Sekil 4 Mail dogrulama
ekrani

Kullanic1 uygulamaya giris yaptiginda 4 ana modiilii kullanabilmektedir. Yeni kayip esya
ekleme modiilii, arama modiili, mesajlasma modiili ve ekledigim esyalar modiilii
bulunmaktadir. Modiiller arasi gecisin saglanmasi i¢in uygulamanin ana ekraninda tab meni
seklinde bir tasarim uygulanmustir. Modiiller aras1 gegisin saglandigi tab menii asagidaki Sekil
5’te gorlilmektedir.

LosteFound
=]

Sekil 5 Modiil tab menii

Kayip esya ekleme modiiliinde kullanici esyanin basligin1 tanimlayabilir, agiklama ekleyebilir,
iriiniin anlik fotografini ¢ekip ekleyebilir ve son olarak iirlinii buldugu lokasyon isaretlenip
kayip esya bilgileri uygulamaya tanimlanabilmektedir. Kayip esya ekleme modiilii ekran
goriintlisti asagidaki Sekil 6’da sunulmustur.
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Mo imege pelecies |

Chosze a Category ﬂ

W

o' Select a Location
| |

Sekil 6 Kayip esya ekleme modiilii
Kayip Esya arama modiiliinde kullanici kaybettigi iiriiniin kategorisini ve kaybettigini
diistindiigii konumu harita iizerinden segebilmektedir. Konumu belirledikten sonra arama
butonuna basildiginda secilen konumun 5 kilometre ¢apindaki mesafede ilgili kategoride bir
kayip esya tanimlamasi yapilmigsa ilgili esyalar kullanicinin ekranina listelenmektedir.
Buradaki mesafe hesaplamasi i¢cin Haversine esitliginden yararlanilmistir. Kayip esya arama
ekrani agagidaki 7°de arama ekraninda konum se¢me islemi Sekil 8’de goriilmektedir.
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r - 1:17 © CT™S

u ks Cateqory
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@ select s Location 4

S
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Sekil 7 Kayip Esya arama modiilii Sekil 8 Konum se¢me ekrani

Kayip esya, arama ekraninda tespit edildiginde, esyay1 bulan kullanict ile hizli bir sekilde
iletisime gecilebilmektedir. Mesajlasma uygulamasi basit bir sekilde tasarlanip kullanici dostu
olmasi saglanmistir. Mesajlasma modiilii asagidaki Sekil 9’da sohbet ekrami Sekil 10’da
sunulmustur.

shahdABBARA

oday

| merhabs buldudunuz kutakbk benim
® Moayadtbbara
i vaaterduy
| Merhaba
® shahdABBARA e 230

Kulaklichariniz size gen vermek ign yam

o il
® MoayadKB — gorlsebilinz
® abdulmelik S

Sekil 9 Mesajlasma modiilii Sekil 10 Sohbet ekran
Son olarak kullanic1 daha dnce bulup uygulamaya ekledigi kayip esyalar1 goriintiileyebildigi
ekledigim esyalar modiiliine erisebilmektedir. Bu modiil i¢erisinde daha 6nce eklenen esyalarin
listesi bulunmaktadir. Modiiliin ekran goriintiisii asagidaki Sekil 11°de goriilmektedir.
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Sekil 11 Eklenen kayip esyalar modiilii ekrani

SONUC

Bu calismada, kayip esyalarin bulunabilmesi i¢in mobil bir uygulama gelistirilmistir.
Gelistirilen uygulama cross plaform bir gelistirme ortami olan flutter kullanilmistir. Flutter ile
iretilen uygulama hem android hem de IOS igletim sistemine ait telefonlarda
kullanilabilmektedir. Veri tabani olarak Firebase kullanilmustir.

Gelistirilen uygulama bulunan esya ekleme, kayip esya arama, mesajlasma ve eklenen esyalar
olmak iizere dort ana modiilden olusmaktadir. Uygulamanin ara yiiziinde miimkiin oldugunca
sade ve kullanigh bir tasarima yer verilmistir. Kayip esya ekleme ve arama islemleri yapilirken
Google maps’in apileri kullanilmistir. Google maps apileri kayip esyayr bulan kullanicinin,
esyay1 buldugu yeri se¢mesine, kaybettigi esyayr arayan kullanicinin ise kaybettigi esyay1
nerede kaybettigini secip o bolgede arama yapmasina olanak saglamistir. Egya ekleyen veya
esya arayan kisinin haritadan sectigi noktalarin birbirine olan mesafesini hesaplamak i¢in
Haversine esitliginden yararlanilmistir. Metot boliimiinde esitlik1’de verilen matematiksel
hesaplama ile istenilen iki nokta arasindaki mesafe hesaplanabilmektedir.

Uygulama iki farkli telefonda test edilmistir. 6,1 in¢ ekrana sahip Samsung S22 ve 6,7 ing
Xiaomi Note 9 Pro modelleri ile yapilan testlerde tasarimsal anlamda herhangi bir bozulma
olmadig1 ve sistemin sorunsuz ¢alistig1 gozlemlenmistir. Test sirasinda alinan ekran goriintiileri
Samsung S22 i¢in Sekil 12°de ve Xiaomi i¢in ise Sekil 13’te verilmistir.
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Sekil 13Xiaomi Note 9 pro test ekran goriintiileri
Gelecekte uygulamaya, esya kaybeden kisinin o bolgede uygulamay1 kullanan kisilere
bildirim gondererek bulundugunuz bolgede esya kaybettim seklinde bildirim gonderebilme
ozelliginin eklenmesi hedeflenmektedir. Bu 06zellik mevcut kullanilan uygulamalarda
bulunmamaktadir.
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OZET

Bu ¢alismada makine 6grenmesi algoritmalar1 araciligiyla lise Ogrencilerinin iiniversite ve
meslek tercih tespiti yapilmistir. Calisma grubu, Isparta ilinde lise seviyesinde 6grenim gdren
ogrenciler olarak belirlenmis ve katilimcilara c¢evrim i¢i anket diizenlenmistir. Anket
caligmasinda goniilliiliikk esasina gore Ogrencilerden ortaokul ve lise donemine yonelik
akademik basari bilgileri ve demografik 6zellikleri hakkinda veriler toplanmistir. Ankette yer
alan sorular, 6grencinin aile yapisi, 0grencinin teknolojik bagimliliklari, dgrencinin ders
calisma aligkanliklari, 68rencinin 4. siniftan itibaren yilsonu notlar1 ve tiniversite sinavinda
sorumlu olduklar1 derslerdeki basari oranlart seklinde gruplandirilmistir. 2023-2024 egitim
ogretim yilinda Isparta ili lise diizeyinde okuyan Ogrencilere uygulanan anket calismasinda
yaklagik 1000 6grenciden veri toplanmistir. Eksik veriler elenmistir ve toplamda 786 saglikli
veriye ulasilmistir. 486°s1 kiz, 300’1 erkek 6grenciden olusan grubun siif seviyeleri; 222’si
9.s1n1f, 178’1 10. Sinuf, 175’1 11. smif ve kalan 21171 12. sinif seklindedir.

Anket igerigi incelendiginde 96 farkli dznitelik belirlenmistir. Ozniteliklerden 2 tanesi hedefi
olusturmaktadir. Hedef 6znitelikler fakiilte ve meslek seklindedir. Tercih edilen fakiilte (a74),
Oznitelik hedefine 6nem verilmistir. Radom Forest Regressor algoritmasi ile 0.99 skor,
Decision Tree algoritmasi ile 0.36 skor XGBoost Regressor algoritmasi ile 0.20 skor elde
edilmistir. Oznitelik se¢im algoritmalar1 ile elde edilen kiigiik gruplar olarak ele alindiginda
hedef skorlarinin diisiik oldugu gézlemlenmistir. Mutual info classif fonksiyonu ile segilen
Oznitelikler calistirildiginda 0.34, Chi-2 fonksiyonu ile secilen 6znitelikler calistirildiginda
0.23, Spearman fonksiyonu ile se¢ilen 6znitelikler ¢alistirildiginda 0,09 skorlar1 elde edilmistir.
Anket Oznitelikleri tamamen iilkemiz egitim Ogretim ortaminda iniversite veya meslek
seciminde uygulanan kriterlerden olusmaktadir. Ozellikle lise déneminde uygulanan meslek
secimi uygulamalariin ve kriterlerinin genis kapsamli ele alinmasi gerektigi, okul hayatinda
uygulanan tespit sistemlerinin yetersiz oldugu gériilmiistiir. Ogrencinin meslek tercihi tespiti
icin Holland Envanteri benzeri ilgi analizlerinin akademik basari ve kisilik 6zellikleri ile birlikte
ele alinmasi gerektigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Akademik Basar1 Analizi, Makine Ogrenmesi, Meslek, Tercih Tespiti
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ABSTRACT

In this study, university and occupational preference determination of high school students was
carried out through machine learning algorithms. The study group was determined as students
studying at high school level in Isparta province and an online survey was organised to the
participants. In the survey study, data on academic achievement information and demographic
characteristics of students for secondary and high school were collected on a voluntary basis.
The questions in the questionnaire were grouped as the student's family structure, the student's
technological addictions, the student's study habits, the student's year-end grades from the 4th
grade, and the success rates in the courses they are responsible for in the university exam. In
the survey applied to students studying at high school level in Isparta province in the 2023-2024
academic year, data were collected from approximately 1000 students. Incomplete data were
eliminated and a total of 786 healthy data were obtained. The grade levels of the group,
consisting of 486 female and 300 male students; 222 of them are 9th grade, 178 of them are
10th grade, 175 of them are 11th grade and the remaining 211 of them are 12th grade.

When the content of the questionnaire was analysed, 96 different attributes were identified.
Two of the attributes constitute the target. Target attributes are faculty and profession. Preferred
faculty (a74) was given importance to the attribute target. A score of 0.99 was obtained with
the Radom Forest Regressor algorithm, 0.36 with the Decision Tree algorithm and 0.20 with
the XGBoost Regressor algorithm. When considered as small groups obtained with feature
selection algorithms, it was observed that the target scores were low. When the attributes
selected with the mutual_info_classif function were run, scores of 0.34, when the attributes
selected with the Chi-2 function were run, scores of 0.23, when the attributes selected with the
Spearman function were run, scores of 0.09 were obtained. The survey attributes consist entirely
of the criteria applied in university or profession selection in the education and training
environment of our country. It has been observed that the occupational selection practices and
criteria applied especially in high school period should be handled comprehensively, and the
detection systems applied in school life are inadequate. It has been determined that interest
analyses similar to the Holland Inventory should be handled together with academic
achievement and personality traits in order to determine the student's occupational preference.
Keywords: Academic Achievement Analysis, Machine Learning, Occupation, Prediction
Detection

GIRIS

Insan varhgini ve yasamimi devam ettirebilmek igin ihtiyaglarim karsilamak zorundadir.
Ihtiyaclar1 karsilayabilmek igin de bir alanda kendini e@itmesi ve o alanda calismasi
gerekmektedir (Sancar, 2016). Ancak, 6nce hangi alanda ¢alisacagini belirlemek ve o alan igin
egitim almasi gerekmektedir. Her insanin ¢ocuklugundan itibaren egitim ve dgretimi meslek
tercihine yonelik yonlendirme ve galigmasinin yapilmasi gerektigi ortadadir (Uziim vd., 2015).

Sekil 1° de 2015 — 2024 yillar arasinda iilkemizde Yiiksek Ogrenim Smavlarma (YKS) giren
ogrenci sayilari grafigi verilmistir. Grafik incelendiginde her gegen yil meslek secimi
konusuyla yiiz yiize gelen Ogrenci sayisindaki artis gorilmektedir (Yiiksekogretim Bilgi
Yonetim Sistemi, t.y.). Grafikte goriildiigi tizere en dogru sekilde yonlendirilmesi ve dogru
meslegi segcmesi gereken milyonlarca 6grencimiz bulunmaktadir.

Meslek sadece para kazanma yolu degildir (Eryetis, 2016). Meslek kisinin belirli bir alanda
yeterince egitim ve deneyim kazandiktan sonra o alanda yaptig1 is veya mesaiye denir. Meslek
tercihi de kisinin yapacagi isi se¢mesidir. Ancak kisinin e8itim hayati ve yasantis1 boyunca
karsisina ¢ok c¢esitli meslekler ¢ikmaktadir ve kisinin kendisine en uygun meslegi se¢mesi her
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gecen giin zorlagsmaktadir. Meslek segerken egitim basta olmak {izere, aile tutumu, davranis ve
yasant1 bi¢imi, arkadas ortam1 ve 6zentinin yan1 sira saglik, ekonomi gibi etkenler karsimiza
¢cikmaktadir (Semerci & Kostak, 2019). Calismada uygulanan ankette sorulan sorular bu
basliklara cevaplar alinabilecek sekilde hazirlanmistir.

Bilisim sektorii her gegen giin gelismekte ve farkli alanlarda kullanilmaktadir. Egitim alaninda
da bilisim sektorii gelismelerinden faydalamlmaktadir (Wang vd., 2022). Internet, akilli tahta,
e-okul vb. teknolojik ve yazilimsal gelismelerin egitime katilimindan sonra gilinlimiizde her
alana yayilan makine 6grenmesi ve yapay zeka da egitimde kullanilmaktadir. Bu ¢alismada da
makine 6grenmesi ile 6grencilerin meslek tercihlerinin en dogru sekilde yapilabilmesi igin
ogrencilerden toplanan veriler iizerinde veri analizi ve makine &grenmesi algoritmalari
kullanilmustir.

Makine 6grenmesi yapay zeka alt dalidir. Olusturulan veri dosyalar bilgisayar yazilimlari ile
analiz edilerek, mevcut veri dosyasinin bir kismi ile yazilim egitilir ve dosyasinin kalan
kisminin sonucunu yazilimin tahmin etmesi beklenir (Diri, 2012). Calismada Random Forest
Regressor, Decision Tree, XGBoost Regressor gibi makine 6grenmesi algoritmalari ve Chi-2,
Mutual info classif ve Spearman 6znitelik segme algoritmalar1 kullanilmastir.
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Sekil 1. 2015 — 2024 Yillarinda Yiiksek Ogrenim Sinavlarina (YKS) giren 6grenci sayilari

YONTEM

Milli Egitim Bakanliginda 15 yillik bilisim 6gretmeni olarak c¢alisiimasi ile elde edilen
deneyimler, degerli 6gretim iiyelerinin katkilari, Colab web tabanli editdriinlin genis alt yapist,
makine 6grenmesi algoritmalar1 ¢evrim i¢i anket uygulamasi ile 6grencilerden toplanan veriler
izerinde analiz yapilarak yorumlanmasinda kolaylik saglamistir.
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Evren ve Orneklem

Arastirma evreni Isparta ili merkez lise 6grencileridir. Calisma grubu olusturulurken Isparta il
merkezinde farkli mahallelerdeki liseler secilmistir. Farkli mahallelerden okullarin
secilmesindeki amag Isparta il merkezinde yasayan tiim farkli kiiltiir ve maddi imkanlardaki
ogrencilerden 6rnek alabilmektir. Bu amagla 6zel okullardan da veri toplanmastir.

Veri Analizi ve Makine Ogrenmesi

Veri seti Isparta ili merkez ilge lise seviyesinde okuyan ve ¢alismaya goniillii olarak katilan
yaklagik 1000 6grenciden alinan bilgilerden olugsmaktadir. Veri seti igerigi 6grencilerin
akademik basar1 puanlar1 ve demografik 6zelliklerine yonelik sorulara verdikleri cevaplardan
olusmaktadir.

Veri analizi ve makine 6grenmesi i¢in Python dili algoritmalari ile kullanilmistir. Yaklasik 1000
ogrenciden toplanan veriler, Windows ortaminda excel tablolama ortaminda incelenmis hatali
ve eksik veriler veri setinden ¢ikarilmistir. Colab ortaminda python veri analiz algoritmalari
info(), isnull(), describe() ile incelenerek veri setinin son hali olusturulmustur. Makine
ogrenmesi algoritmalarini ¢alistirmak igin Python dilinde Pandas, Numpy, Matplotlib, Seaborn,
Scikit-learn gibi kiitiiphaneler kullanilmistir. Tahminleme i¢in Dogrusal Regresyon, Rastgele
Orman Regresyonu, vb. algoritmalar kullanilmistir.

Oznitelik Secimi

Veri seti lizerinde ilk olarak hedef deger a74(Tercih edilen Fakiilte) siitunu ile diger siitunlar
arasi baglantilar incelenmistir. Pearson Korelasyonu, Mutual_info_classfif fonksiyonu vb.
yontemlerle Oznitelik se¢imi yapilmistir. A74 (Tercih edilen fakiiltedzniteligi) ile en giigli
pozitif iliskinin a93 (Dokuzuncu sinif yil sonu notu) arasinda oldugu gézlenmistir. Diistiniilenin
aksine 0grencinin 12. sinif degil lise egitiminin en basinda 9. sinifta en dogru sekilde meslek
secebilecegi ortaya ¢ikmuistir.

Oznitelik Se¢imi
Mutual_info_classif Chi-2 Spearman
1 |21 0.828838 a%6 0.000000e+00 a?3  |0.363622
2 |a93 0.782040 a95 0.000000e+00 a56 |0.342257
3 |a94 0.730810 a%4 1,08E-159 a55  |p328761
4 [a90 0.685309 al 3,24E-50 a57  |p.321074
5 |a92 0.647008 a93 4,59E-30 a%0 [p306187
6 |a91 0.637496 a%0 1,09E-09 ag92 0.305237
7 |=8° 0.629760 a9z 1,23E-07 agd 0.304774
8 [295 0.611411 ag89 7,51E-06 a’4 0297152
g |a88 0.581759 a9l 1,27E-05 a9l |p.296677
10 |a9%6 0.405935 a56 1,11E-03 a53 0.285208
11 |a47 0.332536 as57 4,60E-03 a88 [p.271173
12 |asé 0.267358 a55 5,99E-03 a58 |0.257244

Tablo 1. Oznitelik se¢imi algoritmalar1 6rnek sonuglar
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BULGULAR

Anket igerigi incelendiginde 96 farkli dznitelik belirlenmistir. Ozniteliklerden 2 tanesi hedefi
olusturmaktadir. Hedef 6znitelikler fakiilte ve meslek seklindedir. Ancak tercih edilen fakiilte
hedefine 6nem verilmistir. Radom Forest Regressor algoritmasi ile 0.99 skor, Decision Tree
algoritmasi ile 0.36 skor XGBoost Regressor algoritmasi ile 0.20 skor elde edilmistir.

Tiim Ozniteliklerle 0,99299 Tiim Ozniteliklerle 0.36724
Random Mutual_info_classif 0,22859 Mutual_info_classif 0.34840
Decision Tree
Forest
Regressor
Regressor chi-2 0,23104 chi-2 0.18099
spearman 0,09885 spearman 0.25863

Tablo 2. Makine 6grenmesi Sonuglari

Oznitelik segim algoritmalari ile elde edilen kiiciik guruplar olarak ele alindiginda hedef
skorlarinin diisiik oldugu gozlemlenmistir.

Mutual_info_classif fonksiyonu ile se¢ilen 6znitelikler ¢alistirildiginda 0.34, Chi-2 fonksiyonu
ile secilen Oznitelikler calistirildiginda 0.23, Spearman fonksiyonu ile secilen 6znitelikler
calistirildiginda 0,09 skorlar1 elde edilmistir.

SONUC VE TARTISMA

Ogrencilerin ankete katilim ve ilgi yoniinden incelendiginde, cinsiyet bakimindan kiz
ogrencilerin anketi doldurma konusunda daha istekli oldugu, siif diizeyi bakimindan da
katilim seviyesinin benzer oldugu goriilmiistiir. Kiz 6grencilerin ankete katilim istegini meslek
secimine daha fazla 6nem verdikleri yoniinde yorumlayabiliriz.

Ogrencilerin fakiilte ve meslek segimleri incelendiginde genel olarak giindelik yasamda doktor,
polis, 6gretmen miithendis vb. mesleklerin tercih edildigi, giincel alanlarda yeni ortaya ¢ikan
mesleklere yonelimin nadir oldugu goriilmiistiir. Ogrencilerin geleneksel, aile ve g¢evre
yonlendirmesinden etkilendikleri sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Veri setinde bulunan oOzniteliklerden hedef olarak  “a74 = Hangi fakiilteye gitmek
istiyorsunuz?” ve “a87 = Tercih ettiginiz meslek nedir?” Oznitelikleri se¢ilmistir. Diger
oznitelikler, iilkemizde ogretmenlerin 6grencileri meslek se¢imi konusunda yonlendirirken
dikkate aldigi Ogrencinin akademik basar1 puanlari, teknolojik aliskanliklari, ¢aligma
aliskanliklar, kisisel ve ailevi 6zelliklerinden olusmaktadir. Hedef olarak a74 (Tercih edilen
fakiilte) ve a87 (tercih edilen meslek dali) olarak belirlenip algoritmalar calistirildiginda
Oznitelikler ve hedefler arasindaki korelasyon degerlerinin 0,1 ile -0,1 araliginda yani zayif
oldugu goriilmiistiir. Dolayisiyla 6grencilerin gelecege yonelik meslek tercih tespitleri
yapilirken sadece akademik basar1 ve demografik 6zelliklerinin yetersiz kaldigi goriilmiistiir.

Ogrencinin meslek tercihi tespiti i¢in Holland Envanteri benzeri ilgi analizlerinin akademik
basar1 ve kisilik 6zellikleri ile birlikte ele alinmas1 gerektigi belirlenmistir. Ogrencinin sadece
akademik basarilar1 dikkate alinarak yapilan meslek se¢imlerinde, meslege ulasmada basarili
oldugu goriilmektedir. Literatiire bakildiginda meslege ulagsmada basarili olunsa bile ¢alisma
hayatinda mutluluk ve basar1 oranlarinin diistiik oldugu ortadadir.
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EGITIMDE YAPAY ZEKA VE ETiK
ARTIFICIAL INTELLIGENCE AND ETHICS IN EDUCATION

Dilara KESKIN
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali
Onur SEVLI
Dog. Dr., Burdur Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Egitim Fakiiltesi, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Boliimii

OZET

Yapay zeka, insan zekasin taklit etmeyi amaglayan bilgisayar sistemlerinin genel bir terimidir.
Bu sistemler, veri analizi, Oriintii tanima, dil anlama, 6§renme ve problem ¢6zme gibi insan
zekasiyla iligkilendirilen gorevleri yerine getirebilir. Yapay zeka, bir¢ok alt alani kapsar.
Makine 6grenimi, bilgisayarin verilere dayali olarak 6grenme ve gelisme yetenegini igerir.
Derin 6grenme ise yapay sinir aglarinin ¢ok katmanli yapisini kullanarak karmagsik problemleri
¢ozmeye odaklanir. Yapay zeka teknolojileri giliniimiizde bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Ornegin saglik, otomotiv, finans, egitim, iletisim ve endiistriyel iiretim gibi alanlarda gesitli
uygulamalara sahiptir. Egitimde yapay zeka ise 08renme siireclerini iyilestirmek, 6grenci
performansini izlemek, kisisellestirilmis 6grenme deneyimleri sunmak ve Ogretmenlerin is
yukiinii hafifletmek i¢in kullanilan ¢esitli teknolojileri igerir. Egitimde etik, 0grencilerin,
ogretmenlerin ve egitim kurumlarinin davraniglarinin dogrulugu, diiriistliigli ve adaleti
acisindan onemlidir. Yapay zeka ve diger ileri teknolojilerin egitimde kullanilmasiyla birlikte,
bu teknolojilerin etik kullanim1 da giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir. Yapay zeka ve etik
teknolojinin hizla gelistigi ve daha karmasik hale geldigi bir ¢agda giderek daha 6nemli hale
gelmektedir. Yapay zeka bir¢ok alani etkileyen giiclii bir teknolojidir ve kullanildigi her alanda
onemli etik sorunlar1 ortaya c¢ikarir. Yapay zeka ve etik arasindaki iligki, teknolojinin
gelisiminde ve kullaniminda karsilasilan zorlu sorunlar ele almak i¢in siirekli olarak dikkate
alinmalidir. Etik prensiplere bagl kalinmasi yapay zeka teknolojisinin toplum i¢in olumlu ve
stirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasini saglar. Egitimde yapay zeka kullanmimi etik agidan
onemli bir konudur. Ciinkii 6grencilerin ve 6gretmenlerin hayatlarini, 6grenme deneyimlerini
ve kisisel bilgilerini etkileyebilir. Egitimde yapay zeka kullaniminin etik olmasi, 6grenci ve
ogretmenlerin haklarim1 korumak ve adil bir 6grenme ortami saglamak i¢in dnemlidir. Bu
nedenle yapmis oldugumuz bu caligma, egitimde yapay zeka teknolojilerinin ve
uygulanmasinda etik prensiplere ve standartlara siki bir sekilde nasil uyulmas: gerektigi ele
alinir.

Anahtar Kelimeler: Egitim, Yapay Zeka, Etik

ABSTRACT

Artificial intelligence is a general term for computer systems that aim to imitate human
intelligence. These systems can perform tasks associated with human intelligence, such as data
analysis, pattern recognition, language understanding, learning, and problem solving. Artificial
intelligence covers many subfields. Machine learning involves the computer's ability to learn
and improve based on data. Deep learning, on the other hand, focuses on solving complex
problems using the multi-layered structure of artificial neural networks. Artificial intelligence
technologies are used in many areas today. For example, it has various applications in fields
such as healthcare, automotive, finance, education, communications and industrial production.
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Artificial intelligence in education includes various technologies used to improve learning
processes, monitor student performance, provide personalized learning experiences and ease
teachers' workload. Ethics in education is important in terms of the accuracy, honesty and
justice of the behavior of students, teachers and educational institutions. With the use of
artificial intelligence and other advanced technologies in education, the ethical use of these
technologies is becoming increasingly important. Artificial intelligence and ethics are
becoming increasingly important in an age where technology is rapidly evolving and becoming
more complex. Artificial intelligence is a powerful technology that affects many fields and
raises important ethical issues in every field where it is used. The relationship between Al and
ethics must be continually considered to address challenging issues faced in the development
and use of the technology. Adhering to ethical principles ensures that artificial intelligence
technology is used in a positive and sustainable way for society. The use of artificial intelligence
in education is an ethically important issue. Because it can affect the lives, learning experiences
and personal information of students and teachers. It is important that the use of artificial
intelligence in education is ethical, to protect the rights of students and teachers and to provide
a fair learning environment. For this reason, this study we have conducted deals with artificial
intelligence technologies in education and how ethical principles and standards should be
strictly adhered to in their implementation.

Key Words: Education, Artificial Intelligence, Ethics

1.GIRIS

Yapay zeka terimi, ilk bakista bircok insani- akademisyen, 6gretmen, 68renci veya is insani
olsun - meraklandirmaktadir. Bu merakin nedeni, soyut bir kavram olan zekanin "yapay" olarak
adlandirilmasidir. Bu merakla birlikte, pek ¢ok insanin bu terimin igerigi veya temsil ettigi
konular hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadigini sdyleyebiliriz (Pirim, 2006) Yapay zeka
teknolojileri, genellikle farkinda olunmasa da giinlilk yasamimizin vazgegilmez bir parcasi
haline gelmistir. Bu teknolojiler, farkli cihazlar ve uygulamalar araciligiyla her platformda
hizmet sunmaktadir. Akilli ev cihazlari, otonom araglar veya akilli telefon uygulamalar1 gibi
ornekler verilebilir. Ancak, bu teknolojilerin arkasindaki uygulamalar ve kavramlar hakkinda
bilgi sahibi olanlarin sayisi olduk¢a azdir. Bu teknolojilerin, egitim sektoriinde yaygin bir
sekilde kullanilmas1, 5nemli bir gelisme olarak goriilmektedir (Isler & Kilig, 2021) Yapay zeka,
gilinlimiiziin en 6nemli teknolojik alanlarindan biri olarak hizla gelismektedir ve bir¢ok sektérde
etkisini hissettirmektedir. Egitim ve etik, bu gelismelerin merkezinde yer alan kritik konulardan
sadece birkagidir. Yapay zeka, Ogrencilere Ozellestirilmis ders planlari sunarak 6grenme
stireglerini optimize etmeye ve Ogrenci basarisini artirmaya yardimci olabilir. Ancak, bu
teknolojinin egitim sistemine entegrasyonu, ¢esitli etik ve sosyal sorumluluk meselelerini de
beraberinde getirmektedir. Ornegin, dgrenci verilerinin gizliligi ve yapay zekanin esitsizlikleri
artirma riski gibi konular, yapay zekanin egitim alanindaki kullanimini tartismali hale
getirmektedir. Bu baglamda, yapay zeka teknolojilerinin egitim ve etik boyutlarinin
incelenmesi hem gelecegin egitim sistemlerini sekillendirmek hem de bu teknolojilerin
toplumsal faydaya yonelik etkilerini dengelemek i¢in 6nemli bir adim olacaktir. Bu ¢alismanin
amaci, yapay zekanin egitim alaninda etik kavrami ve ilkeleri baglaminda kullanilmasidir.

2. YAPAY ZEKA

Yapay zeka, bilgisayarlarin insan benzeri zeka sergileyerek belirli gorevleri yerine getirmesini
saglayan bir bilim ve miihendislik alanidir. Veri analizi, 6grenme, 6neri sistemleri, gorilintii ve
ses tamima, dogal dil isleme gibi cesitli alanlarda yaygin olarak kullanilmaktadir. YZ,
algoritmalar, makine 6grenimi ve derin 6grenme gibi teknikleri kullanarak karmasik gorevleri
yerine getirmek {izere tasarlanmistir. Bu teknolojiler sayesinde, bilgisayarlar biiyiik veri
kiimelerinden 6grenme yapabilir, problemleri ¢ozebilir ve gelecekteki olaylar: tahmin edebilir.
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Ancak yapay zeka, insan zekasini tamamen taklit etmek yerine, belirli gorevleri otomatize
etmek, verimliligi artirmak veya yenilik¢i ¢oziimler sunmak icin kullanilir. Yapay zeka, saglik,
finans, otomotiv, egitim, oyunlar gibi bir¢ok sektérde uygulanmis ve giderek daha yaygin hale
gelmistir.

2.1. Yapay Zekamn Tarihsel Seyri

Gilinlimiizde yaygin olan ve neredeyse her alanda kullanilan yapay zekanin felsefi kokenleri ve
ilk uygulanabilir adimlar1 17. yiizyilla uzanmaktadir. Bu dénemde, insan ve hayvan
davraniglarini taklit eden otomatlarin iretilmesiyle baslayan yaris, o donemin felsefi
diisiincelerine de yansimistir. Unlii filozof Descartes, insan1 saat benzeri bir mekanizma olarak
goren otomatlarla benzetmistir. Daha sonra, Ingiliz matematik¢i Charles Babbage, insan
zihniyle benzerlikler tasiyan ilk hesap makinesini gelistirmistir ve bu makine, basit
matematiksel hesaplamalari yapmanin yani sira, gegici sonuglar1 hafizasinda saklayabilen ve
oyunlar oynayabilen yeteneklerle donanmistir. Yapay zeka terimi, yapay zekanin onciisii kabul
edilen Alan Turing'in katkilarina ragmen, ilk kez 1956'da John McCarthy tarafindan bir
konferansta kullanilmistir. Ardindan, yapay zeka ¢alismalar1 hiz kazanmis ve pek ¢ok onemli
yapay zekd programi gelistirilmistir. Insana benzeyen ilk akilli robot WABOT-I ise 1972'de
Japonya'da iiretilmistir. Ancak, 1974 ile 1980 arasinda yapilan olumsuz elestiriler ve bunlarin
etkisiyle devletler, yapay zeka arastirmalarina mali destek saglamaktan vazgegmislerdir. Bu
doneme "Yapay Zeka Kist" adi verilmistir. Ancak 1980'lerde Ingiltere'nin Japonya'ya karsi
yapay zeka aragtirmalarinda rekabet etmek ic¢in finansman saglamasi, alana yeniden canlilik
kazandirmistir. IBM tarafindan 1997'de gelistirilen "Deep Blue" programinin diinya satrang
sampiyonu Garry Kasparov'u yenmesi biiylik yanki uyandirmistir. bu olay, bilgisayarlarin bazi
alanlarda insanlardan daha iistiin olabilecegini gostermistir. 2000'li y1llarda yapay zeka, evlerde
kullanilan "Roomba" adl1 elektrikli siipiirge ile hayatimiza girmistir. Facebook, Netflix, Twitter
gibi biiyliik teknoloji sirketlerinin yapay zekdayr benimsemeye baslamasi ise 2006'da
gerceklesmistir. IBM'in 2011'de gelistirdigi Watson yazilimi, Amerika'da "Jeopardy!" ve
Tirkiye'de "Biiyiik Risk" adiyla gosterimde olan yarismada insan rakiplerini yenmistir.
Google'in 2018'de tanittigt Duplex programi, telefonla randevu alabilen bir makine olarak
dikkat ¢ekmistir. Giinlimiizde, uzman sistemler doktorlara oneri sunacak diizeye ulasmistir ve
birgok eyalette yapay zeka ile kontrol edilen siiriiciisiiz araglar kullanilmaktadir. Ancak, yapay
zekanin insan zekasi asabilme potansiyeli ve gelecekte nelerin olacagi gibi sorular
yanitlayabilmek i¢in oncelikle insan zekasinin daha derinlemesine anlasilmasi gerekmektedir
(Coskun & Giilleroglu, 2021).

3. EGITIMDE YAPAY ZEKA

Egitimde yapay zeka kullanimi, 6grencilerin 6grenme siireglerini daha etkili, kisisellestirilmis
ve etkileyici hale getirmeyi amaglar. Asagida egitimde yapay zeka kullaniminin bazi 6rnekleri
yer almaktadir.

1. Kisisellestirilmis Ogrenme: Yapay zeka, 6grencilerin 6grenme tarzlarina, ihtiyaglarina
ve ilgi alanlarina gore kisisellestirilmis egitim materyalleri ve 6grenme yollari saglayabilir.
Bu, 6grencilerin kendi hizlarinda ve kendi zorluk seviyelerinde 6grenmelerini destekler.

2. Ogrenci Basarisimin Tahmini: Yapay zeka algoritmalari, dgrencilerin basarilarini tahmin
etmek i¢in 6grenci performans verilerini analiz edebilir. Bu sayede erken miidahalelerle
ogrencilere destek saglanabilir.

3. Otomatik Derecelendirme: Yapay =zeka, smavlar ve odevler i¢in otomatik
derecelendirme yapabilir, bu da 6gretmenlere zaman kazandirir ve geri bildirim siirecini
hizlandirir.
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4. Dogal Dil Isleme: Dogal dil isleme (NLP) teknolojileri, dgrencilerin yazili ifadelerini
analiz edebilir, yazim ve dilbilgisi hatalarim1 belirleyebilir, metinleri 6zetleyebilir veya
anlamini ¢ikarabilir.

5. Ogretmen Yardimcilar: Yapay zeka destekli 6gretmen yardimeilari, 6gretmenlere ders
planlamasi, materyal hazirlama veya 6grenci ilerlemesini izleme gibi konularda yardimci
olabilir.

6. Sanal Ogrenme Ortamlar: Sanal gerceklik (VR) ve artinlmis gergeklik (AR)
teknolojileriyle entegre edilen yapay zeka, o6grencilere etkilesimli ve siiriikleyici 6grenme
deneyimleri sunabilir.

7. Onmeri Sistemleri: Ogrencilere uygun egitim materyalleri, kurslar veya aktiviteler
onermek icin yapay zeka tabanli dneri sistemleri kullanilabilir.

Egitimde yapay zeka kullanimi, 6grencilerin 6grenme motivasyonunu artirabilir, 6gretmenlere
daha verimli ¢alisma imkan saglayabilir ve egitim siirecini daha etkili hale getirebilir. Ancak

.....

ve algoritma Onyargilari gibi konular 6nemlidir ve dikkatle yonetilmelidir.

4. ETIK
Etik, dogru ve yanlisin, iyi ve kotiiniin, hakli ve haksizin ne oldugunu belirleyen ve bireylerin,
toplumlarin ve organizasyonlarin davraniglarini yonlendiren degerler ve prensipler biitiiniidiir.
Etik, bireylerin ve topluluklarin birbirleriyle ve ¢evreleriyle olan iliskilerinde adil, diiriist ve
sorumlu davranmalarini tesvik eder. Etik, genellikle ahlakla birlikte anilir, ancak ahlak daha
genis bir kavramdir ve genellikle belirli bir toplumun veya grubun degerlerine ve normlarina
dayanirken, etik daha evrensel, genel geger ve soyut degerlere dayanir. Etik, felsefe, din, kiiltiir
ve yasa gibi bir¢ok alanda tartisilir ve bu alanlarda belirlenen degerler ve prensipler, bireylerin
ve toplumlarin davranislarini sekillendirir. Etik, bireylerin, kurumlarin ve toplumlarin
karsilagtigi zor kararlar ve durumlar karsisinda dogru olani yapmalarina rehberlik eder.
Ornegin, tibbi etik, hasta haklari, tedavi secenekleri ve yasam sonu kararlar1 gibi tibbi
uygulamalarda dogru ve adil kararlarin alinmasina yardimei olurken, is etigi, is yerinde
diiriistliik, saygi ve adaletin nasil saglanacagi konusunda rehberlik eder. Etik, bireylerin kendi
degerleriyle, toplumun degerleriyle ve evrensel degerlerle uyum i¢inde yasamalarini tesvik
eder. Ayn1 zamanda, etik bireylerin ve toplumlarin sorumluluklarini kabul etmelerini,
bagkalarinin haklarina saygi gostermelerini ve toplumun genel refahi igin sorumlu
davranmalarini saglar.

4.1. Egitimde Etik

Egitimde etik, 6gretmenlerin, 6grencilerin ve diger paydaslarin davraniglarini ve iligkilerini

yonlendiren degerler ve prensiplerdir. Egitimde etik, adil, diiriist, saygili ve sorumlu davranma

standartlarini igerir. Iste egitimde etik kavramini sekillendiren bazi 6nemli konular:

1. Ogrenci Haklar1 ve Adil Davrams: Ogrencilerin haklarina saygi gostermek ve adil
davranmak, egitimde etigin temelidir. Ogrencilere esit firsatlar saglamak, ogrenci
cesitliligine sayg1 gostermek ve ayrimciligi dnlemek dnemlidir.

2. Ogretim ve Degerler: Egitimde etik, 6grencilere degerlerin dgretilmesini ve model
olunmasini igerir. Ogretmenlerin diiriistliik, empati, hosgorii ve sorumluluk gibi degerleri
sergilemesi onemlidir.

3. Smav ve Degerlendirme Etikleri: Sinav ve 6devlerin adil bir sekilde hazirlanmasi ve
degerlendirilmesi, egitimde etigin bir parcasidir. Ogretmenlerin diiriistliik, tarafsizlik ve
ogrenciye saygi gosterme ilkelerine bagli kalmasi énemlidir.

4. Ogrenci Mahremiyeti ve Gizliligi: Ogrencilerin mahremiyetinin ve gizliliginin
korunmasi, egitimde etik agidan dnemlidir. Ogrenci bilgilerinin gizliligine sayg1 gdstermek
ve bu bilgilerin izinsiz paylasimini 6nlemek onemlidir.
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5. Ogretmen-Ogrenci Iliskileri: Ogretmenlerin 6grencilere karsi profesyonel ve saygili
davranmasi, egitimde etik acidan 6nemlidir. Ogretmenlerin dgrencilere kars: taciz, kétiiye
kullanim veya istismar gibi davraniglardan kaginmasi gerekmektedir.

6. Egitim Arastirmalar: ve Etik Kurallar: Egitim arastirmalarinda, katilimcilarin haklarina
saygl gostermek ve etik kurallara uygun davranmak Onemlidir. Arastirma siirecinde
bilgilendirilmis onam alinmasi ve veri gizliliginin korunmasi gibi etik prensiplere
uyulmalidir.

Egitimde etik, 6grencilerin saglikli bir ortamda 6grenmelerini saglamak, toplumsal degerleri

giiclendirmek ve &grencilerin gelisimini desteklemek icin temel bir unsurdur. Ogretmenler,

okul yoneticileri ve diger egitim paydaslari, egitimde etik degerlere bagh kalarak 6grencilere
en iyi egitimi sunmaya caligmalidir.

4.2. Yapay Zekada Etik

Yapay zeka alaninda etik, algoritmalarin ve sistemlerin tasarimi, uygulanmasi ve kullanimi

sirasinda ortaya ¢ikan sorunlari ve endigeleri ele alir. Yapay zeka teknolojileri giderek daha

karmasik hale gelirken, etik sorunlari da daha belirgin hale gelmektedir. Yapay zekada etik
kavramini etkileyen bazi 6nemli konular sunlardir.

1. Veri Gizliligi ve Mahremiyet: Yapay zekd uygulamalari genellikle biiyiik miktarda
veriye ihtiyag duyar. Bu verilerin toplanmasi, saklanmasi ve kullanilmasi sirasinda
bireylerin gizliligi ve mahremiyeti tehlikeye girebilir. Veri koruma ve gizlilik ilkelerine
uyulmasi, etik bir zorunluluktur.

2. Algoritma Onyargisi: Yapay zeka algoritmalari, egitim verilerindeki dnyargilara sahip
olabilir. Bu, etnik koken, cinsiyet, yas gibi faktorlere dayali ayrimcilik yapabilir.
Algoritmalarin bu tiir 6nyargilardan arindirilmasi ve adil sonuglar tiretmesi 6nemlidir.

3. Karar Alma Sorumlulugu: Yapay zeka sistemleri otomatik kararlar alabilirken, bu
kararlarin sorumlulugu kimin oldugu belirsiz olabilir. Sorumluluk ve hesap verebilirlik
konular1 netlestirilmelidir.

4. Transparanhk ve Aciklanabilirlik: Yapay zeka kararlarinin nasil alindigin1 anlamak
onemlidir. Algoritmalarin ve yapay zekd modellerinin caligma prensiplerinin ve karar
mekanizmalarinin seffaf olmasi, giivenilirlik ve kabul edilebilirlik agisindan énemlidir.

5. Ozerk Sistemler: Yapay zeka sistemleri, baz1 durumlarda insan miidahalesi olmadan
otomatik olarak calisabilir. Bu tiir 6zerk sistemlerin etik simnirlar1 ve sorumluluklar
belirlenmelidir.

6. Toplumsal ve Etik Normlar: Yapay zeka uygulamalari, farkli kiiltiirler, toplumlar ve
degerler sistemleri tarafindan etik olarak kabul edilebilir veya reddedilebilir. Evrensel etik
prensipleri ve yerel degerler arasinda denge kurulmasi gerekmektedir.

Bu ve benzeri konular, yapay zeka gelistiricileri, arastirmacilari, diizenleyicileri ve toplumu bir

araya getiren etik tartismalara yol agmustir. Etik ilkelerin ve standartlarin yapay zeka gelistirme

slireclerine entegre edilmesi, teknolojinin toplum i¢in daha iyi ve adil bir sekilde kullanilmasina
yardimc1 olabilir.

5. EGITIMDE YAPAY ZEKA VE ETiK

Egitimde yapay zekd kullanimi, ogretim siireglerini ve oOgrenme deneyimlerini

dontstiirebilirken, aym1 zamanda etik sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Egitimde yapay

zeka ve etik arasindaki iligki, veri mahremiyeti, algoritma onyargisi, karar alma sorumlulugu,

ogrenci-dgretmen etkilesimi ve esitlik gibi konular1 icermektedir. iste bu iki alanin kesisimin

de 6nemli goriilen bazi etik konular:

1. Veri Gizliligi ve Mahremiyet: Egitimde yapay zekd uygulamalari genellikle 6grenci
verilerini kullanir. Bu verilerin toplanmasi, saklanmasi ve kullanilmasi sirasinda 6grenci
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mahremiyetinin ve gizliliginin korunmasi bliyilk 6nem tagir. Egitim kurumlari ve yapay
zeka gelistiricileri, veri giivenligi konusunda kat1 politikalar ve protokoller belirlemelidir.

2. Algoritma Onyargisi: Yapay zekd algoritmalari, egitimde esitlik ve adil davramis
ilkelerini ihlal edebilecek sekilde onyargili olabilir. Algoritmalarin cinsiyet, etnik koken
veya sosyoekonomik durum gibi 6zelliklere dayali ayrimcilik yapmasinit 6nlemek i¢in
algoritmalarin egitim verileri izerinde detayl bir sekilde degerlendirilmesi ve denetlenmesi
gerekmektedir.

3. Karar Alma Sorumlulugu: Yapay zeka, 6grenci degerlendirmeleri, oneriler ve adaptif
ogrenme materyalleri gibi alanlarda kararlar alabilir. Bu kararlarin sorumlulugu ve hesap
verebilirligi net bir sekilde belirlenmelidir. Kararlar otomatik olarak alindiginda bile, bu
kararlarin arkasindaki mantig1 ve siireci agiklamak dnemlidir.

4. Ogrenci-Ogretmen Etkilesimi: Yapay zeka destekli egitim araglari, 6grenci ve 6gretmen
etkilesimini degistirebilir. Bu tiir teknolojilerin, 6grenci ve d6gretmenler arasindaki insani
etkilesimi zayiflatmamasi ve iletisimi gliglendirmesi 6nemlidir.

5. Esitlik ve Erisilebilirlik: Yapay zeka uygulamalarinin tiim &grencilere esit erisim
saglamasi ve firsat esitligini desteklemesi gerekmektedir. Ozellikle dezavantajli gruplar icin
egitimde yapay zeka uygulamalarinin erisilebilir ve kullanict dostu olmasi 6nemlidir.

6. Egitimde Egitim: Ogrencilere ve dgretmenlere yapay zeka ve etik konularinda egitim
vermek, bilin¢lendirme ve farkindalik yaratma agisindan kritiktir. Egitim, 6grencilerin ve
ogretmenlerin yapay zeka teknolojilerini etik bir sekilde nasil kullanacaklarina dair bilgi ve
beceriler kazanmalarini saglar.

6.SONUC

Egitimde yapay zekd ve etik kavrami, egitim siireglerinde yapay zeka teknolojilerinin
kullanimiyla ortaya ¢ikan etik sorunlari ele alir. Ogrenci verilerinin mahremiyeti, algoritma
Onyargisi, karar alma sorumlulugu, 6grenci-ogretmen etkilesimi ve esitlik gibi konular bu
kavramin temelini olusturur. Egitimde yapay zeka kullanimiyla birlikte, veri gizliligi,
onyargilarin 6nlenmesi, sorumluluk ve hesap verebilirlik gibi etik prensiplerin gozetilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda, egitimde yapay zeka ve etik kavrami, teknolojinin egitim
stirecinde adil, diirist ve sorumlu bir sekilde kullanilmasini tesvik eder. Egitimde yapay zekanin
etik kavramina dayali kullanimi, 6grencilerin haklarini ve ¢ikarlarini koruyarak, esitlik ve adil
davranis prensiplerine uygun bir 6grenme ortami olusturmay1 amaclar. Bu sekilde, teknoloji
egitim siirecine olumlu bir katki saglayabilir ve 6grencilerin daha iyi bir sekilde 6grenmelerini
destekleyebilir. Etik kavraminin prensiplerine uyulmasi, egitimde yapay zeka kullaniminin etik
ve sorumlu bir sekilde gerceklestirilmesini saglar. Bu sayede, teknoloji egitim siirecine olumlu
bir katki saglayabilir ve 6grencilerin daha 1yi bir sekilde 6grenmelerini destekleyebilir. Sonug
olarak, egitimde yapay zeka kullaniminin artmastyla birlikte, bu teknolojilerin etik bir sekilde
nasil uygulanacagina dair sorular ve endiseler de artmaktadir. Egitim kurumlari, yapay zeka
gelistiricileri, 6gretmenler ve diger paydaslar, bu endiseleri ele alarak egitimde yapay zeka
kullaniminin toplumsal ve etik degerlere uygun olmasini saglamalidir.
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OZET

Sadakat programlar1 Miisteri Iliskileri Yonetimi (CRM) platformlarinda ¢ok énemli araglar
olarak hizmet verir ve isletmelere miisteri sadakatini gelistirmek ve siirdiirmek igin
yapilandirilmis bir yaklasim sunar. Bu programlar, tekrar satin alimlart tesvik etmede, miisteri
bagliligin1 artirmada ve nihayetinde gelir artisin1 saglamada ¢ok 6nemli bir role sahiptir.
Sadakat programlari, miisterileri siirekli destekleri i¢in odiillendirerek yalnizca marka
sadakatini tesvik etmekle kalmaz, aynm1 zamanda tiiketici davranislar1 ve tercihleri hakkinda
degerli bilgiler saglar. Kisisellestirilmis tesvikler ve hedefe yonelik promosyonlar sayesinde
isletmeler miisterilerle olan baglantilarin1 derinlestirebilir, genel memnuniyetlerini artirabilir
ve bunun sonucunda giiven ve karsilikli fayda tizerine kurulu uzun vadeli iligkiler tahsis
edilmis olur.

Rekabetci piyasa kosullarda sadakat programlarinin gelisen teknoloji ile giincellenmesi ve
yeni trendlere uygun yeniden yapilandirilmasi kritik 6neme sahiptir. Next4Biz CRM
platformu i¢inde bu yapilandirmay1 saglayacak ¢aligmalarimiz blokzincir, akilli s6zlesmeler,
yapay Ogrenme teknolojilerini biitiinsel adaptasyonu ile miimkiin olmaktadir. Blokzincir
teknolojisi, acik defter kayitlarini tutma yetenegi ile birlikte akilli sozlesmeleri kullanma
imkanm1 sunar. Akilli sozlesmeler dijitallik, otomasyon, merkeziyetsizlik, aracisiz islem,
izlenebilirlik ve maliyet avantajlar1 gibi 6zelliklerle geleneksel sozlesmelerden ayrilir. Akilli
sozlesmeler, kosullar gerceklestiginde taraflarin talep ettikleri takasin gerceklesmesini
saglarlar. Yeni nesil sadakat programinin omurgasint olusturacak soézlesmeler kampanya
takibi, puan kazanimi, puan degisimi ve puanin harcanmasi kosullarini iceren ve birbirlerini
dogrulayan yazilim bilesenleri olarak, Solidity programlama ile gelistirilerek blokzincir ag1
izerine entegre edilir.

Yeni nesil sadakat programini uygulamak i¢in en ideal blokzincir platformunu se¢mek ¢ok
kritik bir tasarim kararidir, ¢linkii her blokzincir platformu, projenin 6zel gereksinimleri ve
hedefleriyle uyumlu olmas1 gereken ¢esitli 6zellikler ve islevler sunar. Proje kapsaminda
Ethereum blokzincir platformunun yerel kopyasi, kurulan 6zel ag {lizerinde ¢alistirilarak yetki
ispat1 (PoA) mutabakati ile ¢alisir. PoA mutabakat1 yalnizca dogrulanmis adreslerin islemleri
dogrulamasina izin vermesi ile agmn gilivenligine katkida bulunmaktadir. Sadakat
programindaki islemlerin takibi, agik kaynakli bir proje olan Epirus blok kasifi ile yapilir. Agin
anlik durumu ve bakimi Grafana ve Prometheus bilesenleri kullanilarak takip edilmektedir.
Epirus yapisinda, yiiksek trafik altinda yilik dengelemek i¢in nginx, veri depolamak i¢in
MongoDB ve Redis bilesenlerini kullanilmaktadir. Agin, Next4Biz CRM platformu {izerine
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kurulacak onyiiz ile etkilesimi HTTP istegi ve WebSocket protokolleri ile saglanmaktadir.
Platform iizerinde 6diillerin temsili i¢in kullanilan N4B jetonu (token), ERC-20 standartlarina
uygun olarak {iretilmektedir. N4B, puan degisimi ve harcanmasi i¢in kullanilacaktir.
Kullanicilar, akilli sozlesmeler araciligiyla satin almalarini kanmitlayarak sadakat puani
kazanabilecek ve bu puanlar {iriin ve servisleri elde etmek i¢in harcayabileceklerdir. Aymn
zamanda elde edilen puanlarin Next4biz CRM ekosistemindeki bagka bir markanin puanina
takaslanmast ile yeni iiriin ve servisleri kesif edebilirler.

Anahtar Kelimeler: Sadakat Programi, CRM, Blokzincir, Akilli Sézlesme, Odiil Temsili,
ERC-20

ABSTRACT

Loyalty programs are essential components of Customer Relationship Management (CRM)
systems which offer organizations with a systematic approach to develop and preserve
customer loyalty. These initiatives are essential for promoting repurchases, building client
loyalty, and eventually driving revenue growth. Loyalty programs not only encourage brand
loyalty by rewarding customers for their continued support, but also provide valuable insights
into consumer behavior and preferences. Through personalized incentives and targeted
promotions, businesses can deepen their connections with customers and increase their overall
satisfaction, resulting in long-term relationships built on trust and mutual benefit.

Itis crucial that loyalty programs be updated with new technology and reorganized in line with
emerging trends in order to remain competitive in the market. Our efforts to make this
reorganization within the Next4Biz CRM platform is possible with the holistic adaptation of
blockchain, smart contracts and machine learning technologies. With blockchain technology,
open ledger records can be maintained and smart contracts can be employed. With features
like traceability, agentless transactions, automation, decentralization, digitization, and cost
advantages, smart contracts are different from traditional contracts. Smart contracts ensure that
the exchange requested by the parties is realized when the conditions are met. The core of the
next generation loyalty program consists of contracts developed with Solidity programming
language, integrated on the blockchain network as software components that track campaigns,
award points, exchange points, and verify each other when spending points.

Selecting the optimal blockchain platform for implementing the new generation loyalty
program is a crucial design choice, as each blockchain platform provides a range of features
and functionalities that need to be in line with the project's specific requirements and
objectives. The local replica of the Ethereum blockchain platform operates on the established
private network and utilizes proof-of-authorization (PoA) consensus within the project's
framework. The PoA mechanism enhances network security by enabling the verification of
transactions exclusively through confirmed addresses. The Epirus block explorer, an open-
source project, is responsible for monitoring and recording transactions inside the loyalty
program. The monitoring of the network's present health and maintenance is conducted
through the utilization of Grafana and Prometheus platforms. In the context of high traffic,
Epirus employs nginx for load balancing, while utilizing MongoDB and Redis components
for data storage. The network’s interface with the frontend, which is to be implemented on the
Next4Biz CRM platform, is facilitated through the utilization of HTTP requests and
WebSocket protocols. In compliance with the ERC-20 standards, the N4B token, which serves
as a representation of rewards on the network, is generated. The N4B will be utilized for the
purpose of exchanging and allocating points. Individuals will have the opportunity to
accumulate loyalty points by substantiating their purchases using smart contracts, which can
subsequently be utilized to acquire various products and services. Simultaneously, users have
the opportunity to explore new products and services by converting the accumulated points
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into points from another brand within the Next4biz CRM ecosystem.
Keywords: Loyalty Program, CRM, Blockchain, Smart Contracts, Reward representation,
ERC-20

GIRIS

Glintimiizde dijitallik ile hizla gelisen is diinyasinda, rekabet hizla artmakta ve miisteriler i¢in
alternatif marka veya hizmet yelpazesi giderek biiylimektedir. Bu kosullar altinda miisteriyi
elde tutmak ve miisteri sadakatini saglamak bir kurulusun veya markanin yagsam dongiistinii
devam ettiren en kritik ilkelerdendir. Ote yandan, miisteriler igin gerekli firsatlarin sunulmadigi,
memnuniyetin saglanamadigi bir hizmeti alternatifi ile degistirme sansi olsa dahi bu yorucu bir
stirectir. Markaya olan baglilik ve sadakat, sistemin her iki aktorii i¢cin de (miisteri ve hizmet
saglayict) uzun vadede marka i¢in diizenli gelir ve genisleyen miisteri portfoyii, kisa vadede
miisteri i¢in promosyonlar ve indirimler gibi miisteri deneyimini artirmak ve marka itibarini
yukseltmek gibi kritik faydalar saglamaktadir. Tiiketicilerin sadakat programlari sunan sirket
veya markalardan hizmet alma olasilig1 daha yiiksektir olup ek olarak, sadakat programlarindan
kazanilan faydalar miisteri harcamalarin1 maksimize etmektedir [1].

Miisteri sadakat programlari, miisterileri elde tutmak i¢in en basarili stratejiler arasindadir [2].
Miisteri sadakati programlari, hali hazirda bir ¢ok kurulus tarafindan miisterilere sunulmus
basarili veya basarisiz 6rneklere sahiptir. Geleneksel miisteri sadakat programlari, genelde tek
bir merkez iizerinde olup tek bir markay:1 temsil eden miisterilerin marka baghligina gore
miisterilere firsat veya faydalar sunan sistemlerdir. Bu firsat ve faydalar ile miisterinin marka
baglilig1 ve memnuniyetinin artiritlip miisteri memnuniyetine dayali marka itibar1 ile miisteri
portfoyiiniin genisletilmesi amaglanmaktadir. Merkezi otoriteye bagli geleneksel programlar,
misterilerin kritik verilerinin tek bir merkez lizerinden yonetilip islenmesi ile veri giivenligi ve
veri gizliligi konularinda sizinti veya ele gecirilme gibi endise uyandirict dezavantajlar
dogurmaktadir. Ote yandan, blokzincir teknolojisi ise dagitilmis bir yapiya sahiptir ve merkezi
bir otoriteye gereksinim duymadigi i¢in verilerin giivenligi ve biitiinliigii artar, ¢linkii veriler
blok zinciri tizerinde sifrelenir ve degistirilemez.

Bu baglamda blokzincir teknolojisini geleneksel sadakat programlarinin yerine kullanmak,
veriye engelsiz erisim, veri giivenligi ve seffaf sekilde paylasilan veriler ile dogrulama
yapilmasi gibi kolayliklar saglayacaktir [3]. Baska bir deyisle blokzincir teknolojisi
kriptolojinin son gelismelerini de barindirdigindan verilerin yiiksek diizeyde sifrelenmesi,
verileri yetkisiz erisime kars1 daha savunmali hale getirdiginden miisterilerin kritik verilerinin
gizliligini saglamis olur. Ayni1 zamanda blokzincir teknolojisi temelinde kurulacak ag iizerinde
token tiretilebilir ve bu token varliklar1 sekilde kazanma ve harcamalarinin takibinin yapilmasi
i¢in uygun alt yapiya sahiptir. Ote yandan geleneksel sadakat programlar genellikle puanlar
veya 0diil kartlar1 kullanmaktadir ancak bu varliklar yalnizca belirli magazalar veya markalarla
siirli olup diger platformlar i¢in gegerliligi yoktur.

Geleneksel sadakat programlarinda 8 farkl tipte sadakat programi bulunur ve bunlar genellikle
4 ana yonteme ayrilmaktadir [4]. Geleneksel sadakat programlari, is tipi ve miisteri portfoyiiniin
uyumuna gore bir belirlenen program tiirii ile siirdiiriiliir. Belirlenen program tiiriiniin {izerine
insa edilmesi beklenen sistem, program tiiriine dayali baslatilacagi i¢in program tiiriinii
degistirmek icin dijital olan veya fiziksel sistemi yeniden baglatmak ve hatta insa etmek
gerekebilir. Bu noktada blokzincir temline kurulan sistemlerin avantaji, gelismis blokzincir
platformlarinin sundugu (Ethereum, solana, avalanche vs.) akilli s6zlesme imkanidir.

Akilli sozlesmeler blokzincir agi iizerinde depolanan, kosullar saglandigi vakit otomatik
calismak tlizere kurgulanmis, degistirilemez kod parcaciklaridir [5]. Akilli s6zlesmeleri giivenli
yapan kritik nokta ise dogrudan bir kullanici tarafindan miidahale edilemiyor olmalaridir. Bahsi
gecen konspette ¢alisan akilli kontratlar, “Eger bu ise, sunu yap” kurgusuyla ve programlandigi
sartlar dahilinde galisacag: garantilenmistir. Ornegin, blok zincir iizerinde sadakat programini
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kullanan kullanici markanin “Bu iiriin satin alindiginda, su kadar token” mantig1 ile kodlanmis
kontratin1 kullanir ve kurgulanan faydalara bilgilerini paylasmadan, bir giivenlik kaygisi
olmadan kimliksiz bir sekilde erisebilir. Bu noktadaki kimliksiz kullanici bilgileri saklama
avantaj1 kvkk kapsaminda kolayliklar ve kullanici i¢in glivenlik ve spam reklamlardan koruma
saglayacaktir.

Akillt sozlesmelerin degistirilemez ve otomatik olarak kosullar saglandiginda gergeklenecek
olmasi islem giivenligini arttirip otomasyon faydasi saglayacaktir. Ote yandan ag hala aktif iken
sadakat programinin tiirli degistirilmek istendiginde sadece akilli s6zlesme {izerinde ilgili kod
pargalarinin degistirilmesi yeterli olmasi daha onceden bahsettigimiz, ¢alismamiz iizerinde
geleneksel sadakat programlarina karsin blokzincir temelli sadakat programi konseptinin
avantajlarindandir. Calismamiz iizerinde kurgulanmasi beklenen blokzincir temeline insa
edilecek sadakat programinin, geleneksel yontemlere karsi avantajlart akilli kontratlar vasitasi
ile sadakat programinin istenildiginde degistirilmesinin yaninda sistemin bir platform olarak
kurgulandiginda birden fazla marka ve tenant i¢in uygun altyapiy1 sunabilecek olmasidir.
Blokzincir temelli bu sistemde, birden fazla marka aynmi cati altinda miisterilerine sadakat
programi sunulur ve blokzincir bu is yiikiinii kaldirabilecek altyapiya sahiptir.

Bu program miisterilere tenantlar aras1 6diil veya puan takasi saglayip yeni marka ve {iriin
kesfine, sirketler i¢in ise miisteri portfGyiinlin ¢apraz bir sekilde genislemesi ve yeni efektif
marka igbirliklerinin yapilmasi {izerine fayda saglayacaktir. Proje kapsaminda olugturulmasi
planlanan akilli kontratlar, proje 6zelinde baz1 6zellikleri icermesi iizerine kurgulanmalidir.
Kullanicinin bir tenant (liriinii kullanan kiract kurulus) {izerinde biriktirmis oldugu puanlarin,
farkl1 bir tenant i¢in ka¢ puana tekabiil edecegi tenantin ¢arpanlarina gére hesaplanabilmelidir.
Kullanicinin kontrat {izerinde yapabilecegi islemler ; puan kazanmak, puan harcamak, puani
farkli kuruluslar lizerinde kullanabilmek gibi temel fonksiyonlari tanimlanmalidir. bahsi gecen
kurgu tizerinde gelistirilmek istenen akilli kontratlar ethereum tabaninda EVM  (Ethereum
Virtual Machine) ortaminda caligabilmektedir. EVM ortami popiiler olan blok zincirlerin bir
cogu ile uyumludur (Solana, Avalanche, BSC, Polygon vb.). Ayni zamanda, bir ¢ok blok zincir
kendi sanal ortamlarina sahiptir.

Solidity ve Vyper programlama dilleri, ethereum projesi EVM i¢in akilli kontrat gelistirmek
amaci ile gelistirilmis nesne yoOnelimli programlama dilleridir. Dolayisi ile bahsi gecen
programlama dilleri proje kapsaminda temeller olustururken yogunlukla kullanilacak olan
programlama dillerinden birkagidir. Solidity programlama dilinin sentaksi (syntax) C++,
Javascript dillerine benzerken Vyper daha ¢ok Python s6zdizimine yakindir. Bu noktadaki
avantajlar degerlendirilerek programlama dillerinden biri segilip veya avantajlarina gore ikisi
de ayn1 anda kullanilarak proje stirdiiriilebilir.

ARASTIRMA VE BULGULAR

Ethereum merkeziyetsiz bir kripto para birimidir. Ethereum, Layer Zero (Katman sifir) tipinde
calisan bir ag yapisina sahip oldugundan, ethereum altinda alt katman para birimleri (token)
programlanmasina, iiretilmesine ve kullanilmasina imkan saglamaktadir. Sonug olarak proje
kapsaminda, bahsettigimiz bitcoin ve ethereum ayrimlar1 dahilinde Ethereum sahip oldugu
teknoloji sebebi ile smart contract (akilli kontrat) kullanimina imkan tanimaktadir. Akilh
kontratlar, basitge Ethereum blok zincirindeki bir hesap tiirlidiir. Bu, bir bakiyeye sahip
olduklar1 ve ag iizerine islem yapabilme kapasiteleri anlamina gelmektedir.

Blok zincir konseptinde olgeklendirilebilirlik gelismekte olan ve bir ¢ok kripto para igin
zorlayici bir gorevdir [6]. Bahsi gegen projede, binlerce kullanicinin kullanmasini
planladigimiz  bir kurguda oOlgeklendirilebilirlik hayati Oneme sahiptir. Ethereum’un
Olceklenebilirligi proje uygulanabilirligi agisindan 6nemli bir avantaj saglar. Diinya ¢apinda
coklu bilgisayarlarda senkronize sekilkde calistirilabildigi i¢in geleneksel yontemlerin aksine
blok zincir merkezi olmayan bir sistem olarak tamamen otonomdur, kimse tarafindan
yonetilemez ve merkezi bir hata noktas1 yoktur. Bu sebeple proje kapsaminda 6lgeklenebilir bir
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platformun secilmesi, sistemi ayn1 anda yiiksek veri trafigi senaryolarinda geleneksel sistemlere
gore avantajli hale getirecektir. Tablo 1 geleneksel sadakat programlarinda karsilasilan
sorunlart ve bunlarin Gistesinden gelmek i¢in blokzincir yaklagimini 6zetlemektedir.

Problem Yenilik

Miisteriler tek bir kurulusun sadakat programi ile | Miisteriler sadakat puanlarini platforma dahil olan
kisithidir. firmalar arasinda degistirebilir.

Miisterinin KVKK  kapsamindaki bilgilerinin | Ag tlizerinde miisterileri tanimlayan bir public anahtar
paylasilmasi. belirlenir.

Bilgilerin onaylanmasi igin araci gerekliligi. Aractya gerek yoktur, bilgi sizintisi riski ortadan kalkar
ve maliyet diiser.

Tablo 1 : Geleneksel sadakat programi karsilastirmasi

Geleneksel sadakat programlarinda 8 farkli sadakat tipi bulunur ve bunlar 4 farkli ana baghiga
sahiptir [7]. Tablo 2 iizerinde bu sadakat programu tipleri 6rnek kuruluslar ile belirtilmistir. Puan
sistemi, en yaygin olarak kullanilan miisterilerin harcamalar1 dogrultusunda puan kazandig1 ve
bu puanlar1 faydaya doniistiirebildigi sistemlerdir. Seviye sistemi, miisterilerin siireklilik
sagladigr alimlarda marka bagliliginin gelismesini saglamak amaci ile miisteriler seviyelere
ayrilir. Bahsi gecen seviyeler i¢in ayr1 avantajlar elde edilir. Abonelik sistemlerinde,
miisterilerin belli bir ticret veya gorev karsiliginda periyodik olarak abonelikleri devam ettirilip
misteri marka bagimlilig1 saglanir. Bu sayede, stirekli miisteriler ciizi bir karsilik ile marka
sadakatini saglayacak faydalara sahip olurlar. Deger tabanli sistemler ise miisterilerin dogrudan
fayda elde edemedigi fakat 6demelerinin bir kisminin sivil toplum kuruluslarina bagislanarak
miisteri memnuniyetinin saglandig sistemlerdir.

Program Tipi Ornek Kurulus

Puan Sistemi Vodafone

Seviye Sistemi Nespresso, Kitapyurdu

Abonelik Sistemi Amazon Prime, Hepsiburada Premium
Deger Tabanli Sistem Amazon Smile

Tablo 2 : Miisteri sadakat programi ¢esitleri

Tablo 2 iizerinde orneklendirilmis sistemlerin blokzincir ag1 iizerinde ¢esitli kontratlar ile
implementasyonu miimkiindiir. Fakat, biz bu ¢alismamizda puan tabanli miisteri sadakati
programinin blokzincir iizerine implementasyonu ele aldik. Ote yandan, blokzincir tabaninda
bu sistemlerin kontrat araciligi ile entegre edilmesi blokzincir iizerinde sadakat programi
baslatmanin avantajina deginmektedir.

Blokzincir platformlar1 tizerinde, c¢esitli mutabakat mekanizmalar1 uygulanabilir. Bu
mekanizmalar problemin ¢oziimiine ve gereksinimlere gore se¢ilmelidir. Yaptigimiz literatiir
taramalar1 gostermektedir ki, puan sistemi miisteri sadakati platformu en yaygin kullanilan
yontemler arasinda olup [7] blokzincir iizerine kurulacak olan sadakat platformu i¢in en uygun
platformun Ethereum 6zel zinciri oldugu anlasilmistir. Ornek ¢alismalar iizerinde kullanilmis
mutabakat mekanizmalari [8] (PoS, PoW vb) ile en giincel mutabakat PoA karsilastirilmis ve
enerji verimliligi, 6l¢eklenebilirlik, giivenlik gibi avantajlarindan dolayr PoA mutabakatinin
uygun oldugu bulgusuna varilmistir.
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Proof Of Work (PoW) Proof of Stake (PoS) Proof of Authority (PoA)
Dogrulayici Donanim & Enerji Sermaye Sayginlik
gereksinimleri
Olceklenebilirlik Diisiik Orta Yiiksek
Enerji Tiiketimi Yiiksek Orta Diisiik
Ornek Platform Bitcoin Ethereum Havenl & Ozel ethereum
ag1 (Clique)

Tablo 3 : Blokzincir Mutabakatlari karsilatirmasi
Blokzincir ag1 iizerindeki sadakat puanlarin1 temsil eden varliklar ag tizerinde dagitilmis olan
tokenlerdir. Bu tokenler ERC20 kripto para standartt dogrultusunda olusturulmustur. Bu
protokolii takip etmek, aga dagilmis tokenlara; transfer, harcama, kazanma ve muhafaza etme
fonksiyonelliklerini Ethereum standartlarinda kazandirmaktadir. Ayni zamanda ERC20
standartina gére implemente edilmis araglarin da sadakat tokenleri i¢in kullanilmasina olanak
saglar.
Yaptigimiz arastirmalar nihayetinde akilli szlesmeler, yeniden giris saldirilarina karsi aktif bir
Onleme sahip degildir. Yeniden giris saldirilari, saldirgan tarafindan kontratin ¢ok kez
calistiritlmasi sonucunda bloklanarak saldirgana haksiz kazang saglamaktadir. Bu zaafiyetleri
onlemek amaci ile akilli sézlesmeler, Solidity programlama dili kullanilarak CEI (Check-
Effect-Interact) kalib1 lizerine gelistirilmelidir. CEI kalib1 ile olasi yeniden giris saldirilari
(Reentrancy Attack) engellenerek ag, bu saldirilara karsi korumali hale getirilmis olacaktir.
Solidity programlama dili iizerinde yaptigimiz prototip kontrat gelistirmelerinde, eski solidity
versiyonlarinin matematiksel hesaplama hatalarina sahip oldugu bulgusuna varilmistir. Bu
hatalar, en yiiksek veya en alt limite varan tam saymin en diisik ve en yliksek sinira
yuvarlanmast gibi kritik sonuglar dogurmaktadir. Kontrat gelistirmelerine safemath
kiitiiphanesi dahil edilerek, eski siiriimlerde kritik seviyede sonuglar doguran matematiksel
hatalarin 6niine gecilecektir.
Ag lizerinde dagitilacak olan kontratlar 6zelinde, ilgili kontrol birimleri tarafindan
alinacabilecek aksiyonlara iligkin erisimler akilli kontrat {izerinde tanimlanacak roller ile
kisitlanabilir. Bu erisim kontrolii, kampanyanin olusturulmasi, durdurulmasi, degistirilmesi gibi
kritik olan aksiyonlar1 glivence altina alacaktir.

SONUC

Bu calismamiz kapsaminda, yapti§imiz arastirmalar nihayetinde puan tabanli sadakat programi
konseptinin blokzincir altyapisinda uyugun sekilde ¢aligabilecegi gézlemlenmistir. Bahsi gecen
blokzincir altyapisi i¢in Ethereum platformunun uygun oldugu belirlenmistir. Ethereum aginin
isletilmesinde secilecek mutabakat mekanizmalari i¢in karsilagtirmalar sonucunda giivenlik, hiz
ve Olgeklenebilirlik kriterlerinde PoA mutsbskstinin uygun oldugu kanisina varilmistir. Bahsi
gecen kombinasyon prototip haline getirilmis olup blok ftretim hizi 10 saniye olarak
Olclilmiistiir. Ayn1 zamanda, Olceklenebilirlik testlerinde t aninda 25 islemin ayni anda
islenebilecegi gdzlemlenmistir. Bu dl¢eklenebilirlik testlerinde diiglim sayilar1 artirtlarak agin
kapasitesinin artirilabilecegi kanisina varilmistir. Gelistirilen akilli kontratlar, CEI kaliba ile
gelistirildiginde yeniden giris (reentrancy attack) saldirilarini 6nlemis olup, ag1 pasif olarak
saldirilara kars1 giivenli hale getirmektedir.
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OZET

Diinyanin en fakir iilkelerinden biri olan Haiti, 1804 yilinda Fransiz somiirgesi olmaktan
kurtulmustur. Sahip oldugu yer alt1 zenginliklerinin tiikkenmeye baslamasi, lilkenin ekonomik
kaynaklardan mahrum kalmasina neden olmustur. Tarimdan da beklenen verimin
alinamamasi iilkede ihtilallerin siradanlagsmasina ve dis miidahalelere agik hale gelmesine yol
acmistir. ABD bu iilkeyi arka bahgesi olarak goriirken bolgenin Sovyet yanlis1 bir rejim
tarafindan yonetilmesini istememistir. Bu ylizden Haiti bazi donemlerde ambargolara maruz
kalmaktadir. Ancak ambargolar halkin daha c¢ok fakirlesmesine ve ABD’ye yonelik goc
dalgalarinin artmasina neden olmaktadir. ABD, Haiti’de 6zellikle demokrasiyi hakim kilmak
sOylemiyle miidahalelerini haklilagtirmak istemektedir. Soguk Savas sonrasinda ise ABD,
Haiti’ye yonelik miidahale girisimleri 6niinde ciddi bir engelle karsilasmamistir. Birlesmis
Milletler Giivenlik Konseyi miidahaleleri kolaylagtiran insan haklart ihlallerini ve
demokrasiyi tesis etmeyi gerek¢e olarak gdostermistir. Aslinda miidahalelerdeki amacin
Haiti’de ABD yanlis1 hiikiimetleri iktidara getirmek ve kendine yonelik goc¢ dalgalarini
engellemek oldugu ileri siiriilmektedir. Miidahale gerekgelerinin kamuoyu destegi saglamak
amaciyla insani miidahale olarak gosterilmeye calisilmasi miidahale sonrasi olusan ortamla
ortiismemektedir. Haiti’de miidahale sonrasi olusan sivil hiikiimetlerin batiya yonelik muhalif
hareketlere yonelmesi halinde kisa siirede diisiiriilmesi miidahalelerin demokrasi amaclh
yapilmadiginin gostergesidir. Calismada Haiti’nin iginde bulundugu ekonomik, sosyal ve
askeri yapmin miidahaleler icin nasil gerekce olusturdugu ve bu gerekgelerin temelleri
incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Haiti, Go¢, Demokrasi, Miidahale

ABSTRACT

Haiti, one of the poorest countries in the world, was freed from being a French colony in
1804. The country has been deprived of economic resources due to the depletion of its
underground riches. Failure to obtain the expected yield from agriculture has led to
revolutions becoming commonplace in the country and making it vulnerable to external
interventions. The US considered this country as its backyard and did not want the region to
be ruled by a pro-Soviet regime. Haiti is subject to embargoes from time to time. However,
embargoes lead to further impoverishment of the population and increased migration to the
US. The US wants to justify its interventions with the rhetoric of establishing democracy in
Haiti. After the Cold War, the US. did not encounter any serious obstacles to its intervention
attempts against Haiti. The United Nations Security Council has cited human rights violations
and democracy-building as justifications for facilitating interventions. It is claimed that the
aim of the interventions was to bring pro-US governments to power in Haiti and to prevent
migration waves. Attempts to justify the intervention as a humanitarian intervention in order
to gain public support are not in line with the post-intervention environment. The fact that the
civilian governments formed after the intervention in Haiti were overthrown as a result of
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their turning to opposition movements towards the west is an indication that the interventions
were not carried out for the purpose of democracy. The study will examine how Haiti’s
economic, social and military situation provided justification for interventions and the basis
for these justifications.

Keywords: Haiti, Migration, Democracy, Intervention.

GIRIS

Gliniimiiz kiiresellesen uluslararas: iligkilerde devlet i¢i sorunlar her zaman devlet icinde
kalmamaktadir. Devletler egemenlik iddiasiyla kendisine yonelik miidahaleleri engellemekte
zorlanmaktadir. Miidahalelerin amaclari, igerikleri, kullanilan araglar ve sonuclarn 6zellikle
miidahaleye maruz kalan devlet agisindan 6nemlidir.

Ozellikle Soguk Savas sonras1 ddnemde miidahaleler artmistir. Haiti 6rneginde ise miidahale
gerekgeleri ve ililkenin gelisim siireci incelenmelidir. Devlet olmadan dnce somiirge ge¢misi
olan iilke dnce Ispanya sonra da Fransa tarafindan sémiiriilmiistiir. Ulke zenginliklerinin
tikenmeye baglamasi ve halk arasinda artan yoksulluk huzursuzluklar1 beraberinde
getirmistir. Calismada miidahale kavrami, Haiti’nin genel 6zellikleri, miidahale gerekg¢eleriyle
Haiti ve miidahalenin giiniimiize etkileri incelenecektir.

1. MUDAHALE KAVRAMI

Miidahale kavrami 6zellikle 1990 sonrast donemde uygulandiginda insani miidahale olarak
adlandirilmaya c¢alistimistir. Insani miidahale iilke iginde yasayan insanlarin kendi devleti
tarafindan agir ve sistematik sekilde siddet gérmesi, haklarin1 kullanamamasi gibi nedenlerle
bagka bir devletin bu durumu sonlandirmak {izere {ilkeye miidahalede bulunmasidir
(Holzgrefe, 2003: 18).

Miidahaleyi destekleyenler kadar miidahale yapilmasina karsi ¢ikanlar da vardir.
Destekleyenlerden bazilari miidahalenin Birlesmis Milletler Giivenlik Konseyi onay1 ile
yapilmasini uygun bulmaktadir. Miidahale konusuna kars1 ¢ikanlarin gerekgesi ise iilkelerin i¢
islerine karismama prensibi geregince iilkeye karsi miidahalede bulunmamak gerektigidir. Bu
tartismalar bazi miidahale 6rneklerinde taraftar bulup uygulamada desteklenmistir. Haiti
miidahalesinde de temel argiiman devletin vatandasina karsi sistematik hak ihlali yaptigi
goriisiidiir.

2. GENEL OZELLIKLERIYLE HAITI

Haiti 1492 yilinda Kristof Kolomb’un gelisinde ada yogun ormanlarla kapliydi. Kolomb’un
gelisiyle bolge Ispanyol yerlesimciler tarafindan tahrip edilmistir (CIA, 2024). Haiti diinyanin
en fakir iilkeleri arasinda yer almaktadir. Kurakligin da etkisiyle tarimda yasanan gerileme
nedeniyle kirsal yasam standartlari diismektedir. Haiti diinyada niifus yogunlugunun en
yiiksek oldugu iilkeler arasinda yer almaktadir. Muazzam bir zenginlik iireten Haiti’nin boksit
madeni, degerli taglar ve odun komiirii gibi zenginlikleri vardi. Ancak bu zenginliklerin
tilkenmeye baslamasi ve ormansizlasma ilerleyen donemlerde bir¢ok insanin a¢ kalmasina,
baska yerlere gitmek istemelerine ve gog hareketlerine neden olmustur (Coupeau, 2008: 1-4).

Aslinda Haiti 1750°de Fransa’nin en degerli somiirge bolgesiydi. 1791°de Fransiz
Devrimi’nden yararlanan Boukman Dutty, 50.000 isyanciya liderlik etmistir. Sonrasinda iSyan
bastirtlmis ve Boukman o6ldirilmistiir. Ancak bu gelismeler Fransiz yonetiminin sonunun
baslangicinin sinyalini vermistir. Nitekim 1 Ocak 1804’de Haiti, Latin Amerika’da
bagimsizligin1 kazanan ilk iilke olmustur. Ancak iilke ekonomisi hizla kétiilesmistir. Cilinki
ormansizlasma ve toprak erozyonu siyasi istikrarsizligi beraberinde getirmistir. Bu yiizden
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ABD, Haiti’deki vatandaslarin1 koruma gerekgesiyle 1915°de Haiti’yi isgal etmistir (Malone,
1997: 128).

1823 Monroe Doktrini bat1 yarikiirede bazi iddiali politikalar1 beraberinde getirmistir. Bu
politikalar biiyiik 6l¢iide ABD’nin bolgede kendi mutlak hegemonyasini uygulamak icin
yeterli askeri gili¢ uygulamasidir. Haiti agisindan bu politika, biiyiik bir gii¢ kullanim1 ve iggal
anlamima gelmekteydi. Zaten 20. yiizyilin basinda bdlgeyi demokrasi i¢in giivenli hale
getirmek sdylemiyle ancak gergekte Amerikan yatirimlari ig¢in bolgeyi gilivenli hale getirmek
iizere harekete gecilmisti. 1915°de baslayan ABD isgali lilkede huzursuzluga neden olmus ve
tilkede yedi cumhurbagkan1 degismistir. Bu istikrarsizligin yaninda artan siddet ABD’nin
1915°den 1933’¢ kadar bolgeye miidahale baslatip isgal etmesine neden olmustur (Kreps,
2007:456-458).

1991 yilinda BM Genel Kurulu Latin Amerika ve Karayip devletleri tesvikiyle Haiti’ye
yonelik yaptirimlar1 destekleyen ve mesru hiikiimetin kurulmasini, insan haklarma riayet
edilmesini talep eden karari kabul etmistir. Ambargo neticesinde Haiti’deki yakit rezervleri
azalmis ve elektrik arzi kisitlanmistir. Durum boyleyken ABD Bagkani Bush’un ¢evresinde
Haiti’de ambargonun esnetilmesi gerektigi sesleri yiikselmistir. Cilinkii Haiti’deki montaj
endiistrisinin ¢ogu ABD’ye aitti. Bu yiizden ABD 1992°de tek tarafli olarak ambargoya
istisnalar getirdi ve Haiti’de ABD montaj endiistrisi normal faaliyetlerine devam edebildi.
Politikadaki bu degisiklik insani olarak nitelendirildi ancak bu yaptirimlarin etkisinin
azalmasi konusunda ornek teskil etmistir (Malone, 1997: 128).

3. HAITi MUDAHALESI VE GOC HAREKETLERI

1994 yilina gelindiginde ABD artan Haitili miiltecilerin baskis1 altindaydi. Bu yiizden askeri
miidahale sdylemlerinden daha fazla bahsedilmeye baslanmistir. ABD Baskan1 Clinton askeri
harekatin yakin oldugunu sinyalini vermistir. Netice olarak ABD tarafindan demokrasiyi
destekleme operasyonu olarak da ifade edilen miidahale gergeklestirilmis ve Haiti ordusu
birka¢ giin i¢inde dagilmistir (Malone, 1997: 132-134). Miidahale, her ne kadar insani olarak
isimlendirilmis olsa da zorlayic1 diplomasinin tesvikleriyle yiiriitiilmiistiir. ABD’li karar
vericilerin, 6zellikle de Baskan Clinton’1n, Haiti, Bosna ve Kosova’da bir kararin zorlanmasi
gerektigini diisiinmelerinin nedeni televizyonun ABD kamuoyunu cinayetlerin durdurulmasi
yoniinde etkilenmesiydi (Carey, 2001: 80). Aslinda gegmiste Bush’un Haitili insanlar1 zorla
iilkelerine geri gonderme politikast 1992 baskanlik secimlerinde Clinton tarafindan siddetle
elestirilmistir. Ancak Ocak 1993°de goreve baslamasindan hemen Once, Haiti'den bir gemi
dolusu insanin gelme ihtimaliyle karsi karsiya kalan Clinton, Bush’un zorla geri gonderme
politikasin1 genisletmistir. Haitili miilteciler sonraki 21 ay boyunca Clinton yodnetiminin
pesini birakmamis ve siiregelen siyasi krizin ¢6ziilmesi igin baski olusturmustur (Malone,
1997: 134-135).

Miidahaleyi gozlemleyenler ¢ok tarafli olarak nitelendirse de aslinda tek taraflidir. Ciinki
ABD eylemlerini degerlendirmek iizere Fransa, Kanada, Arjantin gibi iilkelerle toplantilar
yapip yakin temasta olsa da ABD’nin planlarinda kayda deger bir degisiklik olmamisti,
onceden belirledigi sekilde devam etmekteydi. ABD, BM’den miidahale icin yetki almay1
stirdiirse de bunu kendi ¢ikarlarina yonelik yapmaktaydi. Cok tarafli miidahale, miidahalenin
tek bir devletin eylemi oldugu degil, miidahalenin ilkeleri etrafinda uluslararasi bir fikir birligi
olustugu algisini olusturmustur (Kreps, 2007: 464-471).

1823 Monroe Doktrini ile birlikte Latin Amerika’y1 arka bahgesi ilan eden ABD, her firsatta
bolgeyi kontrol etmeye yonelmistir. Bu cografyada darbeler siradan faaliyetler olup, 6zellikle
Sovyet yanlist gruplarin ABD karsithgr diirtiisii ile sik¢a basvurduklari bir yontemdir.
Haiti’de secimle is basma gelen devlet baskaninin 1994°de ihtilalcilarca goérevden
uzaklastirilmas: sonrasinda (Keskin, 2006-2007: 54) darbeyi kinayan Amerikan Devletleri
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Orgiitii (OAS), y6netimin insan haklar1 ihlali yapmasi ve insanlarin iilkeden kagmas1 sonucu
yeni kurulan yonetime karsi politik yaptirimlar yaninda petrol ve silah ambargosunu igeren
ekonomik yaptirimlar uygulamistir. Kararda halkin sectigi baskanin askeri darbe ile gorevden
uzaklastirilmasit hem demokratik degerlere hem de uluslararasi toplum otoritesine karsi bir
hareket olarak kabul edilmistir. Konseyin miidahale gerekgesi olarak, insan haklari ihlallerinin
yaninda demokrasiyi yeniden tesis etmeyi belirtmesi bazilar1 tarafindan kararin politik
sebeplerle alindigini ileri siirmelerine neden olmustur (Demirel, 2013:162-163).

Haiti’de darbeyle iktidara gelen askeri yonetimi etkisizlestirmek ve eski devlet baskanim
yeniden goreve getirmek amaciyla, ABD oOnciiliiglinde smirli insani miidahale olarak
adlandirilan girisim baslatilmistir. Diinya kamuoyunda ABD’nin iligkilerinde rejimin
niteligini fazlaca Onemsemedigi yaygin bir kanaattir. Goriiniiste Haiti’deki sivil halkin
kurtarilmasi ve giivenliginin saglanmasi miidahalenin gerekgesi olarak gosterilirken, hakikatte
ABD’nin simirlarina dayanan miilteci akininin 6niinii kesme ve boélgeyi sekillendirmek i¢in
firsat olarak degerlendirdigi iddialari giindeme getirmistir. Kisaca ABD’nin Haiti
miidahalesi salt demokrasiyi hakim kilma isteginden kaynaklanmamaktadir (Coban Oztiirk,
2011: 26). Nitekim 1995 yilina kadar tilkede kalan ABD kuvvetleri bundan sonraki dénemde
de her firsatta Haiti’ye girmistir.

SONUC

[lerleyen donemde batili devletlerin destegiyle segimleri kazanarak 2000 yilinda géreve donen
Bagkan Jean-Bertrand Aristide, batiya vaat ettigi kapitalist sistemi uygulamak yerine yoksul
halkin egitim ve saglik sartlarinin iyilestirilmesine yonelmistir. Fransa somiirge donemiyle
ilgili 21 milyar dolarlik tazminat davasi agmaya hazirlanmis ve 2004 yilinda ABD, Fransa ve
Kanada’nin destekledigi ifade edilen bir darbe sonucu devrilip apar topar tilkeden kagirilmigtir
(Radikal Gazetesi, 2017).

Hesap verme yiikiimliiliigli olmayan kararlarina karsi insan haklarinin korunmasini giindeme
getiremeyen Gilivenlik Konseyi 2004/1529 sayili kararla Haiti’de uluslararasi giiciin
kurulmasini ve gerekli onlemlerin alinmasini kararlastirmistir. Ancak alinan bu karar insan
haklar1 agisindan tartismalidir (Arsava, 2007:2). 2010 yilinda Haiti’de yasanan depremin
ardindan ABD, afet bolgesine en hizli miidahale eden iilke olmus, gida yardimi ve tibbi
yardimin yani sira asker gondermesi tartismalara yol agmistir (Hiirriyet Gazetesi, 2010).
ABD’nin giiniimiizde Haiti’de askeri varligt bulunmaktadir. Kisaca ABD’nin Haiti’ye
ilgisinin salt demokrasiyi hakim kilma isteginden kaynaklandigimi diisiinmek oldukca zor
gozikmektedir.
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Abstract

The Bolshevik Revolution of 1917 was a pivotal moment in the history of the Soviet Union.
The success of this revolution can be attributed largely to the leadership of Lenin, with Trotsky
providing crucial support. During the October uprising, Stalin held a relatively minor position
within the party and was not seen as a significant figure at the time. However, following Lenin's
death, Stalin emerged victorious in a power struggle within the party. He utilized a manipulative
approach, distorting history and fabricating stories to gain complete control over the party
structure. Stalin's rise to power was marked by a number of ruthless tactics, including the use
of secret police and the execution of political rivals. Once in power, Stalin's paranoia led to
extreme violence, as the Great Purges were marked by accusations of disloyalty. Even trusted
party members were accused of treachery, collaborating with foreign powers seeking to
undermine the Soviet Union. This led to the execution and imprisonment of millions of people.
Stalin's ultimate goal was to remain in power at all costs. His tactics included the creation of a
cult of personality, the suppression of dissenting voices, and the implementation of strict
censorship laws. He also sought to control every aspect of Soviet life, from the arts to education
to the media. Despite Stalin's brutal tactics, many Soviet citizens continued to support him and
his policies. Some saw him as a strong leader who was necessary to maintain stability and
protect the country from external threats. Others were simply afraid to speak out against Stalin
and his regime, for fear of retribution. Overall, Stalin's reign of terror left a lasting impact on
the Soviet Union and the world at large. His legacy is one of brutality, violence, and oppression,
and serves as a cautionary tale about the dangers of authoritarianism and the importance of
protecting individual freedoms and democratic institutions. This article delves into the
motivations and tactics employed by Stalin to maintain strict authority over the party and
eliminate all potential challengers.

Keywords: Stalin, Soviet Union, Treachery, Terror, Trials, Power, Violence, Repression

STALINIST BASKI: DURUSMALAR, SIKINTILAR VE IHANET

Ozet

1917 Bolsevik Devrimi Sovyetler Birligi tarihinde 6nemli bir andi. Bu devrimin basarisi biiyiik
Olciide Lenin'in liderligine ve Trogki de dnemli destegine atfedilebilir. Ekim ayaklanmasi
sirasinda Stalin, parti iginde nispeten kiigiik bir pozisyona sahipti ve o donemde 6nemli bir figiir
olarak goriilmiiyordu. Ancak Lenin'in Oliimiiniin ardindan Stalin, parti ic¢indeki iktidar
miicadelesinden galip ¢ikt1. Parti yapisi lizerinde tam kontrol saglamak icin tarihi ¢arpitarak ve
hikayeler uydurarak manipiilatif bir yaklagim kullandi. Stalin'in iktidara yiikselisi, gizli polisin
kullanilmas1 ve siyasi rakiplerin idam edilmesi de dahil olmak {izere bir dizi acimasiz taktikle
belirlendi. Tasfiyeler sadakatsizlik su¢clamalariyla damgasini vurdugundan, Stalin'in paranoyasi
iktidara geldikten sonra asir1 siddete yol acti. Giivenilen parti tiyeleri bile Sovyetler Birligi'ni
zayiflatmak isteyen yabanci giiclerle isbirligi yaparak ihanetle suglandi. Bu, milyonlarca
insanin idam edilmesine ve hapsedilmesine yol act1. Stalin'in nihai hedefi ne pahasina olursa
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olsun iktidarda kalmakti. Taktikleri arasinda bir kisilik kiiltli yaratilmasi, muhalif seslerin
bastirilmast ve kati sansiir yasalarinin uygulanmasi yer aliyordu. Ayrica sanattan egitime ve
medyaya kadar Sovyet yasaminin her yoniinii kontrol etmeye calisti. Stalin'in acimasiz
taktiklerine ragmen bircok Sovyet vatandasi onu ve politikalarini desteklemeye devam etti.
Bazilar1 onu istikrar korumak ve iilkeyi dis tehditlerden korumak icin gerekli olan giiclii bir
lider olarak goriiyordu. Digerleri ise intikam alma korkusuyla Stalin ve rejimi aleyhinde
konugmaktan korkuyorlardi. Genel olarak, Stalin'in terdr politikas1 Sovyetler Birligi ve genel
olarak diinya iizerinde kalic1 bir etki birakti. Onun miras1 vahset, siddet ve baskidir ve
otoriterligin tehlikeleri ile bireysel 6zgiirliikleri ve demokratik kurumlar1 korumanin énemi
hakkinda uyarict bir gorevi géormektedir. Bu makale, Stalin'in parti iizerinde kati otoriteyi
stirdiirmek ve tiim potansiyel rakipleri ortadan kaldirmak i¢in kullandigr motivasyonlar1 ve
taktikleri ele aliyor.

Anahtar Kelimeler: Stalin, Sovyetler Birligi, Ihanet, Terdr, Yargilamalar, iktidar, Siddet, Baski

Introduction

When thinking about treachery perhaps the most notable historical example that springs to mind
in Brutus. “Et tu Brute?” the last words of Julius Caesar ring in our ears. In more modern times,
during the cold war, Kim Philby is also at the forefront. In motion pictures the fraternal betrayal
in the Godfather is quite memorable, and in works of fiction the Count of Monte Cristo is
unforgettable. Hence, the figure of a traitor is a classic character found especially in literature.
More fundamentally, the traitor is a person, a physical entity, who, after having supported a
group or an ideology, turns against it and acts against their interests. If one accepts the
conception of politics as opposition between friends and enemies, the traitor is a figure who is
the old friend that becomes an enemy. The notion of a traitor implies a shift of policy: a person
who leaves a group and suddenly begins to join in the opposition. He, therefore, appears as a
negative figure in political life, the effects of which one seeks to limit.

Stalinist Soviet Union is characterised by the use of the concept of treachery to ostracise people
targeted and dismissed as an anti-social Soviet. The traitor becomes a figure who sustains and
justifies Stalinist policy. The notion of traitor thus takes a polysemantic form and extends to
collective and social use in the service of Stalinist power. It plays a structural role in the
organisation and the cultural policy of the Soviet Union. Beyond a simple figure, the traitor
appears as a fundamental element of Stalinist ideology from which the desired policies will be
deployed. This figure takes on different forms depending on the intended target and socio-
political issues. One can thus identify schematic forms of treachery related to content which
varies according to time and the regime's needs.

However, such figures of the traitor do not emerge from any Soviet classification, which would
distinguish different types of treason against central power. On the contrary, the Stalinist regime
has used the terms "traitors ", "saboteurs ", "enemies of the people", or "counter-revolutionary”
activists indiscriminately to designate sometimes quite different realities. This semantic
indistinction allows the regime to politicise all acts hostile to its power and include them in the
same policy of repression, which covers political activities, social opposition to the regime, or
even minor common law delinquencies. The traitor was mobilised by Stalinist speeches
especially to mobilise in the service of its policies.

Conspirator

The first shape that the traitor figure in the Stalinist USSR takes on is one of a "conspirator”
and which notably was at the heart of the Great Purges of 1937. This is the classic figure of the
traitor, namely that of an individual sympathetic to communist ideology - including as a party
member - who breaks ranks and, therefore, represents a danger to the system. By designating
one of its members as a traitor, Stalinists looked to justify elimination. Hence the figure of a
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traitor appears at the heart of the mechanisms of Stalinist power since it allowed Stalin to rule
over competing factions, such as the supporters of Trotsky or Zinoviev or even to eliminate
potential rivals which reached dramatic proportions. The use of this figure is, therefore,
motivated by a political purpose. Elimination of the conspirators was justified by their will to
avoid any "fifth column”, particularly at a time when the emergence of the fascist threat posed
a military risk to the USSR.

This was evidenced by Molotov not hesitating to justify the victory of the Soviet Union during
the Second World War through the role played by the purges while conceding that there may
have been collateral damage among them, reiterating the view that the purges meant that the
party did not have to face a fifth column during the war. The Great Terror is therefore justified
by the effectiveness it had in the fight against traitors. However, the purges in the army, on the
contrary, played a counterproductive role by disorganising the Red Army shortly before the
entry into war with Germany culminating in the fiasco of the Winter War against Finland in
1939.

Behind this political use of the traitor figure, one can perceive the regime's experience as a
revolutionary movement. The entire Stalinist regime is part of the continuity of the October
Revolution and of the civil war. All the people who formed the entourage of Stalin during the
1920s were revolutionaries, as people experienced during conflict.

Stalin himself rose as a man from the party conspiracy to distinguish him from the other actors
of the Russian Revolution. In that case, he was a former revolutionary, active in Georgia and
Azerbaijan from the end of the 19th century. He had taken an important part in the abortive
revolution of 1905. Therefore, there is no break between the Leninist and Stalinist regimes. All
members of Stalin's team experienced war, clandestine action and even prison before they
acceded to power. These experiences constitute a true repository of revolutionary sharing, as
evidenced by the victims of the Great Purges. Stalin's team were linked by common memories:
clandestine organisation, exile, prison, emigration, and, above all, the struggle. The experience
of their conspiracy and of their clandestinity shaped a common culture which dominated the
political and social representations of Soviet leaders at the time when the Great Purges were
taking place.

Therefore, the importance of the traitor's figure is explained by the fear that the traitor's role as
a conspirator is endogenous to the revolutionary experience. Having reached power through a
revolution due in part to the betrayal of the army against a backdrop of war with Germany, the
regime is tracking down potential conspirators to avoid a repetition of the pattern that had
allowed it to take control of the country. This fear is thus found in the reasons that led to the
elimination of Tukhachevsky. A former aristocrat who joined the revolution, Tukhachevsky was
a prominent member of the Communist Party in the 1920s and 1930s. As military commissioner
during the civil war, he led the offensive against Poland in 1920 and crushed the Kronstadt
revolt before being appointed Marshal of the Red Army in 1935; then executed for treason in
1937 based on a file doctored by the NKVD chief Yezhov.

The traitor figure is used here to eliminate a potentially dangerous rival. Tukhachevsky was
highly critical of Stalin since he denounced his decisions regarding the offensive of the Vistula
in 1920. His authority over the Red Army and status as a war hero made him a target for Stalin,
who feared a Thermidorian conspiracy ending his power. Nevertheless, Tukhachevsky is
sentenced in so much as an individual and not as a member of a social class. His belonging to
the old Tsarist aristocracy does not play a role in his conviction, which, on the contrary would
fit in with the regime’s political motives.

The fear of conspiracy is not an effect of paranoia but primarily the demonstration of a real
struggle for power that is at the centre stage of the Soviet state apparatus. Personalities such as
Zinoviev or Bukharin in the 1920s, the real opposition to Stalinist power threatened its
consolidation even if the latter had already managed to exclude Trotsky from the state
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apparatus. The interactions between Bukharin and Stalin or his relatives often occurred before
the outbreak of the Great Purges. The elimination of the Right Opposition after the eviction of
the Left a few years earlier, therefore, obeyed a logic of quest for absolute power against a
backdrop of very real personal and political rivalries. The accusation of treason, reinforced by
the rewriting and manipulation of the speeches of Zinoviev or Bukharin during the Moscow
show trials, permitted the denial of all political authority to the former opposition supporters
and contributed to strengthening the power of Stalin's staff within the Party.

The end of the Stalinist regime was also marked by violent power struggles in which the
accusation of treason played a preponderant role. Beria's execution half a year after the death
of Stalin caused a palace revolution, led by a cabal of personalities clamouring for power and
frightened by the possibility that the chief of political police would take full control. His
elimination was put in effect three months after the death of Stalin, as he put in place a program
of reform for the Soviet Union to achieve supreme power. Found guilty of treason, anti-Soviet
conspiracy, terrorism and espionage working for a foreign power, the execution of Beria is in
line with the great Stalinist trials carried out fifteen years earlier. Its elimination by a new
coalition with Khrushchev in the lead — obey nevertheless the political challenges of a power
struggle. Head of the secret police, feared by all members of the team, and having shown since
Stalin's death his ambitions to access supreme authority, Beria is overthrown by the Politburo
aiming to prevent him from taking power. All their procedures launched against him are
happening in secret, taking Beria by surprise to prevent him from reacting and to stop any
operation to strike at the plotters. His arrest and execution therefore fall under a true conspiracy
at the heart of Stalinist power, who used the pretext of treason to turn against a political rival.
The conspirator is, therefore, like the figure of the political traitor, whether real or simply
potential, whose individual existence presents a risk for Stalinist power.

Saboteur

The figure of the conspirator is mainly present in the public spectacle at the Moscow trials and
the mass purges carried out targeting the Left communists, the saboteur returns to the notion of
"social traitor ", responsible through his actions or inactions for the failure of the policies
desired by the central power. In contrast to the conspirator, the saboteur does not present
himself as an individual, but as a social group. The main victims of the Stalinist purges were
not the members of the Party but the mass of Soviet citizens. The saboteur is not a person
conspiring against Soviet power as that would threaten to overthrow, but as of a people socially
identified who, by their refusal to collaborate, put in place a brake on economic policies of the
political regime. Through this means, Soviet power sought to criminalise a set of daily practices
- theft of equipment, refusal of collections, slaughter of animals - and to exclude entire sections
of society. Social engineering, of a real shaping of the social fabric began to take place. Social
groups such as the kulaks, that is to say, small peasant owners or petty urban traders, find
themselves excluded from the social body and are considered enemies of the regime.

The Stalinist USSR, therefore, attempted to directly modify its social structure by carrying out
a real excision of the social body of socio-economic groups considered harmful, which its
policy of dekulakization sought to make disappear as a social class. The traitor simply
designates people who would not act against the left, but of the groups who, by the simple fact
of their existence as a social entity, are immediately considered as traitors. The figure of the
saboteur, therefore, allows the regime to attack more of the group's social subordinates than its
ideology nevertheless claiming to defend in order to implement its economic and social policy
without contradicting its Marxist ideology.

This notion of treason, used as a tool of social regulation, is characterised moreover by its
entropic and arbitrary dimension, leaving ample room for the interpretation of the police forces
for its application. Penal codes were purposefully interpreted in effect extremely widely,
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integrating notably contacts with foreigners, anti-Soviet agitation, or the deliberately reckless
execution of defined duties as anti-revolutionary activities likely to face deportation, or even of
their denunciation. The notion of traitor or counter-revolutionary proved to be highly useful
providing Stalinism to use against local leaders, to calm popular vindictiveness, dissatisfied
with reforms decided at the central level.

The figure of a traitor is justified by economic and social patterns. In addition to the desire to
transform the social body of the Soviet Union, the use of the figure of the traitor obeys the
imperative to power of the Gulag machinery. The Stalinist USSR was based on the massive
use of forced labour. The Gulag presents itself as a vast prison complex and industrial unit by
which approximately one adult out of six has transited during the reign of Stalin. The majority
of Gulag deportees are not political prisoners, but common law detainees, convicted mainly of
theft. The regime also maintains confusion between these two notions. The Gulag system is
therefore less a tool of political struggle which would strike opponents of the regime than an
instrument of repression of their misery and of their marginalisation.

The Gulag served both to socially exclude the groups sent there and to constitute hard labour
used for the policy of industrialisation and large scale works demanded by the central plan. The
camp of Kolyma turned out to be near a gold-bearing river. The company, which managed the
camp, became one of the world's main gold producers. In the 1930s, it based productivity on
exploiting the deported workers. In this economic and social context, the accusation of treason
therefore regularly fed the prison and industrial complex of the Gulag. The constant renewal of
the workforce proved all the more necessary as Stalinist economic policy consumed its workers,
with an annual mortality rate of up to 20%. The fight against traitors and saboteurs thus proved
to be a means of guaranteeing the sustainability of the Gulag by bringing in new workers.
Furthermore, with the extreme centralisation of the regime and its policy of major works aimed
at fast paced industrialisation, the country regularly announced the presence of traitors hostile
to the communist project. Faced with five-year plans designed at the central level, failure on
the ground could not be attributable only to anti-communist elements having knowingly
frustrated the implementation of the plan. This blindness of central power tended to outsource
responsibility to unidentified traitors, expressed in particular in the various famines that affected
the Stalinist USSR, in particular the Ukrainian famine of 1932 as well as the Kazakh. Suppose
the accusations of sabotage to cover up the Party's errors were found in most Russian famines
from the 1920s. In that case, they take on a paradigmatic dimension in the case of the
Holodomor due to the nationalist character that the event took.

Triggered by the collectivisation policy desired by the central power, the famine in Ukraine was
a Stalinist tool to destroy Ukrainian nationalism, which was particularly strong among the
peasantry, which remained the main force of resistance to collectivisation. With the figure of a
"saboteur”, Stalinist power operates in a dual dimension. First of all, it uses it to minimise the
extent of the famine. It is attributed to sabotage in Ukraine's agriculture by kulaks and counter-
revolutionary elements who try to exploit the difficulties of attaining food, famine is seen as
relegated, which has a minor stake in domestic policy. Afterwards, it is used to pursue a policy
of repression aimed at expunging the Ukrainian Communist Party of elements considered
closest to nationalist ideas which could weaken Russia's influence in Ukraine.

For Stalin, Ukraine is vulnerable not because of the imminent famine which threatens the death
of millions of Ukrainian peasants, but because of the infiltration of the Ukrainian Communist
Party. The focus on saboteurs who slow down the implementation of collectivist policies,
becomes the starting point of an active policy of repression and purges whose aim is to destroy
Ukrainian organisation and identity to consolidate central governmental power in this Republic.
The figure of the saboteur makes it possible not to deal with the problem of famine by justifying
the policies desired by Moscow and establishing a policy of shaping the social body, seeking to
act directly on the political and social structure of Ukrainian society. It, therefore, appears as a
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tool in the service of Stalinist power, which allows it to put in place, justify and support
economic and social policies despite the millions of victims that it generates. A collective figure
with sometimes vague contours, the saboteur thus presents himself as a mechanism of
justification for Stalinist policy, allowing it to undertake an attempt to shape the Soviet social
body.

Tyrant: Traitor To Communism

The third figure of the traitor specific to the Stalinist regime has a particularity in that it directly
bears on the master of the Kremlin himself. Upon his arrival in power, Stalin was, in effect, the
target of speeches as being the genuine traitor to Communism, the specific person responsible
for disasters and who affected the Soviet Union during the course of the first half of the 20th
century. First announced by opponents such as Trotsky before and during his exile, these views
are ultimately repeated by the persons responsible for policies. The regime thus turned against
itself, using the legal and conceptual tools Stalin put in place to escape Stalinism and undertake
a transition that could not have been achieved until his death.

Starting from 1920, speeches by the opposition of anti-Stalinist communists such as Trotsky,
and Marxist intellectuals like Isaac Deutscher or Victor Serge denounced in particular the
“bureaucratisation” of the regime and presented the Stalinist state as a form of degeneration vis
a vis the Russian Revolution. Contemporaneous with the events carried by the opposition in
exile, these speeches sought to underline the break that Stalinism represented in the face of the
Marxist ideal by making Stalin a true enemy of the people and the revolution. The Soviet regime
was regarded as a negation of socialism and communism, disputing whether Stalin had any
activity or influence before the Civil War and during the revolutionary period. All the challenges
of this criticism consisted of disqualifying the Soviet regime by demonstrating that Stalin was
not a revolutionary and that the Soviet regime did not constitute real communism.

In certain European countries such as France, the Communist Party remained faithful to the
Stalinist line for many years concealing or minimising the speech of the 20th Congress until the
1970s whereas other Marxist intellectuals continued with anti-Stalinist disclosures calling into
question the nature of the socialist character of the USSR and satellite countries. For some the
Soviet state was not a degeneration of the October Revolution but betrayed by Stalin's takeover,
developing the thesis put forward by the Trotskyists. Just as under capitalism a company is
always focused on exploiting workers, the filiation and revolutionary scope of the regime are
reassessed whereby the Stalinist bureaucracy is considered as class dominant, exercising
absolute power on all social life not limited to the narrow political sphere. The betrayal is total
and calls into question everything that constitutes the essence of socialist ideology. The figure
of Stalin as a separate political actor disappears entirely. This is because of a state superstructure
that constitutes a mechanism of oppression for all its members. This approach considers the
USSR as pursuing state capitalism based on a bureaucratic regime and not as a regime resulting
from a socialist revolution.

This rhetoric, which denounces Stalinist power and the lies of Soviet leaders, therefore
contributes to creating an image of Stalin as an insignificant character who unfairly came to
power and who betrayed communism by imposing a tyranny founded on bureaucratic power
with an anti-revolutionary stance. Stalin is seen as a despot who devours all on his path as well
as a bureaucrat characterised by slowness of intellect, lack of talent, insignificance physically
and mediocre in morals. That of the bureaucrat, therefore, accompanies the figure of the dictator
to constitute the image of a regime having betrayed Marxism and its revolutionary ideal.
Trotsky presented Stalinist Russia as a system of oppression, dispossession and falsifications,
a dictatorship of lies. He argued that if the bureaucracy of Moscow continued to call itself the
Bolshevik Party, it simply used the old label of Bolshevism to deceive the masses that much
better. The Trotskyist arguments therefore aimed to discredit Stalinist power by asserting that it
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is a betrayal of the Bolshevik Party and that the continuity between the Russian Revolution and
Stalinism 1s only a form of manipulation of Stalinist power to benefit from the legitimacy of
the movement which it did not deserve.

However, this image comes essentially from the texts of Trotsky who having been banned from
Moscow in late 1927 and from the Soviet Union two years later, only knew the members of the
team very early on in their careers. His speeches had an important influence on the international
scene with opponents in exile away from Stalinist repression to be free to express themselves
who came into conflict with the official discourse of Soviet power to highlight its falseness.
However, they remained the expression of opposition to the regime, which could only be
expressed outside the Soviet sphere of influence. The specificity of the image of Stalin as a
traitor to their revolution in turn was taken over by the regime during Khrushchev's takeover
and the policy of de-Stalinization that followed.

This ability to mobilise the concepts of Stalinism against Stalin himself in a posthumous way
is a particularity of the Soviet regime and only Mao's trajectory was similar to that of Stalin.
However, when Hua Guofeng took power in 1976, just after Mao’s death, he arrested the Gang
of Four, accused of having orchestrated the cultural Revolution, but did not question the Maoist
heritage. Even when the economic policy followed by Deng Xiaoping a few years later deviated
radically from that desired by Mao during the Great Leap Forward, it did not carry out an open
criticism of Maoism comparable to that undertaken by Khrushchev against Stalin during the
20th Communist Party Congress.

At first kept secret and reserved only for the delegates of the congress, the report on the cult of
personality of 24 February 1956 constitutes a reset caused not only by Stalinist policies but also
by Stalin himself. Khrushchev denounces, in particular, the worship of personality and the
propaganda of Stalinism which he identified as foreign to the spirit of Marxism-Leninism. In
the same way, he denounces the Stalinist purges carried out against communist activists while
nevertheless legitimising the violence used against the faction's rivals prior to the mid-1930s.
Khrushchev resumes his account of Stalin as a tyrant having betrayed the idea of the Party. This
denunciation nevertheless focuses on the cult of personality and personal power of Stalin, while
taking care to avoid recognising its own responsibility or that of the Politburo in the
establishment of the Great Purges. In this way, Khrushchev seeks to reconnect with a form of
Leninism by questioning Stalin's power.

Khrushchev's speech is also based in part on Lenin's testament which is nevertheless expunged
of the pro-Trotsky preferences displayed by the latter. Written in 1922, Lenin critiqued Stalin's
personality, whose brutality and search for the concentration of powers he denounced. By
relying on the texts of the founder of the Bolshevik Party, Khrushchev could, therefore, detach
himself from Stalin while reconnecting with a higher authority and the political practices
supposedly attached to him. Only Stalin's attitude is therefore called into question, without the
structure and organisation of the Communist Party being challenged. Criticism of Stalinism
does not include collectivisation, nor does the struggle against the factions. Only the purges of
the 1930s against the Party and the Stalinists themselves are the focus of attention.

A post-mortem criticism of Stalinism should not, however, make one forget that Khrushchev
was in no way an opponent of Stalin but was, on the contrary, close to the latter, present
throughout his last decade in power. Member of the Politburo since 1939 and party leader of
Ukraine from 1938 until 1947, he was a vital dignitary and directed purges in the regions which
were entrusted to him. The denunciation of Stalin as a traitor to communism, therefore, proves
to be a betrayal of Stalin himself, although this betrayal only occurs after his death.
Khrushchev's speech at the 20th Congress of the Communist Party is thus characterised by it
being quite selective, demonstrating partial amnesia. It uses against Stalin the conceptual tools
put in place by him in order to escape the Stalinist regime. By designating Stalin as the true
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traitor to communism, Khrushchev helps to forget his role in the Great Purges and to exorcise
the Communist Party from the spectre of Stalinism.

If one sees in the 20th Congress of the Communist Party a revolutionary event which constitutes
a total transformation which affects the functioning of the bureaucracy as a class de-
Stalinization, is not a break with previous practices of Stalinism but registers the continuity of
the practice of management of its own betrayal of the USSR. In denouncing the practice of
Stalin, without putting back the role of the Left, Khrushchev allows the renewal of the operation
and to ensure its continuity in a modern world where previous policies are no longer
appropriate. The denunciation of Stalin’s crimes proved, therefore, the figure of the tyrant as a
traitor to the Party served Soviet policy by justifying Khrushchev's takeover and implementing
his de-Stalinization policy.

Conclusion

One needs to underline the central role played by the rhetoric of betrayal in the history of the
socialist movement, where it contributes to structuring conflicts and internal ruptures,
particularly after the Bolshevik Revolution and the emergence of the Fourth International. This
rhetorical dynamic is supported by the preponderant place occupied by the traitor in the political
and economic life of the Stalinist USSR. From the habit of revolution of the members of the
regime, the practice of conspiracy, the nature of Stalin's power, the use of the traitor in politics
proves to be a central element in rejecting adversaries, dissociating oneself from them, and
justifying their elimination. Designating the other as a traitor allows the regime to justify and
carry out its politics, in proceeding with the elimination of factions, rivals or in shaping the
social fabric. Exiting this policy finally implies a final betrayal, this time towards Stalinist
power, which, by presenting Stalinism as a break with the revolution, contributes to justifying
the Party's policies and legitimising its power. The figure of the traitor appears marked by a
shaped opportunistic policy, able to adapt, according to circumstances and political issues, to
the needs of central power. It is, therefore, a plural and diverse notion, linked to questions of
power and mobilised by the party-state to justify its policy.
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AVUKAT BUROSUNDA ARAMA
SEARCH IN LAWYER'S OFFICE

Nebahat KAYAER
Dr, Emekli Ogretim Uyesi

OZET

Arama, su¢ islenmesinin Onlenmesi, siipheli veya samigin yakalanmasi, delil elde etmek
amaciyla belli basl yerlerde, siipheli, sanik veya iiclincii kisinin konutunda, isyerinde,
kendisine ait diger yerlerde, iizerinde, esyasinda yapilan arastirma islemidir.

Avukat, yarginin kurucu unsurlarindan olan bagimsiz savunmayi temsil eden ve kamu hizmeti
goren kisidir. Avukat ceza yargilamasinda savunma makami olarak 6nemli bir konumdadir.
Savunma hakkinin adil yargilanma ilkesinin 6nemli bir unsuru olmasi, bu hakkin zarar
gormemesi ve etkili bir sekilde yerine getirilebilmesi i¢in avukat ile ilgili ceza muhakemesi
islemlerinin 6zel olarak diizenlenerek avukat biirosunda yapilacak arama siki kosullara
baglanmistir. Avukatlar i¢in diizenlenen bu hiikiimlerin amaci, avukatlarin yarginin kurucu
unsuru olan bagimsiz savunmayi temsil etmeleri ve sir saklama yiikiimliisii olmalarindan
kaynaklanmaktadir.

Avukat biirosunda arama, Ceza Muhakemesi Kanunu'nun (CMK) 130’uncu maddesinde hem
de Avukatlik Kanunu 58'inci maddesinde diizenlenmistir. CMK’ya gére avukat bilirosu hem
sorusturma hem de kovusturma evresinde aranabilmektedir. Avukat biirolar1 ancak mahkeme
karar1 ile ve kararda belirtilen olayla ilgili olarak Cumbhuriyet savcisinin denetiminde
aranabilir. Baro bagkan1i veya onu temsil eden bir avukat aramada hazir bulundurulur.
Avukatlik Kanunu'nda da avukat biirosu ancak mahkeme karari ile ve kararda belirtilen
olayla ilgili olarak Cumbhuriyet savcist denetiminde ve kayitli olunan baro temsilcisinin
katilimi ile aranabilecegini diizenlemistir.

Avrupa Insan Haklar1 Mahkemesi (AIHM), avukatlarin insan haklarmi savunmada
oynadiklar1 rol geregi avukat biirosunda yapilacak arama islemlerinin 6zel kosullara bagh
olmasi ve siki ve etkili bir yargisal denetime tabi tutulmasi gerektigine dikkati ¢ekmektedir.
AIHM avukat biirosu aranirken kurallara uyulmamasini, Avrupa Insan Haklar Sézlesmesi'nin
8'inci maddesinde yer alan yer alan “6zel ve aile hayatina saygi1” hakkinin ihlali olarak kabul
etmektedir. AIHM, ilgili hakkin ihlal edilip edilmedigini yapilan miidahalenin i¢ hukukta
Ongoriiliip goriilmedigi ve miidahalenin S6zlesme’de Ongoriilen mesru amaglardan birine
hizmet edip etmedigi ve demokratik bir toplum diizeninde gerekli olup olmadigi, bakimindan
inceleyerek tespit etmektedir.

Anahtar kelimeler: Arama, avukat, savunma hakki, mesleki sir, adil yargilanma hakki

ABSTRACT

Search is the process of searching the residence, workplace, other places belonging to the
suspect, defendant or third person, his/her person, his/her belongings, in order to prevent the
commission of a crime, to apprehend the suspect or defendant, and to obtain evidence.

A lawyer is a person who represents the independent defense, which is one of the constituent
elements of the judiciary, and performs public service. The lawyer has an important position
as a defense authority in criminal proceedings.

In order for the right of defense to be an important element of the principle of fair trial and for
this right not to be harmed and to be fulfilled effectively, the criminal procedure procedures
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related to the lawyer are specially regulated and the search to be carried out in the lawyer's
office is subject to strict conditions. The purpose of these provisions for lawyers stems from
the fact that lawyers represent the independent defense, which is the constituent element of
the judiciary, and are obliged to keep secrets.

The search of a lawyer's office is regulated in Article 130 of the Criminal Procedure Code
(CPC) and Atrticle 58 of the Attorneyship Law. According to the Criminal Procedure Code, a
lawyer's office can be searched both in the investigation and prosecution phases. Lawyers'
offices can only be searched with a court order and under the supervision of the public
prosecutor in relation to the incident specified in the order. The president of the Bar
Association or a lawyer representing him/her shall be present during the search. The Law on
Lawyers also stipulates that a lawyer's office can only be searched with a court order and
under the supervision of the public prosecutor in relation to the incident specified in the order
and with the participation of the representative of the registered bar association.

The European Court of Human Rights (ECHR) draws attention to the fact that due to the role
of lawyers in the defense of human rights, the search of a lawyer's office must be subject to
special conditions and be subject to strict and effective judicial supervision. The ECHR
considers the failure to comply with the rules during the search of the lawyer's office as a
violation of the right to "respect for private and family life" under Article 8 of the European
Convention on Human Rights. The ECHR determines whether the relevant right has been
violated by examining whether the interference is provided for in domestic law and whether
the interference serves one of the legitimate aims set out in the Convention and is necessary in
a democratic society.

Keywords: Search, lawyer, right to defense, professional secrecy, right to a fair trial
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VICTIMS OF “DIPLOMATIC IMMUNITY FROM JURISDICTION”:
PRIVATE SERVANTS OF MEMBERS OF THE MISSIONS

Selcen ERDAL
Dog. Dr., Selguk Universitesi Hukuk Fakiiltesi Milletleraras1 Hukuk Anabilim Dall,

ABSTRACT

The practice of States and the Vienna Convention on Diplomatic Relations (Preamble), which
to a large extent reflects this practice, recognise that the purpose of diplomatic immunities and
privileges is to ensure the effective performance of the duties of diplomatic missions and not to
enable individuals to obtain benefits. Thus, it is understood that diplomatic immunities and
privileges protect the "duties" of the diplomatic mission and are not intended to create
opportunities for diplomatic agents and other officials to violate the law of the receiving State
or to commit any offence. Despite this unequivoca